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Mensagem da SPCF

Em 1986 a Sociedade Portuguesa de Ciéncias Florestais organizava, em Lisboa, 0 1° Congresso
Florestal Nacional. Fundada dois anos antes, a SPCF pretendia ser um espaco de debate
plural onde se equacionassem 0s problemas da floresta nas suas diferentes facetas, da
econdmica e social a ecologica e da producao a transformacgao e aos mercados dos bens e
servicos florestais. A SPCF assumia entdo publicamente a missao de fomentar o estudo e
progresso da ciéncia e da técnica florestais, comprometendo-se a promover a transferéncia
de conhecimentos entre os diferentes agentes do setor.

Monteiro Alves, como primeiro Presidente da SPCF, apontava em 1985 as seguintes agdes
como primordiais e que deveriam ser alvo de reflexdo: 1- O ensino e a formacao profissional
florestal; 2- A entrada de Portugal na CEE e as implicacdes para o setor florestal; 3- Os
sistemas de organizacdo do setor florestal na europa; 4- A problematica do eucalipto; e 5- A
organizacdo do primeiro Congresso Florestal Nacional. E assim que, ao longo de 36 anos,
com uma periodicidade de quatro anos, se realizaram os Congressos Florestais Nacionais,
em diferentes regides e cidades, com diversos parceiros e versando temas que trouxeram
a reflexado os desafios e interrogagdes que, em cada momento, se colocavam a floresta, ao
setor florestal e a sociedade em geral:

1986, Lisboa: “Floresta, Desafio de Longo Prazo”,

1990, Porto: “Floresta e Mudanca”,

1994, Figueira da Foz: "Os Recursos Florestais no Desenvolvimento Rural”,
2001, Evora: “A Floresta na Sociedade do Futuro”,

2005, Viseu: “A Floresta e as Gentes”,

2009, Ponta Delgada: "A Floresta num Mundo Globalizado”,

2013, Vila Real e Braganca: “Floresta, Conhecimento e Inovagao”,

2017, Viana do Castelo: “Floresta em Portugués- Raizes do Futuro”.

Em 2022, no Funchal, realiza-se o 9° Congresso Florestal Nacional, desta vez numa
organizagcdo conjunta da Sociedade Portuguesa de Ciéncias Florestais, do Instituto de
Florestas e Conservacao da Natureza, IP-RAM, da Universidade da Madeira e da Associacao
Florestal Insular. O tema central é "Sustentabilidade da floresta portuguesa: Valorizar, um
desafio coletivo”.

Num momento em que a sobreexploracado dos recursos naturais € uma realidade e a pressao
sobre os recursos finitos ultrapassa os limites naturais do nosso planeta, em que diariamente
somos confrontados com os desafios colocados pelas alteracdes climaticas, € prioritaria a
visdo da sustentabilidade para a floresta.

No 9° CFN, com a contribuicdo de todos, queremos mostrar-vos como a ciéncia florestal
investiga, como se testam e implementam praticas validas e essenciais para percorrer
0o caminho da sustentabilidade e contribuir para alcancar as metas da Agenda 2030 de
Desenvolvimento Sustentavel definidas pela ONU e que Portugal subescreveu.

0 9° CFN conta com a presenca de 250 participantes, entre investigadores e técnicos de
empresas e entidades puUblicas do sector florestal. Estd estruturado em quatro mesas
tematicas: 1. A floresta portuguesa; 2. Os desafios; 3. A ambicdo; 4. A transformacao,
materializadas em 11 Sessdes Tematicas, oito Simpésios da iniciativa e responsabilidade
de grupos de participantes e duas grandes sessdes de apresentacdes de posteres. Conta
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ainda com a participacao de quatro distintos oradores convidados que se disponibilizaram a
partilhar connosco o seu conhecimento e experiéncia. A vasta gama de tematicas abordadas
nos trabalhos apresentados dard a conhecer a investigacdo e os resultados praticos do
trabalho desenvolvido no, e para o, sector florestal nos Oltimos quatro anos.

Esperamos que, mais uma vez, o Congresso inspire ideias, promova o debate e contribua
para o aprofundamento e disseminacado do conhecimento florestal, sendo a [lha da Madeira
o palco perfeito para a concretizagao desta ambicdo da Sociedade Portuguesa de Ciéncias
Florestais.

Maria Emilia Calvao Moreira Silva
Presidente da Sociedade Portuguesa de Ciéncias Florestais
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0 9° Congresso Florestal Nacional (9° CFN) ird realizar-se pela primeira vez na Regiao
Auténoma da Madeira (RAM), entre 10 e 14 de outubro de 2022, na cidade do Funchal.

Este Congresso, organizado pela Sociedade Portuguesa de Ciéncias Florestais, conta com
o imprescindivel apoio do Governo Regional da Madeira — Secretaria Regional de Ambiente,
Recursos Naturais e Alteracdes Climaticas através do Instituto de Florestas e Conservacao
da Natureza, IP-RAM.

Sob o tema “Sustentabilidade da floresta portuguesa: Valorizar, um desafio coletivo”, 0 9°CFN
sera uma oportunidade de reflexao e de debate do estado atual da floresta portuguesa, dos
desafios que esta enfrenta, dos modelos de floresta que o Pais, os setores, as regides, as
comunidades locais e os cidaddos ambicionam para o futuro. Abordarg, também, as politicas
necessarias para garantir que a floresta contribua para os objetivos do desenvolvimento
sustentavel e para a melhoria do bem-estar da populacdo. Sera igualmente dado enfoque a
ciéncia, a investigacao, a inovacao e a transferéncia de conhecimento.

Sendo pela primeira vez realizado na RAM, o 9° CFN abordarad também as especificidades
da floresta da Madeira, em particular a floresta Laurissilva, classificada como Patriménio
Mundial Natural pela UNESCO, a sua gestao, conservacao e valorizagao.

Trata-se de um evento que contara com a presenca de mais de 250 participantes, envolvendo
muitos técnicos, empresas e demais stakeholders ligados ao sector florestal, que permitira
estimular a cooperacdo e o intercAmbio de experiéncias entre diversas entidades e
especialidades.

0 acolhimento deste evento é prestigiante para a RAM, um reconhecimento de todo o
trabalho realizado ao nivel florestal e da Conservacdo da Natureza, colocando a RAM
numa posicao estratégica, de referéncia, no que se refere as tematicas relacionadas com a
Floresta, contribuindo para uma divulgacao alargada da sua importancia enquanto suporte a
organizacao e desenvolvimento da sociedade.

A Floresta Madeirense e o sector florestal regional contribuem assim de forma relevante,
para o enriguecimento do sector florestal nacional.

Manuel Anténio Marques Madama de Sousa Filipe

Presidente do Conselho Diretivo do Instituto das Florestas e Conservacao da Natureza, IP-
RAM
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A floresta portuguesa encontra-se num momento decisivo para o seu futuro. Suporta um
setorde atividade econdmica de grande expressaono tecido sociale empresarial e nabalanca
comercial do pais, é incontornavel na recuperacao econémica no p6s-pandemia, fornece um
vasto conjunto de servigos de ecossistema essenciais a sociedade portuguesa e constitui
a base para o cumprimento das metas de politicas e acordos nacionais e internacionais na
area do ambiente. Contudo, a floresta portuguesa esta hoje mais do que nunca exposta a
incerteza resultante de desafios conjunturais e riscos ambientais crescentes, bem como
de falta de investimento, baixa produtividade e rentabilidade. Esta tensdo exige decisbes e
transformacgdes urgentes emvarios planos a fim de assegurar aresiliéncia e sustentabilidade
da floresta em Portugal, as quais dependem inevitavelmente da sua valorizacgao.

0 9° Congresso Florestal Nacional constitui uma oportunidade Unica de reflexao e de debate
do estado atual da floresta portuguesa, dos desafios que esta enfrenta, dos modelos de
floresta que o pais, 0s setores, as regides, as comunidades locais e 0s cidaddos ambicionam
para o futuro. Abordara, também, as politicas necesséarias para garantir que a floresta
contribua para os objetivos do desenvolvimento sustentavel e para a melhoria do bem-estar
dos portugueses e do planeta.

Tratando-se de uma iniciativa da Sociedade Portuguesa de Ciéncias Florestais, o congresso
daréa um forte destague a ciéncia, a investigacdo, a inovacdo e a transferéncia de
conhecimento, de forma transversal e multidisciplinar, em todos os temas do congresso.

Sendo pela primeira vez realizado na Regido Auténoma da Madeira, o0 9° Congresso Florestal
Nacional abordard também as especificidades da floresta da Madeira e da sua gestéo,
conservacao e valorizacao.

0 9° CFN estéa estruturado com base em quatro grandes topicos, Mesas Tematicas, que
pretendem traduzir, por um lado os problemas e os desafios que a floresta enfrenta na
atualidade e, por outro, as solucdes e as ferramentas que a comunidade cientifica e técnica
desenvolve para os superar, procurando desta forma alcancar uma floresta que contribua
para os objetivos do desenvolvimento sustentavel e para a melhoria do bem-estar da
sociedade e do planeta. Os trabalhos apresentados no 9° Congresso Florestal Nacional, na
forma oral e de Péster, constituem fortes contributos para a ciéncia florestal, investigacao,
inovacao e transferéncia de conhecimento, de forma transversal e multidisciplinar,em todos
0s temas do congresso.

1. A floresta portuguesa. Refere-se a descricdo do estado atual das florestas em Portugal
com base em abordagens a partir de tematicas convencionais e abordando temas de
investigacao nas areas da silvicultura, Inventario e Ordenamento Florestal, Conservacao de
Solos e Gestao de Recursos Hidricos, Economia e Politica Florestal, Ecologia de Sistemas
Florestais e Agroflorestais, Produtos Lenhosos e Nao Lenhosos, entre outros.

2. Os desafios. Contém trabalhos abordando matérias relacionadas com os principais
problemas que a floresta portuguesa enfrenta em termos sociais, econdmicos, ecolégicos
e ambientais e que condicionam o seu future como, por exemplo, Invasdes Bioldgicas,
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Florestas de Invasoras, Pragas e Doencas, Desenvolvimento Rural, Economia e Mercados e
Alteracdes Climaticas

3.Aambicao. Inclui trabalhos que contribuem para construgao da floresta que a sociedade, 0s
setores, asregides, as comunidades locais e os cidaddos ambicionam para o futuro, em areas
como A Floresta Portuguesa e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, Ordenamento e
Planeamento Territorial, Floresta Urbana, Bioeconomia e Servigcos de Ecossistema e Ensino
das Ciéncias Florestais, entre outros.

4. A transformacao. Inclui trabalhos que abordam processos de transformagao necessarios
para aproximar a floresta portuguesa atual da floresta ambicionada, incluindo medidas e
politicas para ultrapassar os desafios e promover a transformacao necessaria cobrindo
temas como Renaturalizacdo e Conservacado da Floresta Portuguesa, Inovagao Social,
Inovagao Tecnoldgica, Novos Produtos e Servicos, Turismo, Saude e Bem-estar, Certificacao
Florestal, Politicas e Economia Florestal, entre muitos outros.

As mesas teméticas sdo implementadas no 9°CFN na forma de Sessdes Tematicas,
identificadas no programa com o cédigo T. No total serdo organizadas 11 sessdes tematicas
de apresentacdes orais e duas de apresentacao de posteres.

No 9° CFN foram organizadas sessdes por iniciativa dos participantes no congresso. Foram
propostos, avaliados e organizados oito sessdes desta natureza, designadas por simposios
(S), em diversas areas do conhecimento e com enorme relevancia para a teméatica do
congresso e para as ciéncias florestais em geral:

Simposio 1: rePLANT - Implementagdo de Estratégias Colaborativas para a Gestdo da
Floresta e do Fogo; organizado por José Luis Carvalho (Navigator Forest Portugal) e Jorge
Cunha (ForestWISE)

Simpésio 2: A certificacdo florestal FSC®: a valorizacdo de produtos e servicos de
ecossistemas, com base numa gestdo florestal responsavel; organizado por Joana Faria e
Sofia Ferreira (FSC Portugal)

Simposio 3: Arvoredo urbano - gest@o e servicos de ecossistema; organizado por Léonia
Nunes, Ana Luisa Soares, Susana Dias, Inés Marques Duarte e Francisco Castro Rego (Centro
de Ecologia Aplicada Professor Baeta Neves (CEABN-InBIO), Instituto Superior de Agronomia,
Universidade de Lisboa)

Simpdsio 4: O Regime Juridico de Gestdo do Arvoredo Urbano (Lei n.° 59/2021, de 18 de
agosto) - Contexto e aplicabilidade; organizado por Ana Paula Ramos (Instituto Superior de
Agronomia, Universidade de Lisboa) e Antonio Jodo Herdeiro e Dina Ribeiro (ICNF, I.P)

Simposio b: Floresta e neutralidade carbonica em Portugal; organizado por Jiesper Tristan
Strandsbjerg Pedersen (Centre for Ecology, Evolution and Environmental Changes (cE3c),
Faculdade de Ciéncias, e Instituto de Ciéncias Sociais, Universidade de Lisboa) e Jodo Carlos
Azevedo (Centro de Investigacdo de Montanha (CIMO), Instituto Politécnico de Braganca)

Simposio 6: O papel dos agentes na gestao florestal sustentdvel em Portugal; organizado
por Elisabete Figueiredo (Departamento de Ciéncias Sociais, Politicas e do Territério,
Unidade de Investigacdo em Governacgao, Competitividade e Politicas PUblicas (GOVCOPP) e
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Centro de Estudos do Ambiente e do Mar (CESAM), Universidade de Aveiro), Cristina Ribeiro
(Departamento de Ambiente e Ordenamento e CESAM, Universidade de Aveiro) e Eduarda
Fernandes (Escola Superior de Tecnologia e Gestado e Centro de Investigacdo em Gestdo e
Economia Aplicada (CARME), Instituto Politécnico de Leiria).

Simposio 7: Gestdo das dreas florestais comunitarias/baldios; organizado por Conceicao
Colaco, Iryna Skulska, Francisco Rego, Catarina Sequeira e Vanda Acacio (Centro de
Ecologia Aplicada Professor Baeta Neves (CEABN-InBIO), Instituto Superior de Agronomia,
Universidade de Lisboa), Catarina Grilo (Associacdo Natureza Portugal em parceria com a
WWF (ANPIWWF)), Pedro Gomes e Armando Carvalho (Federacdo Nacional dos Baldios -
BALADI).

Simposio 8:Prevencaoe Controlode Pragase Doengas—Umdesafiocrescente e determinante
para a salvaguarda da sustentabilidade dos ecossistemas florestais e para a valorizacao
ambiental, social e econdmica; organizado por José Manuel Gomes Rodrigues e Dina Maria
dos Santos Ribeiro (ICNF, I.P.).



Livro de resumos do 9° Congresso Florestal Nacional, Funchal, 10-14 outubro 2022

0 9° Congresso Florestal Nacional convidou quatro distintos oradores para partilharem a sua
visdo, experiéncia e conhecimento em temas diversos.

Francisco Castro Rego

LicenciaturaemSilviculturapelolnstitutoSuperiorde Agronomia,
da Universidade Técnica de Lisboa em 1978 Doutoramento em
Forestry and Wildlife and Range Management pela Universidade
de Idaho (EUA) em 1986. Professor Catedratico no Instituto
Superior de Agronomia, da Universidade Técnica de Lisboa em
1999. A sua carreira desenvolve-se em areas da biodiversidade
em ecossistemas agro-silvo-pastoris, em ecologia da paisagem
e em gestdo e ecologia do fogo. Exerceu cargos de grande relevo
no setor florestal de onde se destaca o cargo de Diretor da Direccdo-Geral dos Recursos
Florestais, Diretor da Estacdo Florestal Nacional Adjunto do Ministro da Agricultura no
Ministério da Agricultura, Desenvolvimento Rural e das Pescas e Diretor do Conselho de
Administracado do European Forest Institute. Francisco Castro Rego para além de docente e
investigador da Universidade de Lisboa foi presidente da Sociedade de Ciéncias Florestais,
Coordenador Cientifico do Centro de Ecologia Aplicada Prof. Baeta Neves, Vice-Presidente
da International Association of Mediterranean Forests e Presidente do Observatério Técnico
Independente para anélise, acompanhamento e avaliacdo dos incéndios florestais e rurais
no Parlamento.

N
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Niro Higuchi

Engenheiro florestal pela Universidade Federal do Parana em
1975. Mestre em Manejo Florestal pela Universidade Federal
do Parana em 1978. Doutoramento em Manejo Florestal pela
Michigan State University, nos Estados Unidos em 1987. Pos-
doutorado na University of Oxford, em Inglaterra. E membro
titular da Academia Nacional de Engenharia desde 2013 e
membro titular da Academia Brasileira de Ciéncias na area de
Ciéncias da Terra desde 2014. E representante da Amazénia no Painel Intergovernamental
para Mudancas Climaticas (IPCC) da Organizacao das Nag¢des Unidas (ONU) O Professor Niro
Higuchi é investigador do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia A sua carreira tem-
se desenvolvido nas areas dos Recursos Florestais e da Engenharia Florestal, com énfase
no Inventario e Gestao Florestal tendo dedicado grande parte da sua investigacao a floresta
amazonica. Agraciado com muitos prémios individuais, como a Ordem Nacional do Mérito
Cientifico em 2018 pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e Comunicagoes, o JICA's
President Award 2011 pela Japan International Cooperation Agency e o Prémio Vida e Obra em
2010 pela Fundacao Bunge. Em 2007 recebeu o Prémio Nobel da Paz, juntamente com outros
cientistas que trabalham na ONU, pela sua luta e esforgos para construir e divulgar mais
conhecimento sobre as mudancas climaticas causadas pelo homem, lan¢gando as bases para
as medidas que sdo necessarias para neutralizar tais mudancas.

-

Jorge Pinto Antunes

Jorge Pinto Antunes &€ membro do Gabinete do Comissario
Wojciechowski (Agricultura) da Comissdo Europeia, onde é
responsavel pela politica das Florestas, Visdo a Longo Prazo
para as Zonas Rurais, agricultura bioldgica, e de um modo mais
geral, pelas transi¢des ecologica e digital na agricultura. Possui
uma vasta experiéncia na Comissado Europeia, abrangendo a
Direcdo-Geral do Ambiente e a Direcdo-Geral da Saude, onde
liderou uma equipa responsavel pela estratégia e inovacao.
Até ha pouco tempo, fazia parte da equipa de negociadores da UE para a Convengdo-Quadro
sobre as Alteracdes Climaticas. Possui diplomas académicos em «Relacoes Internacionais» e
«Ambiente e Desenvolvimento» da Universidade Minho e da Universidade de Cambridge.
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Miguel Sequeira

Licenciou-se em Biologia pela Faculdade de Ciéncias da
Universidade de Lisboa, Doutor em Biologia (2004) pela
Universidade da Madeira (Bolseiro de doutoramento da
Fundacdo Calouste Gulbenkian no Real Jardin Botanico de
Madrid). Assistente estagiario, Assistente e responséavel pelo
herbario na Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro de
1989 a 1999. Desde 1999 docente da Universidade da Madeira,
como Professor Auxiliar a partir de 2004. Leccionou diversas
disciplinasdaareadaBotanicaeEcologia. Coordenador de diversos projectosdeinvestigagao.
Colaborou de 2003 a 2021 no projecto Flora Iberica. Participou em multiplos congressos
nacionais e internacionais onde foi autor de mais de 180 comunicacées. E autor de mais de
180 publicacdes, incluindo 100 artigos em revistas internacionais. Foi membro de diversos
juris de doutoramento em Portugal, Espanha e Holanda. A principal area de investigacao
€ a taxonomia vegetal onde tem vindo a desenvolver diversos projectos de investigacao
nomeadamente sobre as Aveneae (Poaceae), 4rea onde se doutorou, bem como em diversos
géneros de outras familias nomeadamente Compositae. Na area da ecologia onde tem
desenvolvido colaboragdes que resultaram, nomeadamente, na descricdo da vegetacao da
Madeira e Porto Santo. Integrou o conselho cientifico do Livro Vermelho da Flora de Portugal
e colaborou como coordenador e autor na Checklist da Flora Portugal, Madeira e Agores.
Foi Presidente do Centro de Ciéncias da Vida da Universidade da Madeira de 4 de julho de
2014 a 30 de marco de 2015 e de 2018 a 2020. Director Regional de Florestas e Conservacgao
da Natureza (Secretaria Regional do Ambiente e Recursos Naturais, Governo Regional da
Madeira) de 1 de abril de 2015 até 13 de maio de 2016, e Presidente do Conselho Directivo do
Instituto das Florestas e Conservacdo da Natureza (SRARN, Governo Regional da Madeira),
de 13 de maio a 27 de dezembro de 2016. Foi Presidente da ALFA -Associacdo Lusitana de
Fitossociologia (2006 a 2014) e Presidente da Associagdo dos Amigos do Jardim Botéanico da
Madeira (junho de 2006 a 2014). E sécio da Liga para a Proteccéo da Natureza.
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Jardim Botanico da Madeira

0 Jardim Botanico da Madeira acolherd a receco aos participantes do 9° Congresso Florestal
Nacional (Madeira de Honra), no dia 10 de outubro, ao fim da tarde.

Endereco: Caminho do Meio, Bom Sucesso09064-512, Funchal — Madeira
Telefone: (351) 291211 200

Museu de Eletricidade - Casa da Luz

As sessoes de abertura e encerramento do 9° Congresso Florestal Nacional decorrerdo no
Museu de Eletricidade—Casadaluz, localizadonacidade do Funchal. 0 Museu daEletricidade,
conhecido localmente por “Casa da Luz", localiza-se no espago onde funcionava a antiga
Central Térmica do Funchal e como tal apresenta um conjunto de documentos e maquinarias
que permitem ao visitante ter uma percecao da evolugao da rede de eletricidade na Regido.

Endereco: R. Casa da Luz 2, 9000-061 Funchal
Telefone: 800 221187

Colégio dos Jesuitas

Todas as sessdes tematicas, simposios, posteres e amaioria das atividades sociais (refeicoes,
concertos, pausas para café) decorrerdo no Edificio da Reitoria (Colégio dos Jesuitas) da
Universidade da Madeira, localizado no centro da cidade do Funchal.

Endereco: Rua dos Ferreiros Colégio dos Jesuitas, 9000-082 Funchal
Telefone: 291209 400
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Promotores e organizadores

0 9° Congresso Florestal Nacional € uma organizacdo conjunta da Sociedade Portuguesa
de Ciéncias Florestais, do Instituto das Florestas e da Conservacao da Natureza IP-RAM, da
Universidade da Madeira e da Associacao Florestal Insular.

_
N
IFC =

i UNIVERSIDADE da MADEIRA
SPCF  Gmisgomese

da Natureza IP-RAM

Associacao
Florestal
Insular

15



Livro de resumos do 9° Congresso Florestal Nacional, Funchal, 10-14 outubro 2022

16

Apoios oficiais

0 9° Congresso Florestal Nacional recebeu apoio oficial do Governo da Regido Auténoma da

Madeira, do Instituto da Conservacao da Natureza e das Florestal, IP-RAM, e do Municipio do
Funchal.

5o ERICNF

T Instituto da Conservagdo
Governo Region da Natureza e das Florestas

N

N
~*7 FUNCHAL

Patrocinios

0 9° Congresso Florestal Nacional agradece aos seguintes patrocinadores o apoio dado a
realizacao do congresso:

Apoios prata

centro \,
PINUS

associacao para a valorizagao da floresta de pinho

Apoios bronze

aJCer ©) Forestwise @% FLOPONOR

SONAE 2 )
ARAUCO /) == _ ‘
Taking wood further I Florolz\)om
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Comissao Organizadora
Maria Emilia Silva (presidente)
Duarte Barreto
Isabel Freitas
Jodo Carlos Azevedo
Jorge Cunha
José Gaspar
Lednia Nunes
Manuel Anténio Filipe
Maria Manuela Gouveia
Nuno Serralha

Comissao Cientifica
Maria Alice Pinto (presidente)
Miguel Sequeira
Nuno Ribeiro
Paulo Fernandes
Paulo Mateus
Susana Dias
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Segunda-feira, 10.10.2022

17:30
= Jardim Botdnico da Madeira
19:30
Terca-feira, 11.10.2022
9:30
= Auditério Casa da Luz
11:00
11:00
= Casa da Luz
11:30
11:45
= Auditério Casa da Luz
12:45
13:00
= Ala Poente Norte Colégio dos Jesuitas
14:00
14:00
= Sala 1 Colégio dos Jesuitas
15:30 | Auditdrio Colégio dos Jesuitas Moderagao: M. Alice Pinto
Moderacao: José Gaspar
Sala 2 Colégio dos Jesuitas
Moderagao: Ana Paula Ramos, Anténio
Jo&o Herdeiro, Dina Santos
15:30
- Sala 1 Colégio dos Jesuitas
17:00 | Auditério Colégio dos Jesuitas Moderagao: Paulo Mateus
Moderagdo: Nuno Almeida Ribeiro Sala 2 Colégio dos Jesuitas
Moderagao: Jodo Carlos Azevedo,
Jiesper Pedersen
17:00
17:20 | Sala 1 Colégio dos Jesuitas
Moderacao: Francisco Castro Rego
17:00
= Ala Poente Norte Colégio dos Jesuitas
17:30
17:30
= Auditdério Colégio dos Jesuitas
18:30 | Moderacao: Jodo Carlos Azevedo
18:30
= Ala Poente Sul Colégio dos Jesuitas
19:30
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Quarta-feira, 12.10.2022

9:00
= Auditério Colégio dos Jesuitas
10:00
10:00
11:30 Sala 2 Colégio dos Jesuitas
Auditério Colégio dos Moderacao: Léonia Nunes, Ana Luisa Soares,
J it Sala 1 Colégio dos J it Susana Dias, Inés Marques Duarte e Francisco
esuitas ala 1 Colégio dos Jesuitas Castro Rego
Moderagao: Elisabete Figueiredo, Moderagao: Joana Faria e Sofia Ferreira
Cristina Ribeiro, Maria Eduarda
Fernandes
11:30
= Ala Poente Norte Colégio dos Jesuitas
12:00
11:30
- Atrio Colégio dos Jesuitas
14:30
12:00
= Sala 1 Colégio dos Jesuitas
13:30 Moderacao: Susana Saraiva Dias Sala 2 Colégio dos Jesuitas
Moderacgao: Manuela Gouveia
Auditério Colégio dos
Jesuitas
Moderag&o: José Luis Carvalho,
Jorge Cunha
13:30
= Ala Poente Norte Colégio dos Jesuitas
14:30
14:30
= Auditério Colégio dos Jesuitas
15:30
15:30
= Sala 1 Colégio dos Jesuitas Sala 2 Colégio dos Jesuitas
17:00 Moderagao: Edmundo Sousa Moderagao: Carlos Fonseca
Auditério Colégio dos
Jesuitas
Moderagao: José Luis Carvalho,
Jorge Cunha
17:00
= Auditério Colégio dos Jesuitas
17:30
17:00
= Ala Poente Sul Colégio dos Jesuitas
18:00
17:15
= Auditério Colégio dos Jesuitas
17:30
18:00
= Patio dos estudantes Colégio dos Jesuitas
19:00
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Quinta-feira, 13.10.2022

9:00
= Auditério Colégio dos Jesuitas
10:00
10:00 Sessdo Tematica 4.1:
= Sala 1Colégio dos Jesuitas Transformacgao
11:30 | Auditdrio Colégio dos Jesuitas Moderag#o: Miguel Nuno Bogalho Sala 2 Colégio dos Jesuitas
Moderacao: Conceicéo Colago, Iryna Skulska, Moderagao: Maria Emilia Silva
Francisco Rego, Catarina Sequeira, Vanda Acécio,
Catarina Grilo, Pedro Gomes e Armando Carvalho
11:30 Pausa para café
= Ala Poente Norte Colégio dos Jesuitas
12:00
12:00
13:30 | Auditdrio Colégio dos Jesuitas Sala 2 Colégio dos Jesuitas
Moderagao: Conceicéo Colago, Iryna Skulska, Moderacdo: Marina Castro
Francisco Rego, Catarina Sequeira, Vanda Acécio,
Catarina Grilo, Pedro Gomes e Armando Carvalho
Sala 1Colégio dos Jesuitas
Moderagao: José Manuel Rodrigues e Dina
Santos
13:30
= Ala Poente Norte Colégio dos Jesuitas
14:30
15:00
= Auditério Casa da Luz
16:00 Moderacdo: Nuno Almeida Ribeiro
16:00
- Auditério Casa da Luz
17:00
17:00
= Auditério Casa da Luz
18:00
20:00
22:00

Sexta-feira, 14.10.2022

8:30

20:00

21
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Os resumos séo apresentados por tipologia das sessdes (plenarias, tematicas, simposios e
posteres). Nas sessdes tematicas e simpdsios, os trabalhos sdo apresentados pela mesma
ordem seguida nas apresentacdes orais das respetivas sessdes (ver programa). Nas sessoes
de posteres, os trabalhos sdo apresentados ordem numérica do identificador Unico (ID).

Terca-feira, 11.10.2022: 11:45 - 12:45 - Auditério Casa da Luz

ID: 346

Francisco Castro Rego
Instituto Superior de Agronomia, Universiade de Lisboa, Portugal; fcastrorego3@gmail.com

As ilhas sdo, como Darwin demonstrou, laboratérios para o estudo da evolugao e da biodiversidade, mas sao
também muito importantes para se compreender a evolugao do clima. Dados continuos de temperaturas e
precipitagdes mensais com mais de século e meio permitem, para a Madeira, mas também para os Agores
e para o Continente, olhar para as alteragdes climaticas com um horizonte temporal mais alargado do que o
habitual, com resultados que nos podem surpreender. As relagdes entre a Floresta e o Clima sdo também mais
complexas do que &, em geral, apresentado, e que se reduz muitas vezes a procura de mecanismos simples de
adaptacao e de propostas de medidas de mitigacao, simplesmente resumidas nareducao de emissao de gases
de efeito de estufa ou no sequestro de carbono. Apesar disso, a representacao dessas relagcdées complexas num
modelo conceptual mais completo pode permitir que a intervencéao florestal possa ser encarada de forma
diferente. A historia florestal da Madeira, com as suas duas tdo distintas vertentes, da Laurissilva no Norte
as areas arborizadas do Sul, é enquadrada naquele modelo conceptual. As questdes do fogo, da energia, dos
deslizamentos de terra, da selecdo das espécies e da conservagao da natureza sdo interpretadas no ambito
do modelo. A apresentacao inclui, no seu final, a partir da Madeira, uma abordagem pessoal da relagao entre a
Natureza e a Humanidade, na evolugdo das preocupacgdes pioneiras do Prof. Baeta Neves as atuais reflexdes
das organizagfes internacionais para a conservagao da natureza, e em particular a World Wide Fund for Nature
(WWE).
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Quarta-feira, 12.10.2022: 9:00 - 10:00 - Auditorio Colégio dos Jesuitas

ID: 343

Niro Higuchi
Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia, Brasil; higuchi.niro@gmail.com

0 inUtil desmatamento j& eliminou mais de 830 mil km?2 (até 2021) de florestas maduras da Amazonia brasileira.
Mesmo assim, as florestas remanescentes ainda cobrem mais de 3.2 milhdes de km2. Serdo apresentadas as
estatisticas sobre a regido e das principais dimensdes da floresta amazonica, como: flora (arvores), fauna
(mastofauna), clima (dgua, carbono e energia), solo e sociedade (indigena, tradicional e urbana). Depois da
caracterizagdo dessas multiplas dimensdes da floresta amazonica, serd apresentada a dimensao da pesquisa
cientifica naregido. O foco é sobre as atividades do laboratério de manejo florestal (LMF) do Instituto Nacional
de Pesquisas da Amazdnia (INPA), que foi criado em janeiro de 1980 e tem a arvore como o seu tema central. O
objetivo do LMF é entender o papel das arvores no funcionamento dos ecossistemas. Com esse entendimento,
mais facil sera avaliar o impacto do desmatamento sobre o bioma e sobre o planeta. Ndo é trivial ja que a
floresta da regido foi formada h4, pelo menos, 1500 anos e o LMF-INPA s6 tem 42 anos de atuacao; na regiao,
as arvores exploradas para a produgdo de madeira apresentam idade média de 490 + 76 anos.
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Quarta-feira, 12.10.2022: 14:30 - 15:30 - Auditério Colégio dos Jesuitas

ID: 349

Jorge Pinto Antunes
Comissao Europeia, Bélgica; jorge.antunes@ec.europa.eu

As exigéncias sobre as florestas europeias resultantes das alteragdes climaticas, da perda de biodiversidade e
da bioeconomia deverdo aumentar nos proximos anos. As florestas sdo fundamentais para a salde humana (e
da natureza), mas estdo sujeitas a uma pressao crescente. Precisamos de mais e melhores florestas para nos
prepararmos para um futuro climaticamente neutro. A Estratégia para as florestas que adotdmos em julho de
2021 define a forma como podemos proteger, aumentar e restaurar as florestas, de modo a que continuem a
acolher um ecossistema florestal saudavel e, ao mesmo tempo, a disponibilizar os recursos necessarios para
a bioeconomia e a economia circular. A nova Estratégia da Unido Europeia (UE) para as Florestas[1] — adotada
em julho de 2021— é uma iniciativa emblematica do Pacto Ecolégico Europeul2]. No cerne da Estratégia esta o
reconhecimento da multifuncionalidade das nossas florestas e o equilibrio entre as suas fungdes econémicas,
sociais e ambientais. Elementos importantes da Estratégia sdo: Assegurar que os ecossistemas florestais
sdo restaurados, resilientes e adequadamente protegidos; O contributo dos silvicultores e de toda a cadeia
de valor florestal para alcangar uma economia sustentavel e com impacto neutro no clima; e Monitorizagao
e planeamento adequados das florestas. Se quisermos que as nossas florestas continuem a fornecer os seus
multiplos bens e servigos, devemos também certificarmo-nos de que estdo em boa salde, sao diversificadas
e resilientes. Por conseguinte, temos de proteger as Ultimas florestas primarias e seculares da UE; temos
de melhorar a qualidade e a resiliéncia das florestas existentes, através da restauracdo e da adaptagao as
alteragdes climaticas; temos de aumentar a quantidade e a qualidade do coberto florestal da UE; e temos de
proporcionar incentivos financeiros suficientes aos proprietarios e gestores florestais. Mas uma boa politica
para as florestas precisa de dados adequados. Existe uma necessidade geral de dispor de mais dados, melhores
e comparaveis sobre as florestas europeias e a sua gestdo. Sabemos que precisamos das nossas florestas 10,
20 e 50 anos a partir de agora, o que exige (mais e melhor) planeamento estratégico. Para fomentar esse
planeamento estratégico, necessitamos de obter cada vez mais informagées mais coerentes, nomeadamente
através de uma proposta legislativa sobre o acompanhamento e a comunicagao de informagdes. Para o efeito,
a Comissdo propord um novo quadro regulamentar para a monitorizagao florestal e planos estratégicos, a
fim de desenvolver um quadro de observacao florestal a escala da UE que proporcione um acesso aberto
a informacgdes pormenorizadas, exatas, regulares e atempadas sobre o estado e a gestao das florestas da
UE, bem como sobre os muitos produtos e servigos ecossistémicos que as florestas fornecem. O quadro
utilizara tecnologias de teledetecdo e dados geoespaciais —incluindo as capacidades de observacao da Terra
Copernicus — integrados na monitorizagao terrestre. No &mbito desse quadro, as autoridades nacionais ou
regionais competentes dos Estados-Membros deverdo elaborar planos estratégicos para as florestas com
base numa estrutura geral comum e em elementos comuns.

[1] EUR-Lex - 52021DC0572 - EN - EUR-Lex (europa.eu)

[2] Pacto Ecolagico Europeu | Comissdo Europeia (europa.eu)
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Quinta-feira, 13.10.2022: 9:00 - 10:00 - Auditério Colégio dos Jesuitas

ID: 347

Miguel Menezes de Sequeira
Universidade da Madeira, Portugal; miguelmenezessequeira@gmail.com

As ilhas assumem um papel muito importante na percepcao do efeito do Homem na Natureza. Concorrem
nesta apresentacdo abordagens distintas do tempo, o0 mais importante dos factores que contribuem para
a evolucdo da paisagem. Nos espacgos insulares o tempo geoldgico implicou variagdes na area, altitude,
distancia, clima, e muitos outros que, de acordo com R. McArthur & E.O. Wilson (Biogeografia de Ilhas) ou mais
modernamente Whitakker (General Dynamic Model), explicam a chegada, especiagdo e extincdo de espécies.
Modernamente, os reldgios moleculares tém sido utilizados para modelar dois factores cruciais: a colonizagao
e a especiacdo. No entanto, a calibracao destes relégios sé pode ser feita através de dados paleobotanicos.
A descoberta das ilhas atlanticas determina o fim deste “supertempo” pois ocorre em simultdneo com a
invencao da imprensa e do desenvolvimento da ciéncia renascentista. A relevancia das descrigdes historicas
da paisagem insular (séculos XV e XVI) deriva ndo do seu detalhe, mas do facto de serem, na sua histérica e
Obvia simplicidade, documentos Unicos acerca de uma floresta e paisagem cujo desaparecimento decorreu
num tempo ja humanamente abarcavel. As descricdes de diversos autores permitem reconstruir este periodo,
destacando-se as de Gaspar Frutuoso, Fini, Arditi e Azurara, entre outros. As publicagdes modernas de Jason
Moore no que diz respeito ao cultivo da cana-de-agUcar e producdo de agUcar na Madeira e a sua relagcdo com
a destruicdo rapida da floresta, sdo um exemplo de convergéncia na utilizagao de fontes histdricas diversas na
reconstrucdo da evolugao da paisagem. Neste “mesotempo” cuja memoria, pela auséncia de registos visuais,
se encurta nas descrigdes, consequéncias e efeitos, acumulam-se evidéncias directas e indirectas do uso da
paisagem e do desaparecimento total da floresta insular. Sdo neste capitulo importantes as descrigdes de
Hans Sloane (para referir um exemplo) ou outras evidéncias indirectas relativas a importagdes ou exportacoes
de productos agricolas (causas e consequéncias do desaparecimento da floresta insular). A descrigcdo
cientifica pode reconhecer-se a partir de Lineu e, no caso das ilhas da macaronésia, pela chegada sucessiva
de naturalistas de diversas nacionalidades e aumento exponencial do conhecimento cientifico. R.T. Lowe
merece aqui destaque no século XIX no que concerne a Madeira, mas talvez mais marcante seja a descri¢cao
desolada de J.D. Hooker na conferéncia “Insular floras” proferida em 1866. Esta conferéncia é contemporanea
da primeira fotografia realizada na Madeira e por isso também da primeira evidéncia directa de uma paisagem
histérica em que o elemento florestal ndo é dominante, e da sua evolugdo nos Ultimos 150 anos. Inicia-se
assim um “neotempo”, abarcavel e quase presente. A floresta actual resulta de processos para os quais
existem distintas evidéncias em tempos distintos. A reconstrugdo de um modelo de vegetagao potencial
ndo pressupde a reconstrugdo historica da floresta, obviamente impossivel e absolutamente especulativa.
Neste “neotempo” concorreram diversos processos que dao origem a floresta actual e projectam-se de forma
por vezes abusiva os efeitos especulativos e imprevisiveis de fendmenos futuros como sao as alteracdes
climaticas, negligenciando os factores contemporaneos cuja gestao é imprescindivel como sao a erradicacao
de herbivoros, a entrada descontrolada de neéfitos, e a circulacao de espécies para e dentro dos arquipélagos.
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Nesta comunicagdo sdo apresentados os resultados obtidos pelo projeto “Conservacao de Recursos Genéticos
Florestais na Madeira” (REGIS, 2019-2023). Este projeto envolve trés parceiros institucionais: O Instituto das
Florestas e Conservacdo da Natureza (IFCN, IP-RAM), como entidade gestora do projeto, o Instituto Nacional
de Investigacao Agraria e Veterinaria (INIAV) e o Laboratdrio de Qualidade Agricola da Madeira (LQA), os
quais assumem fungdes complementares na concretizacdo dos objetivos do projeto. O projeto REGIS
enquadra-se na Submedida 15.2 “Apoio a Conservagao de Recursos Genéticos Florestais”, Medida 15 “Servigos
Silvoambientais e Climaticos e Conservagao das Florestas”, do Programa de Desenvolvimento Rural da Regido
Auténoma da Madeira (PRODERAM 2020). Tem como objetivo principal a conservacgao de espécies florestais
da ilha da Madeira e Porto Santo, incluidas na Diretiva Habitats, na Convencgdo de Berna, ou classificadas
como ameagadas e que sejam relevantes em termos de preservacdo dos seus habitats, somando 110 taxones,
nativos, endémicos da Madeira ou da Macaronésia. Estas representam os principais ecossistemas florestais
da Madeira e Porto Santo, sendo espécies caracteristicas ou estruturais desses mesmos ecossistemas, como
é 0 caso do Teixo (Taxus baccata L.), Cedro da Madeira (Juniperus cedrus Webb & Berthel. subsp. maderensis
(Menezes) Rivas Mart., Capelo, J.C.Costa, Lousd, Fontinha, R.Jardim & M.Seq.), Ginjeira-brava (Prunus hixa
Brouss. ex Willd.), Mocano (Visnea mocanera L.f.), Buxo-da-rocha (Chamaemeles coriacea LindL.), Oliveira-
brava (Olea maderensis (Lowe) Rivas Mart. & del Arco), Zimbro (Juniperus turbinata Guss. subsp. canariensis
(Guyot) Rivas Mart., Wildpret & PPérez) e Mocano (Pittosporum coriaceum Dryand). Foram produzidos mapas
de distribuicdo atualizados destas espécies, 0s quais serdo apresentados nesta comunicagdo, bem como
as metodologias utilizadas e alguns dos resultados obtidos. Outro dos objetivos do REGIS é a avaliagdo da
diversidade genética da oliveira endémica (Olea maderensis) e do seu estado fitossanitério (identificacao da
Pseudomonas savastanoi). Estes trabalhos foram realizados pelos parceiros INIAV e LQA, tendo como objetivo
a criacdo de um plano de contencdo da infecdo. A conservacdo e reintrodugcdo ou reforgo populacional,
atividade esta que teve o contributo do Banco Portugués de Germoplasma Vegetal (Pélo de Inovacao de Braga
- INIAV) através da propagacéo via seminal e via vegetativa, permitird a recuperagao do zambujal, microbosque
caracteristico do bioclima mediterranico. Outra das metas do projeto consiste em produzir plantas, incluindo
0 estabelecimento de “campos mae” de espécies florestais raras, ameagadas e com regeneragdo natural
condicionada, onde se incluem as espécies acima referidas, com vista a sua reintroducdo ou reforgo
populacional. Com este objetivo procedeu-se a colheita de material das espécies alvo de propagacao (estacas
e sementes). Parte destas sementes foram armazenadas no banco de sementes do Jardim Botanico Madeira
(JBM), para Pésterior utilizagdo noutras acdes de conservagdo. Apresentam-se 0s principais resultados no
que respeita a propagacao ex-situ. Por fim discutem-se brevemente os resultados obtidos e as principais
dificuldades e problemas encontrados.
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O Instituto de Conservacéo da Natureza e das Florestas (ICNF) desenvolveu em 2021 estudos de ordenamento e
gestdo da pesca lUdico-desportiva na bacia de drenagem do rio Mouro — curso de 4gua de montanha da regiao
Norte de Portugal (Bacia Hidrogréfica do rio Minho) que nasce junto ao lugar do Lagarto (Lamas de Mouro,
Melgaco), no Parque Nacional da Peneda-Gerés (PNPG). 0 modelo adotado foi o inicialmente estudado em
2008 e implementado em 2010 para gerir aquela atividade na bacia de drenagem do rio Olo (BH do rio Douro),
tendo esta metodologia servido igualmente de alicerce para em 2020 criar na regido do Nordeste de Tras-os-
Montes (rios Mente, Rabacal e Tuela - Vinhais e Braganga) mais trés Zonas de Pesca LUdicas. Para o efeito,
foram constituidas treze estagdes de amostragem (doze no rio Mouro e uma no rio de Sucrasto), consideradas
representativas da maioria dos habitats que constituem esta area de estudo, onde foram desenvolvidas agdes
de monitorizacdo daictiofauna (pescaelétrica) e de caracterizagao hidromorfoldgica dos habitats (River Habitat
Survey, RHS). A par destas a¢des, este projeto beneficiou ja em 2021 da instalacdo de um sistema de passagem
para peixes (Aspras, Monc¢ao) com o qual foi possivel aumentar em cerca de 10 Km o continuum fluvial no curso
de 4gua principal, com todos os beneficios de conservagao que dai poderdo advir para as espécies aquicolas
endogenas. Foi efetuada a analise dos dados respeitantes a idade, crescimento, condigdo fisica dos exemplares
monitorizados. Os resultados evidenciam uma bacia de drenagem constituida por uma grande diversidade de
habitats que, embora modificados, ainda exibem um elevado grau de naturalidade. A truta (Salmo trutta) e a
enguia (Anguilla anguilla) constituem as espécies mais amplamente distribuidas. Este anguilideo, por agéo
antropica, encontra-se amplamente presente nestas areas de estudo ja que tem vindo a beneficiar de agdes
para a sua conservacao. De enfatizar a significativa presenca de juvenis de salmao-do-Atlantico (Salmo salar)
numa boa parte do rio Mouro (locais de amostragem: Te T9‘ Tm‘ THeTu) e a diminuta presenca de exoticas, cuja
ocorréncia se encontra diretamente associada a habitats mais lénticos, mais proximos da sua confluéncia
com o rio Minho, onde a temperatura da 4gua é mais elevada (Tu). As comunidades de truta, com idades
maximas de 5 anos, expdem um crescimento alométrico e equilibrada robustez fisica. Como consequéncia
deste trabalho foi criada a Zona de Pesca Ludica (ZPL) do rio Mouro, com a qual se pretende promover a pesca
lUdico-desportiva baseada em principios mais conservacionistas dos recursos aquicolas enddgenos. Entre
estes, destaca-se 0 salmao-do-Atlantico j& que esta espécie continua a eleger anualmente uma significativa
parte destes ecossistemas aquaticos para completar a sua fase reprodutiva. Tudo indica que o0s seus juvenis,
cujo crescimento € marcadamente alométrico, permanegam nestes ambientes dulgaquicolas, pelo menos, até
aos dois anos de idade (2*), periodo temporal essencial para que o seu desenvolvimento possibilite assegurar a
sua viagem até ao Atlantico, de onde provieram os seus ascendentes. Contudo, outros estudos, neste &mbito,
deverdo continuar a ser desenvolvidos para melhor compreender a ecologia da espécie num pais que coincide
com o limite Sul da sua distribuicdo no espaco europeu.
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0 medronheiro (Arbutus unedo L.) é uma espécie circum-mediterrénea, invariante quanto ao solo, resistente a
secura estival, a temperaturas elevadas e, por rebentar de toica, aos incéndios florestais. A domesticacio esté
em curso, pois & uma espécie de interesse para os produtores florestais pela produgao de fruto e resisténcia
aos incéndios, e a area plantada tem vindo a crescer. 0 melhoramento do medronheiro pretende obter
plantas mais produtivas em quantidade e em qualidade dos frutos. Neste trabalho utilizaram-se marcadores
moleculares e o teor de agUcar para caracterizar 205 acessos provenientes de diferentes locais de Portugal,
fazendo parte da populacdo de melhoramento. Os individuos foram selecionados no Norte (Fisgas de Ermelo,
Vila Real), na regido centro interior (Alvéolos, Pi6dao), no centro ibérico (Penamacor, Penha Garcia), no centro
litoral (Cadaval), Alentejo (S. Mamede, Odemira, Saboia) até no Algarve (do Barlavento ao Sotavento: Monchigue,
Barrocal, Caldeirdo). A caracterizacéo bioquimica foi efetuada através da quantificagdo dos agucares totais e
redutores na polpa do fruto, por cromatografia liquida de alta eficiéncia (HPLC), com o objetivo de identificar
os melhores individuos, por regides, na produgao de fruto para aguardente e/ou consumo em fresco. Todos 0s
acessos foram, também, genotipados com 9 microssatélites nucleares, para se obter o genétipo Unico de cada
planta (fingerprinting). O nUmero de alelos por locus (Na) variou de 12 a 46, com uma média de 22 por locus.
No entanto, o nUmero efetivo médio de alelos (Ne) foi muito mais baixo (6,5), refletindo com mais precisao a
diversidade genética do germoplasma. Loci com o mesmo Na exibiram diferentes Ne, assim, loci que tinham
12 alelos em média mostraram um Ne entre 2,4 e 6,0. A diversidade observada média (Ho) foi de 0,58. Os loci
M2-CA421F e AU32030 foram os mais polimoérficos e com maior diversidade genética observada (0,86 e 0,84,
respetivamente). No geral, verificou-se um excesso de homozigéticos em todos os [oci, por a diversidade
genética observada ser inferior & esperada (Ho<He) e os valores do coeficiente de parentesco (Fis) foram
significativos. Assim, os loci apresentaram desvios ao equilibrio de Hardy-Weinberg, o que era expectavel,
pois trata-se de um conjunto de individuos e ndo de uma populagao. Todos os individuos apresentaram um
genodtipo Unico com os 9 marcadores utilizados, no entanto 7 pares de individuos s6 diferem por um alelo.
Os maiores valores médios de agucares totais foram observados em Saboia, no Alentejo, (26,37+1,50g/1009),
maioritariamente constituidos por agucares redutores (25,80+1529/100g). Valores inferiores de agUcares
foram observados em Fisgas de Ermelo, Vila Real e Barrocal. Nos dois primeiros casos provavelmente
associados a teores elevados de humidade, precipitacdo e menores temperaturas médias e no Barrocal
associados as condi¢cdes edafoclimaticas, solos com argila provenientes de calcéario e a regido com o maior
indice xerotérmico (118,18 = ao nUmero de dias secos). Os valores médios inferiores foram observados no
Barrocal (agucares redutores 12,95+0,79g/100g e totais com 13,34+0,849/100g) sem diferencas significativas
dos valores observados nos individuos colhidos no Norte do pais. Com as informagdes deste trabalho sera
possivel selecionar os individuos, por regido, com teores de agUcar no fruto mais elevados, identificados pelo
seu genotipo Unico (fingerprinting) para efeito de certificagdo do material vegetal, com o objetivo de realizar a
sua propagacgdo vegetativa.

Financiamento: pelo CEF (UIDB/00239/2020) e CERNAS (UIDB/00681/2020), através da FCT, pelo projeto Conservagao e Melhoramento do
Medronheiro, 784-042742, PDR2020, Operacao 7.8.4 e pelo programa CULTIVAR CENTRO-01-0145-FEDER-000020.
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A execucdo de Cartografia de Habitats Naturais e Seminaturais em varias Zonas Especiais para a Conservagao
(ZEC), para o Instituto de Conservacéo da Natureza e das Florestas, levou os autores a refletir sobre o valor
para conservacao a atribuir a um dado habitat quando perante este. Os habitats sdo identificados de acordo
com as fichas de caracterizagao ecoldgica e de gestdo de tipos de habitat naturais e seminaturais, realizadas
no ambito do Plano Setorial da Rede Natura 2000. Sdo também identificados com referéncia ao subtipo, de
acordo com o definido no Manual que a Associacdo Lusitana de Fitossociologia (ALFA) produziu em 2004.
Foram estabelecidos critérios minimos para a classificacdo de uma comunidade (com presenca das espécies
indicadoras) como habitat devem ser usados de forma a garantir a exclusio de poligonos onde, devido ao
empobrecimento ou degradacao significativos da comunidade, ja ndo se pode considerar o habitat como
presente. Os pardmetros a considerar - cujos limiares serdo varidveis, em funcdo da tipologia de habitat -
s30: a presenga de um conjunto minimo de espécies tipicas (que podem incluir espécies caracteristicas ou
indicadoras); o grau de cobertura da comunidade; a presenca de espécies invasoras ou exdticas; a presenca
de plantas nitrofilas; o porte das arvores (nas formacgoes arboreas). Apds varias reunides entre os autores, no
sentido de obter uma uniformizacdo da interpretacdo dos habitats de areas tdo diversas de sul a norte, foi
produzido um consenso de forma a operacionalizar a interpretacdo de habitats em campo, apresentando-se
0s casos particulares uniformizados. No caso especifico das areas ardidas, ou devido a outro tipo de alteragao
do uso do solo, incluindo por exemplo cortes-rasos ou desmatacdes totais, serd assumido que qualguer habitat
gue eventualmente ai tenha existido tera sido destruido. Estas areas serdo excluidas da cartografia com base
na melhor informacgao disponivel a data de execu¢do da cartografia. Na avaliagdo do grau de conservagao de
um habitat sdo considerados o grau de conservagao da estrutura, o grau de conservacgdo das fungdes do habitat
e a possibilidades de restauro. Em relagdo as possibilidades de restauro, a avaliagdo do subcritério implica um
conhecimento completo da estrutura e fungdes do habitat, assim como dos procedimentos necessarios para o
recuperar de forma a estabilizar ou aumentar a percentagem de area abrangida pelo mesmo e a restabelecer
a estrutura especifica e as fungdes necessarias para manter ou recuperar as suas espécies tipicas, de acordo
com um estatuto de conservacédo favoravel a essas espécies. Na avaliagcdo das possibilidades de recuperagao
serd ainda considerada a resiliéncia do habitat. Pretendemos a discussao entre os pares para vinculagao dos
conceitos seguidos para a interpretacao dos habitats.

Cartografia de habitats naturais e seminaturais e de espécies de flora de sitios classificados no &mbito da Diretiva Habitats - CP/17/2021/
ICNF/SEDE
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Forest plantations and semi-natural forests resulting from natural regeneration in Central Portugal, such as
Pinus pinaster forests, are under threat by fire, climate change and invasive species. The main objective of
this work was to study the dynamics of natural regeneration of maritime pine populations along the Coastal
Centre of Portugal, from recruitment to establishment, under different fire occurrence and post-fire recovery
scenarios. Materials and Methods: For this purpose, the regeneration along a latitudinal gradient was assessed
in three pine populations of central coastal Portugal, that were affected by the 2017 fires, in order to evaluate
the regeneration status along this gradient and how fire and site-specific conditions were affecting the
regeneration potential and establishment. For this, 18 sampling points with two replicas, areas of 50m2 were
sampled, in which forest stands and understory vegetation structures were characterized. The density of
P. pinaster regeneration was assessed in four sub-plots of 1Tm2 in each treatment and population, and the
populations of study and study scenarios (burnt, unburnt) were compared by means of ANOVAs. The maritime
pine regeneration in each sampling point was correlated with the environmental variables collected for each
area (precipitation, temperature, native and invasive plant cover, tree density, soil cover parameters). Results:
Regeneration values were considered sustainable for all the sampling sites, considering standard density
values for production forests. Mira was the population where regeneration density values were lower, probably
due to low seedling survival rates. Temperature showed a negative relationship with regeneration survival,
showing that regeneration benefits from milder temperatures and that gradual temperature increases may be
a limiting factor for the establishment of naturally regenerated seedlings, both in the presence and absence
of forest fires. Precipitation had a positive relation with the estimated survival of regeneration in the post-
fire period, also evidencing that the increase of extended periods of drought could condition the success of
natural regeneration. Relatively to the understory plant community, the higher levels of invasion recorded
were associated with low pine regeneration and establishment. Native vegetation was suggested to benefit
pine regeneration, at least according to some of the variables measured. Overall, environmental variables
such as precipitation and temperature, associated with cover by invasive species were shown to be the most
influencing factors determining the regeneration and establishment potential of maritime pine in Central
Coastal Portugal.

This work was supported by FirEProd (PC IF/M0S/0071/2019) funded by FCT. This work was supported by FirEProd (PC IF/M0S/0071/2019).
We thank financial support to CESAM by FCT/MCTES (UIDP/50017/2020+UIDB/50017/2020+ LA/P/0094/2020), and through project grant
SusPiRe (PTDC/ASP-SIL/30983/2017) FCT, COMPETE2020-(POCl)
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La fragmentaciéon de los bosques es un proceso mediante el cual una gran tesela de bosque continuo se
divide en diferentes teselas, mas pequefnasy separadas entre si. A escala de paisaje, los cambios estructurales
derivados de este proceso, apreciables en las teselas remanentes, potencialmente dan lugar a diversos
efectos ecoldgicos negativos. Entre estos efectos negativos se encuentra el impacto en la provision de habitat
para las diferentes especies forestales, tanto de fauna como de flora, los cuales se derivan de estructuras
de paisaje con teselas de menor tamafo, con mayor aislamiento entre si y con mayor superficie de borde y
las implicaciones que ello supone, ademas de la pérdida de habitat en general asociada a la fragmentacion
propiamente dicha. Para incorporar la escala de paisaje a la gestién de los bosques resulta necesario disponer
de un marco de referencia adecuado, que facilite la interpretacién de los indices de paisaje habitualmente
empleados en la caracterizacion de sus estructuras. Para ello, en este trabajo calculamos los indices de
paisaje relacionados con los potenciales efectos negativos de la fragmentacién, para todos los bosques de
la peninsula Ibérica. Los bosques fueron identificados con la capa ‘Tree Cover Density’ de 2018, producto de
Copernicusy disponible a través del ‘Forest Information System for Europe’ (https://forest.eea.europa.eu/). Los
indices fueron calculados mediante ventaneo (asignacion de un valor a un pixel considerando en los calculos
su entorno préximo), lo cual permite implementar una aproximacion a gran escala basada en un modelo de
paisaje de gradiente, en vez del mas habitual basado en el mosaico de teselas. Los resultados mejoran el
conocimiento sobre el comportamiento de los indices de paisaje en paisajes reales y grandes superficies,
identificando los casos en los que las relaciones entre cantidad de habitat y otras caracteristicas estructurales
pueden ser predecibles. Los analisis se llevaron a cabo tanto para diversos tamanos de ventanas de analisis
(anélisis multiescala) como para potenciales escenarios de cambio en el futuro, lo cual permite obtener un
conocimiento profundo sobre la fragmentacién de los bosques, incluyendo la consideracion de las diversas
ecorregiones y los dos paises existentes en la peninsula Ibérica.
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A producdo de castanha é uma componente importante da economia regional de Tras-os-Montes, Nordeste
de Portugal, e as areas ocupadas com castanheiros (Castanea sativa Mill.) tém vindo a aumentar ao longo
dos Ultimos anos. A monitorizagdo remota destas areas permite melhorar a eficacia na detegcdo de anomalias
de desenvolvimento da espécie e, com isso, assegurar intervengdes corretivas mais rapidas e espacialmente
dirigidas. A utilizagcado do indice NDVI para este efeito € comum, sendo todavia necessarios referenciais
regionais com 0s quais possam ser comparadas as avaliagdes do indice em certo momento ou local. O
trabalho apresenta os resultados de um exercicio realizado com o objetivo de avaliar e analisar as variagdes
espaciais e temporais do NDVI (indice de Vegetacao por Diferenca Normalizada) em &reas de castanheiro
do NE de Portugal. Desenvolvido em ambiente SIG, o trabalho implicou a sele¢gdo de manchas amostrais de
entre os poligonos classificados com o identificador castanheiros na Carta de Ocupacao do Solo (COS) na
versao de 2007. Distinguiram-se a cobertura florestal da cobertura de pomares desta espécie. Para efeitos de
selecdo, em cada uma destas categorias foram apenas tomados os poligonos com legenda compativel nas
versdes da COS de 2015 e 2018, e com evidéncia do mesmo uso em imagens Google Earth atuais. Tomaram-se
11 poligonos de cada categoria (4rea mediana de cerca de 5 ha), um por cada um dos 9 Concelhos da faixa de
maior representatividade da espécie no NE de Portugal (Braganga, Vinhais, Vimioso, Macedo de Cavaleiros,
Alfandega da Fé, Mirandela, Valpagos, Chaves, Boticas), e dois adicionais nos Concelhos de maior abundéancia
da espécie (Braganca e Vinhais). As séries temporais de NDVI em cada mancha amostral foram obtidas a
partir de imagens de Satélite Sentinel 2 de 2017 a 2021, disponibilizadas no servidor EO Browser, tomando-
se o NDVI mediano como representativo da mancha em cada momento da série. Imagens cujo NDVI néo
representa inequivocamente o efeito da ocupagéo do solo (nuvens e sombras) foram descartadas das séries.
Seguindo a sazonalidade e correspondente fonologia do castanheiro, os valores de NDVI no outono e inverno
sd0 menores do que na primavera e verdo. O valor méximo de NDVI para as florestas de castanheiro foi de 0,70
contra 0,56 para os pomares de castanheiro, diferenca que reflete a maior fracdo de solo descoberto nesta
Ultima categoria de uso. O exercicio permitiu estabelecer valores tipicos de NDVI ao longo do ano para as
duas categorias de uso (florestas e pomares), identificar o efeito nesses valores dos gradientes climéticos
conhecidos na regido e quantificar de forma automatica em ambiente SIG a fragado de cobertura pelas copas
em pomares de castanheiro.
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The fast-growing eucalyptus is nowadays the most planted tree worldwide. Eucalyptus is commonly
implemented in monoculture forested systems and associated with intensive soil mobilization practices
before planting. Negative effects on major soil functions have been reported among the most intensive soil
mobilization practices. In Portugal present day, the construction of bench terraces is often the preferable
practice employed in sloped terrains to establish new eucalyptus plantations. Their construction flattens the
sloped terrain and therefore facilitates the forest management operations. Although terracing is considered
a water and soil conservation technique, their implementation in forest soils use heavy bulldozers and are
deprived of the conventional stone walls. This might decrease their conservation abilities, and in the opposite
turn, trigger negative effects in soil quality and functions. The present study aims to quantify the effects of
bench terracing in soil key nutrients. To do this, the topsoil total carbon (TC) and nitrogen (TN), and labile C
and N fractions were analysed before and after the bench terraces construction, including in two different
microsites (Interpatch and Tree Line). In addition, the temporal pattern of soil respiration was evaluated and
compared with a neighbour non-terraced area. Preliminary results show an immediate decrease on TC and TN
storage, including important effects on the labile and plant available fractions. The inversion and mixture of
both upper high organic soil layers with the deeper and poorer organic layers can act as a dilution effect on the
soil and carbon content. The Tree Line and Interpatch microsites were distinct from each other following the
construction of bench terraces, whereas the nutrient contents were found markedly lower for the Interpatch
microsites. Moreover, bench terracing reveals noticeable reductions in the soil CO, efflux when compared to
the non-terraced form, particularly in the Interpatch microsites. Apart from the immediate dilution effects, this
suggests that bench terracing also imposes longer limitations to key soil functions such as nutrient cycling,
storage, and turnover.
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Climate and site factors are determinant variables for the distribution and growth of cork oak (Quercus suber
L.), one the most representative forest species in Portugal. Although it is adapted to summer drought, the
severity of droughts impacts cork oak vitality. Likewise, hydromorphic soil conditions also affect development,
thus an equilibrium in the relation between soil, topography and water availability is essential. Additionally, in-
site competition complements these factors, especially within young plantations, which tend to be dense. Soil
can be highly spatially heterogenous, presenting a problem for assessment during the elaboration of forest
management plans. Apparent soil electrical conductivity (ECa) mapping is used in the agricultural sector,
providing detailed collection of soil information over continuous areas. This study aims at conducting a spatial
analysis on the importance of stand attributes, soil properties and intraspecific competition on juvenile cork
oak development under considered good climate and sandy soils. We applied our analysis on two even-aged
cork oak regular plantations with areas around 6 ha, site A and B, with 20 and 28 years of age. Cork oaks were
either never debarked or cork had been extracted once. Site index, estimated for a base age of 80 years, was
18.1 and 16.4 m, respectively. Trees were georeferenced and diameter of every tree was measured at breast
height, subtracting cork thickness to obtain diameter under bark. Site soil characterization was acquired by
combining information from soil pits and data collected in the field, using a EM38-MK2 sensor model to obtain
ECa at 0.5 (ECa0.5) and 1 meter (ECal) of soil depth. Terrain topography was surveyed with GNSS real-time
kinematic. Altimetry, slope, topographic wetness index, topographic position index and distance to watershed
lines (dist_wl) were calculated, ECa0.5 and ECal were mapped and values were associated to trees position.
A set of 6 distance-dependent competition indices was calculated. These variables were used as predictors in
ordinary least squares multiple linear regressions to assess the ones most related with individual tree diameter
and its biological meaning. Residuals from fitted models were checked for normality and homoscedasticity,
and independence was evaluated by spatial autocorrelation analysis. Variogram models were fitted to assess
for presence and intensity of spatial autocorrelation. We observed that the two stands had similar ranges of
ECa, associated to sandy soils, but site A exhibited a smoother physiography. Site B exhibited more spatial
autocorrelation, with 23% of the total variability of diameter explained by the spatial model, an indication
of a moderate lack of independence among individuals. Combining data from both stands, the fitted model
for explaining juvenile cork oak diameter from predictors ECa0.5, ECal, dist_wl, slope and two competition
indices had a R?= 0.38, thus 38% of the variability of diameter is explained by those 6 variables. Its noteworthy
that fitting a model without competition indices decreased R%to 0.04. In short, observed topography variations
in predominant sandy soils showed a slight impact on cork oak diameter in juvenile stands, suggesting low
stress conditions, but the pressure of competition can influence development and possibly interact with local
terrain conditions. We believe these conclusions are relevant for forest management, for defining optimal tree
spacing.

We acknowledge the Portuguese Science Foundation (FCT) for funding the research unit CEF (UIDB/00239/2020). First author was funded
under the doctoral grant SFRH/BD/133598/2017.
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The forecasted increase of drought events severity and frequency in the Mediterranean region due to climate
change is a main concern. Regarding cork growth, it is well established by the scientific community that
annual growth is driven by climate, and that it is already being affected by climate change, with a clear
tendency for the reduction of average values, and in particular under severe drought events. Forest models
and forest simulators are crucial the purpose of sustainable forest management, including of non wood forest
products. Efforts are carried out to continuously allow their improvement, namely by the inclusion of the
models response to external drivers (climate, hazards etc). The SUBER model, developed by Centro de Estudos
Florestais since 1998 is a forest model dedicated to montado, that includes specific equations to simulate
cork annual growth and thickness. The current version of the model (SUBER 5.0) estimates annual cork growth
and thickness independently from climate conditions. The objective of the present work was to develop the
first tree level cork thickness growth model, that includes model parameters dependent of climate variables.
The results of the work will be included in a new version of the SUBER model. Cork samples were collected at
tree level in 35 permanent plots, installed across even or uneven aged cork oak stands distributed throughout
the Portuguese cork production area. The stands are managed under traditional forest or silvopastoral
management practices (no irrigation or fertilization provided to the trees). Cork samples with, at least, 20 x 20
cm? were taken from every tree at 1.3 m of tree height. After the sampling, the cork samples were boiled and
processed in the laboratory according to standard post-harvest procedures standardized. In order to allow
the cork annual rings identification and measurement, the transversal section of each sample was polished
with a belt sander machine (FAI™ Model LCU) using a p180 sandpaper band (Norton™). The annual cork rings
were then identified and measured. The final data set included 12351 annual cork growth measurements (ict),
from which 11208 were considered for this work. The remaining 1143 annual growth measurements (9%) were
discarded due to difficulties in the precise identification and measurement. The model develop was defined
as an individual tree cork thickness growth model. It was formulated as a difference equation model that
estimates the accumulated cork thickness at the cork age of (t+7) (ctM), as a function of the accumulate cork
thickness at age t (ctt) and cork age, cork age t and t+7, and that expresses model parameter as a function of
climate variables. Three candidate models were selected based on previous modeling work of cork growth.
Ordinary least squares and mixed model approaches were both considered in order to allow the usage of the
model with or without calibration. Model validation was developed considering press residuals. Results show
that annual precipitation and the climatic Lang index allow an increase of model precision and accuracy, in
particular when included in the growth rate parameter (k). Both variables present best results when included
in a parabolic form, and also when divided by cork caliper in year t.
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Aqualidade da cortica é um pardmetro avaliado pela indUstria da cortica, determinante para o preco e utilizacao
finaldomaterial. Tomavalores que vao desde 1? (melhor qualidade) a 72 ou refugo (pior qualidade). Porvezes estas
categorias sdo agrupadas: qualidade de 1% a 3* (qualidade boa), qualidade 4% e 5% (qualidade média), e qualidade
6% e 7% (qualidade ma). A qualidade da cortigca &€ assim uma varidvel do tipo categoérica ordinal. O principal
objetivo do trabalho foi estudar a correlagdo e a evolugdo da qualidade da cortica, avaliada em amostras de
cortica obtidas em tiradas consecutivas e na mesma arvore. Perante os padrdes observados, estudou-se ainda
o efeito de algumas variaveis na evolugdo da variavel entre tiradas consecutivas. Este trabalho tem por base as
parcelas instaladas no dmbito do projeto “Caracterizacao da qualidade tecnoldgica das cortigas portuguesas”
(PAMAF n.° 4053), que decorreu entre 1995 e 1999 sob a coordenagao do Centro de Estudos Florestais. Nele
foram estabelecidas 32 parcelas em montado de sobro distribuidas pelas véarias regides produtoras de cortiga.
Estas parcelas foram novamente amostradas em mais um ou dois descorticamentos sucessivos, dando
origem a um conjunto de dados com 782 pares de observacdes de qualidade industrial da cortica, avaliada em
amostras obtidas em dois descorticamentos consecutivos da mesma arvore. A metodologia utilizada para a
anélise do conjunto de dados baseou-se em tabelas de contingéncia. A estas foi aplicado o teste McNemar-
Bowker, seguido do célculo do valor da medida de concordancia k. Por fim foi testada a correlacdo entre
algumas variaveis e a variacdo observada da qualidade entre descorticamentos sucessivos. As variaveis
consideradas foram: i) varidveis do povoamento (ex: didmetro quadratico médio), ii) indice climético de Lang iii)
tipologia de gestdo do povoamento. Os resultados deste estudo demonstraram uma tendéncia de decréscimo
da qualidade da cortica entre descorticamentos consecutivos. Esta observacao foi, contudo, bastante variavel
entre parcelas, e mais evidente na comparagao das amostras obtidas na primeira e segunda amostragem, do
gue na comparacao entre as amostras obtidas da segunda para a terceira amostragem. Considerando 7 classes
de qualidade e as amostras da primeira para a segunda extracao, observou-se que 62% das arvores tiveram
um decréscimo da qualidade. Da segunda para a terceira extragao, este valor passou a 33%. Considerando a
totalidade dos dados os resultados do teste McNemar-Bowker rejeitam a hipotese nula (simetria da tabela)
qguando aplicado as tabelas de continéncia da primeira para a segunda extracdo. Ja da segunda para a terceira
extracdo a hipétese nula nio é rejeitada. A medida de concordancia k demonstra a variabilidade de valores
entre parcelas distintas, sem nunca ultrapassar o limite de 0.6 que indica uma concordancia moderada.
Nenhuma das variaveis consideradas se mostrou relacionada com a variagdo observada da qualidade entre
descorticamentos sucessivos.
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At local/regional scale, forests and water interaction depends on soil type, topography, climate conditions,
tree species and, particularly for forest plantations, management practices. Monitoring water fluxes, at the
catchment level, provides information of different components of the hydrological cycle and, therefore, on
forest plantations and water regulation. This study aims to evaluate the hydrological responses of two forested
catchments in Portugal. Two experimental catchments with different edaphoclimatic and biogeographical
features were selected. One catchment is located in Sever do Vouga and the other in Constancia, respectively
under the influence of Csb (humid mesothermal and tempered climate) and Csa (dry warm summer and a mild
winter Mediterranean climate) Képpen climate classification. These eucalypt-dominated catchments were
selected to accommodate hydrometric gauges: an automatic hydrometric station comprising of a two-stage
weir (rectangular notch with a V-notch) in Constancia and an H-Flume in Sever do Vouga. These experimental
instrumented catchments provide valuable continuous data (e.g. streamflow) being monitored since 2019.
The automatic meteorological stations settled within the catchments area provide 5 minutes resolution data
(precipitation, air temperature, humidity, solar radiation, wind speed and direction, evapotranspiration and soil
moisture). Additionally, regular water sampling surveys were done to assess water quality.

The stage-hydrographs with precipitation vs streamflow based-approach as result of the catchments
monitoring denotes good agreement between the rainfall events and the streamflow responses having good
representation of peakflows. For the 2019-2021 period, the catchment at Sever do Vouga (Csb) registered annual
average rainfall of about 1062 mm and an average annual water yield of 460 mm. For the same period, the
catchment at Constancia (Csa) registered an annual average rainfall of about 484 mm and an average annual
water yield of about 294 mm. These different trends in hydrological responses may be related with soil tillage
and interception patterns. The exuberance of land cover in response to the thermopluviometric regimes and
the presence of terraces at Sever do Vouga catchment results in higher soil water retention and interception
which has effect in water yields at the catchment outlet. At Constéancia, although with less amount of total
annual rainfall, catchment presents longer periods with free water flow and more notorious responses to more
extreme rainfall events. The water samples collected regularly in each catchment revealed good quality in
agreement with the European Water Framework Directive. Furthermore using the field data, the Soil and Water
Assessment Tool (SWAT) was applied to simulate hydrological responses of the experimental catchments.
SWAT, an ecohydrological model that runs on a daily basis, allows simulations of changes in land uses/land
cover or climate change scenarios and brings new insights into forest plantations and management decision
support. A deep knowledge on soil-plant-climate interactions may be an added value to develop management
strategies and can be used as a suitable decision-support tool for forest managers.

37



Livro de resumos do 9° Congresso Florestal Nacional, Funchal, 10-14 outubro 2022

38

ID: 113

Felicia Fonseca, Angela Vilela, J.C. Névoa-Muiioz, Melissa Méndez-Lépez, Zulimar Hernandez, Tomas Figueiredo
Instituto Politécnico de Braganca, Portugal; ffonseca@ipb.pt

A substituicao de espécies florestais, através da quantidade, qualidade, distribuicdo e taxa de decomposicao
dos residuos orgéanicos produzidos pelas espécies florestais, pode conduzir a modificagdes expressivas nas
propriedades quimicas dos horizontes do solo, traduzidas em modificagdes importantes no ciclo de nutrientes
dos ecossistemas. A matéria organica tem um papel determinante numa série de processos que intervém na
pedogénese, naevolugdo do solo e direta e indiretamente na nutricdo vegetal. O presente trabalho pretende dar
um contributo para o conhecimento dos efeitos da substituicdo da vegetacao climéacica (Quercus pyrenaica,
QP) da Serra da Nogueira, NE Portugal, por espécies de crescimento rapido (Pseudotsuga menziesii, PM e Pinus
nigra, PN) nas propriedades quimicas dos horizontes organicos e minerais do solo, num periodo de 30 anos. A
area de estudo ocupa uma faixa de altitude entre 0s 1000 e os 1100 m, a temperatura média anuval € de 12°C e a
precipitacdo média anual € de 1100 mm, com distribuicao tipicamente mediterranica. Os solos sdo classificados
de Leptossolos districos orticos derivados de rochas béasicas. Delimitaram-se 3 parcelas de 315 m? em cada
povoamento das espécies em estudo (9 parcelas no total) em zonas adjacentes e com caracteristicas edafo-
climaticas idénticas. Por sua vez, em cada parcela foram estabelecidos, de forma aleatdria, 5 pontos onde se
procedeu a recolha do material organico numa area de 0,49 m? por local, totalizando 15 pontos por espécie.
Nos mesmos pontos colheram-se também amostras nos horizontes minerais do solo nas profundidades
0-5, 5-10, 10-15, 15-20 e 20-30 cm. Trinta anos apds a substituicdo da vegetacdo climacica observam-se em
todos os solos analisados, que as concentragdes de elementos minerais diminuem consideravelmente dos
horizontes organicos para os horizontes minerais. O teor de matéria organica sofreu uma redugao significativa
nos horizontes minerais dos solos sob as espécies introduzidas (PM e PN). Também, a concentraco de bases
de troca é superior no solo original (QP), seguindo-se as espécies PM e PN, respetivamente. A capacidade
de troca catidnica efetiva segue a mesma tendéncia das bases de troca. Todos os solos situam-se na zona
considerada acida com o valor de pH (H20) mais elevado (5,4) no solo sob PM e 0 mais baixo (4,7) no solo sob
PN. As diferencas entre solos tendem a anular-se ao longo do perfil edafico nos solos desenvolvidos sob as
trés espécies em estudo.
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Os Inventarios Florestais Nacionais (IFNs) sdo instrumentos de recolha de dados de caracterizacdo florestal
a partir de imagens e de medi¢cbes da vegetacdo em todo o territério nacional, com o intuito de estimar a
abundancia, estado e condicdo dos recursos florestais nacionais. Assim, é possivel obter informacgdes
essenciais para apoio na definicdo de estratégias e formulacdo de politicas florestais e industriais. Portugal
tem uma longa série de IFNs, com inicio em 1965-1966 (IFN1), com uma periodicidade de cerca de 10 anos, e
com elaboracdo pelo atual Instituto de Conservacao da Natureza e Florestas (ICNF). Contam-se 3 revisdes
do primeiro inventario florestal nacional e 2 inventarios Posteriores as revisdes. A informacao disponibilizada
pelos sucessivos IFNs, a excegdo do IFN2, ndo inclui um mapa florestal. O Unico mapa florestal de Portugal
existente até a data faz parte da primeira atualizacdo do IFN, i.e., IFN2, foi elaborado com informacgao recolhida
no periodo 1968-1980 em Portugal Continental, a escala 1:25.000, e com uma unidade cartografica minima
de 2 hectares. Este mapa apenas se encontrava disponivel em formato de papel e, portanto, tinha pouca
utilidade nos dias atuais. No &mbito de um projeto financiado pela Fundagao para a Ciéncia e a Tecnologia, e
cujos parceiros foram o Centro de Ecologia Aplicada "Prof. Baeta Neves” do Instituto Superior de Agronomia
(CEABN-ISA), a Direcao-Geral do Territério e o ICNF, procedeu-se a digitalizacdo e vetorizacdo do referido
mapa, no formato de poligonos, para permitir a sua utilizagdo no contexto atual. O projeto FireLand “Efeitos
do fogo sobre a dindmica da vegetacao a escala da paisagem em Portugal”, iniciado em 2010, teve por objetivo
principal a analise alargada e detalhada da dindmica espacio-temporal da floresta causada pelo fogo, a escala
da paisagem. Com uma duracéo de 3 anos e varias tarefas, destaca-se a digitalizagcdo do mapa, uniformizacao
das bases de dados, e andlise da dindmica florestal, que contou com uma equipa de 20 colaboradores com
diferentes formagdes académicas distribuidas entre as 3 entidades participantes. A cartografia florestal
vetorial obtida para 1968-1980 correspondeu a 49% do territério Continental, tendo sido Pdsteriormente
complementada com informacgdo da Carta Agricola e Florestal de 1951-1978. Ao produto final deu-se o nome
de Mapa Agricola e Florestal de Portugal Continental 1951-1980, com a seguinte sigla e ano de referéncia:
MAF1974. Decorridos cerca de 10 anos, pretende-se apresentar a recente publicagdo do MAF1974 que consta
de um guia da metodologia utilizada na sua producao, onde se inclui (1) as especificacdes técnicas do produto
final, (2) a nomenclatura adotada em formato vetorial, e (3) a metodologia utilizada na conversao das pecas
cartograficas do mapa do IFN2 original em papel para formato vetorial. Desta forma, dispde-se atualmente da
cartografia florestal mais antiga a nivel nacional, em formato digital, o que possibilita o seu uso em contexto
de sistemas de informacéao geografica.
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0 Inventéario Florestal Nacional (IFN) é o principal processo de monitorizagdo das florestas portuguesas, que
tendo sido iniciado em Portugal em 1963, se mantém em funcionamento desde entdo. As metodologias do IFN
tém evoluido ao longo destes quase 60 anos, incorporando a avaliagcdo de novos indicadores para dar respostas
as crescentes perspetivas com que necessitamos de analisar os espacos florestais e de dar resposta a varios
compromissos nacionais e internacionais. Atualmente, o IFN fornece indicadores de referéncia para mais de 70
temas, que abarcam para além dos mais antigos (4reas das espécies arboreas e volumes de madeira), aspetos
como o armazenamento de carbono, biomassa, habitats, solos e muitos outros. As séries longas de dados
do IFN, construidas com metodologias consistentes ao longo dos anos, constituem hoje um referencial de
informacao indispensavel paracompreender adindmica da ocupacao florestal do territorio e a sustentabilidade
dos recursos florestais. Nesta comunicacao, é apresentada a metodologia do IFN e apontados exemplos de
alguns resultados mais significativos do processo de monitorizacio de longo-prazo. E ainda apresentada a
forma como sdo geridos os dados do IFN e efetuada a sua disponibilizacdo ao pUblico. Sdo ainda apresentados
os objetivos estabelecidos para 0 7.° IFN, que se inicia este ano, dando principal destaque para a utilizacdo de
dados LiDAR e de detecdo remota por satélite para produgao de cartografia tematica detalhada e rigorosa, a
qual permitira disponibilizar informacao essencial a niveis regionais e locais. E ainda referida a integracdo no
IFN da rede europeia de parcelas permanentes /ICP Forest, que sera mantida através de uma parceria com a
comunidade cientifica e empresarial.
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Os Inventarios Florestais Nacionais (IFNs) sdo fontes essenciais de informacao florestal, j4 que fornecem
informagdes sobre as caracteristicas dos povoamentos florestais em grandes areas. Um exemplo é a
informacao sobre a composicdo de espécies nos diferentes estratos de vegetacdo (estrutura vertical),
incluindo caracteristicas do sub-bosque. Um estudo que abrangeu Portugal e Espanha permitiu estabelecer
uma caracterizacao das florestas da Peninsula Ibérica através da classificacdo e identificacdo dos seus tipos
florestais. Para o efeito, procedeu-se aumaharmonizacdo dos dados dos IFNs de Portugal e Espanhareferentes
as espécies ou grupo de espécies, a composicdo das espécies nos diferentes estratos de altura (estrutura
vertical) e a distribuicao dos tipos de floresta entre os 2 paises. Avaliou-se a percentagem de cobertura das
trés espécies dominantes em cada um dos sete estratos de altura definidos. Através do método k-means
(SPSS) foram estabelecidos 28 tipos de vegetacdo que caracterizam as florestas da Peninsula Ibérica. Com
base nesta tipologia fez-se uma anélise geral da floresta do Sitio de Importancia Comunitaria (SIC) Alvao/
Marao. Mais especificamente, pretendeu-se conhecer (1) a diversidade espacial e as dindmicas evolutivas de
uso e ocupacao do solo do SIC Alvdo/Mardo nas Ultimas 2 décadas, com especial atencdo para as classes
florestais, e com base nas Cartas de Uso e Ocupacao do Solo de Portugal Continental (COS), e (2) a diversidade
da composicdo e da estrutura vertical dos sistemas florestais através do estabelecimento da relacao entre as
classes florestais da COS existentes no SIC Alvdo/Marao e o sistema de classificacao hierarquica, estruturado
em categorias e tipos previamente definido para a Peninsula Ibérica. Os resultados indicam que ao longo
das 2 Ultimas décadas, no SIC Alvdo/Mardo, houve uma diminuicdo da area de florestas de pinheiro-bravo e
dos espacgos descobertos ou com pouca vegetagao, em contraponto com o aumento de florestas de outras
resinosas e de florestas de folhosas, incluindo as florestas de eucalipto. Relativamente @ composi¢do das
florestas, os tipos florestais mais comuns sdo dominados por espécies arboreas, nomeadamente Castanea
sativa Mill., Pinus pinaster Aiton., Pinus sylvestris L., Quercus spp., ainda que as formagdes arbustivas também
estejam presentes na area de estudo, principalmente as dominadas por Ulex spp., Calluna spp. e Pterospartum
tridentatum (L.) Willk. O estabelecimento de uma metodologia transversal a Portugal e Espanha para a anélise
da grande variedade dos tipos de vegetagao e dos servigos ecossistémicos que estes produzem, assim como
dos riscos e ameacas a que estdo sujeitos, permite a sua aplicagcdo a outras areas florestais da Peninsula
Ibérica. Um exemplo preliminar com areas florestais de Espanha sera apresentado.

Projecto COMFOR-SUDOE “Gestao integrada e inteligente da informacao sobre florestas complexas e plantagdes mistas no Sudoeste da
Europa”, financiado pelo Programa INTERREG SUDOE, FEDER (UE), referéncia COMFOR - SOE4/P1/E1012.
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de Agronomia, Universidade de Lisboa, Tapada da Ajuda, 1349 - 017 Lisboa, Portugal; 3INIAV - Instituto Nacional
de Investigacdo Agraria e Veterinaria |.P., Herbaria LISE & LISF, Quinta do Marqués, 2780-159 QOeiras, Portugal;
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0 género Pittosporum Banks ex Gaertn. inclui cerca de 200 espécies distribuidas pelos tropicos, incluindo
Nova Zelandia, Australia, abrangendo o sul de Africa e atingindo a peninsula Arabica. O mocano, Pittosporum
coriaceum Dryand. ex Aiton,endemismo exclusivo da ilha da Madeira, corresponde assim a Unica Pittosporaceae
da Europa e da Macaronésia. Trata-se de uma pequena arvore perenifélia, de 5-8 (10) m de altura, com ritidoma
cinzento-claro e liso, folhas oblongas a obovado-oblongas, obtusas, coriaceas e glabras; flores pequenas
branco-amareladas, fortemente aromaticas e dispostas em corimbos; os frutos sdo capsulas lenhosas até 2
cm de comprimento, ovéides e apiculadas, de cor castanho-escuro na maturagdo. Ecologicamente enquadra-
se nos limites da floresta temperada, da série climato6fila da Laurissilva do til, floresta dominada por arvores de
folhas persistentes (laurdceas) onde ocorre pontualmente nas encostas declivosas ou em paredes rochosas
inacessiveis. E considerada uma espécie em risco critico de extingao "CR" pela IUCN, que reconhece apenas
a existéncia de 40 a 50 individuos. Estes constituem uma populagdo considerada globalmente estavel, ainda
gue fragmentada e ameagada pela ocorréncia de fogos e derrocadas e por factores intrinsecos, relacionados
com a eventual baixa diversidade genética. Neste trabalho apresentam-se dados histéricos relativos a
descrigdo e cultivo desta espécie endémica, desde a publicacao da sua primeira ilustragdo em 1802. Inclui-se
um novo mapa de distribuicdo histoérica e actual, bem como novas contagens de individuos em cada uma das
populagdes visitadas. De todos os individuos amostrados, em cada populacdo, foi extraido DNA genémico e
estimada a diversidade genética utilizando sequéncias repetidas entre as regides de microssatélites (ISSR).
Através de marcadores cloroplastidiais (matK, espacador entre os genes psbA-trnH, rbcL) foi inferida a relacao
filogenética de P, coriaceum. Apresentam-se também novos dados relativos a reproducéo e biologia floral de
Pittosporum coriaceum e discutem-se brevemente as implicagdes dos resultados obtidos na conservacéao
in-situ e ex-situ.
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Nine endemic land molluscs from Madeira Island (Portugal), listed as critically endangered, are not recorded
alive for the last thirty years. These species distribute in different altitudinal gradients, covering grasslands near
the coastline (Boettgeria obesiuscula) and the endemic Laurel Forest (Leiostyla cassida, Leiostyla abbreviata,
Leiostyla cassidula, Leiostyla cassida, Lemniscia galeata, Atlantica gueriniana and Geomitra delphinuloides),
between 300 and 1400 meters. For Leiostyla simulator, the species distribution is currently unknown. The
species’' habitat has changed significantlyin the last century due to human-induced activities such as quarrying,
rock extraction and sand mining, urbanisation and road construction, and fires. This has resulted in severe
habitat degradation and vegetation change, mainly on the island's south coast. Funded by the Mohammed Bin
Zayed Conservation Fund in October 2021, this 20-month-long project involves an international team of seven
people. They share expertise in species ecology and taxonomy, modelling and species conservation. The project
builds on previous knowledge on species distribution and habitat type information made available by the 200
years of surveys done on Madeira Island. The definition of the survey areas was supported by modelling based
on environmental, geological, ecological and biotic variables, which enabled the identification of the potential
distribution areas to be searched. Thirty-two field campaigns were implemented since October 2021, identifying
123 land molluscs species without any record of the target species. The methodology will be reevaluated in July
2022 to enhance the survey results potentially.

This project is funded by the Mohammed Bin Zayed Conservation Fund
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Josefa Carvalho, Dina Anastacio, Conceigao Ferreira, Cristina Santos, José Rodrigues
ICNF, I.P, Portugal; josefa.carvalho@icnf.pt

Quando as exploracdes florestais e agroflorestais estao sujeitas a plano de gestao florestal (PGF) obrigatorio,
nos termos do DL n.° 16/2009, de 14 de janeiro, na sua redacao atual, entdo a condicdo de ter PGF aprovado
constitui critério de elegibilidade dos projetos de investimento PDR2020. O Plano Especifico de Gestado Florestal
(PEGF) é um formulario especifico, apresentado para areas de investimento sujeita a financiamento PDR2020
acdo «8.1-Silvicultura Sustentavel», da Medida «8-Protecdo e Reabilitacdo dos Povoamentos Florestais», que
serd Posteriormente integrado no respetivo PGF. Esté previsto na Portaria n.° 76 -A/2020, de 18 de margo. O
formulario PEGF, aplicas-se em Portugal continental e permite avaliar a adequagao das agdes propostas, em
sede de candidatura ao PDR2020, para com os instrumentos, de planeamento e gestao dos espacos florestais
em vigor, através da decisdo emitida pelo ICNF. Para além da caraterizagcdo dos PEGF, apresenta-se o ponto
de situacdo dos mesmos, por tipologia, tipo de exploragao, areas e distribuicdo por regido e decisées emitidas.
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As alteracdes climaticas tém vindo a promover mudangas ambientais que afetam todos os seres vivos e que
podem viraprovocar alteragdesradicais nos ecossistemas e na paisagem. Nas proximas décadas prevé-se uma
maior frequéncia de eventos extremos de temperatura, como secas prolongadas e ondas de calor, além de um
aumento do diferencial de precipitacdo entre regides secas e hUmidas, extremando ainda mais as condigdes
atuais. Prevé-se ainda que as alteragdes climaticas intensifiguem o impacto na produtividade pelo aumento
das pragas do eucalipto. Em Portugal, um dos principais exemplos dessas pragas corresponde as brocas-
do-eucalipto (Phoracantha semipunctata e P. recurva), referidas de seguida apenas como foracanta. A sua
ocorréncia é comumente associada as arvores em situacao de stress, seja pela ocorréncia de fogo, doengas ou
devido a défice hidrico. 0s métodos tradicionais de monitorizagao tém sido os mais aplicados, porém tém uma
grave limitacdo porque apenas detetam o dano causado ap6s a ocorréncia de uma mortalidade significativa,
pelo que procedimentos que permitam a detecdo precoce dos ataques sdo uma mais-valia. Nesse sentido,
0 RAIZ tem trabalhado no desenvolvimento de um modelo de regressao logistica para estimar o risco da
ocorréncia de ataques dessa praga de forma precoce. Com o recurso a uma amostragem estratificada com
base na disponibilidade hidrica e nas caracteristicas dos povoamentos geridos pela Navigator Forest Portugal,
foi selecionado um conjunto de parcelas de campo em plantacdes de E. globulus onde foi levantada informacéao
sobre a presenca ou ndo de ataques da foracanta (varidvel dependente) e a severidade observada. A esses
registos foram associadas variaveis com potencial explicativo para o fendémeno, como dados de precipitacao,
temperatura, indices de vegetacdo e dgua no solo, além de dados referentes aos povoamentos, como a idade
e a rotacdo (variaveis explicativas). A andlise exploratéria dessa base de dados apoiou 0 processo de criagéo
da equacao de risco, a partir dos coeficientes das variaveis responsaveis por alcangar as melhores métricas
de avaliacdo do modelo. A andlise conjunta das métricas atingidas e dos graus de presenca e severidade
dos ataques observados permitiram estabelecer quatro classes de risco de ocorréncia da foracanta: Baixo,
Moderado, Alto e Muito Alto. Esta metodologia foi aplicada para o ano de 2021, tendo sido Posteriormente
lancadas novas parcelas de campo para validar o modelo. As parcelas classificadas com risco Alto e Muito
Alto apresentaram os maiores graus de presenca da foracanta, além dos atagues mais severos. Os resultados
mostraram a capacidade do modelo em restringir a area de monitorizacao para o controlo da praga, reduzindo
a dispersado de meios e aumentando a eficacia das agdes de gestao.
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0 fungo Fusarium circinatum Nirenberg & 0'Donnell, também conhecido por “cancro-resinoso-do-pinheiro”,
pode causar uma mortalidade relevante em arvores do género Pinus e danos apreciaveis em Pseudotsuga
menziesii (Mirb.) Franco. Este fungo esta classificado como praga de quarentena, existindo uma Decisdo de
Execucdo (UE) 2019/2032 da comissao, de 26 de novembro, que estabelece medidas de protecéo fitossanitaria
contra a sua introdugdo e propagacado na Unido Europeia. Desde a sua detegcdo em 2008, que Portugal tem
implementado um conjunto de medidas de protecgdo fitossanitaria no sentido da sua prevengdo e controlo,
e que tem tido o suporte do melhor conhecimento cientifico disponivel a data e, também, da experiéncia
adquirida ao longo do tempo. Abordar um tema tdo importante como o do cancro-resinoso-do-pinheiro &,
acima de tudo, falar de prevencdo e da importancia que as matérias de natureza fitossanitaria, lato sensu,
adquirem hoje em dia, cujos danos e elevados prejuizos que advém da sua dispersao e instalagdo em novos
territérios, com repercussodes inclusive a varios niveis, de modo algum poderdo ser negligenciados. A dispersao
do fungo ocorre pelo ar, 4gua e/ou insetos, mas a principal via de disseminacdo ¢é através da circulagdo de
sementes e plantas (incluindo contentores e substratos), em particular entre paises. Neste contexto, e com a
consciéncia da necessidade de encontrar novas e complementares formas de prevencdo desta doenca, surgiu
a oportunidade de criar o Grupo Operacional “+PrevCRP" (Desenvolvimento de Estratégias Integradas para
Prevencao do Cancro Resinoso do Pinheiro - PDR2020-101-031057), que decorreu entre 1 de outubro de 2017 e
31de dezembro de 2021. No projeto, foram ensaiados novos métodos de desinfecao, dirigidos as sementes, aos
contentores e a dgua de rega dos MFR, os quais foram enquadrados em objetivos genéricos relacionados com
estratégias sustentaveis para minimizacao do risco de dispersao deste fungo, garantindo, em simultaneo, que
estas estratégias ndo afetam de forma significativa a capacidade germinativa das sementes, nem a qualidade
final das plantas produzidas. Foram, ainda, desenvolvidos novos substratos de cultivo, com componentes
alternativos a casca de pinheiro. Este GO alcangou todas as metas previstas e os resultados obtidos foram
positivos, de tal modo que foram, os mesmos, colocados em pratica em agdes reais e apresentam potencial
para serem adotados pela fileira do sector e, em particular, pelos fornecedores de MFR. Ou seja, passou-se da
investigacdo em laboratorio, a aplicagdo em contexto real em viveiro, que era o grande designio do projeto.
0 culminar deste GO traduziu-se em agdes de divulgacdo para o sector, abrangendo diferentes regides do
pais, bem como na produc¢do de um manual técnico, com apresentacdo dos tratamentos que se revelaram
ser 0s mais indicados e ajustados em contexto real. Assim, este trabalho visa apresentar os principais
resultados obtidos, que se encontram refletidos no manual de boas praticas produzido e destinado a todos os
intervenientes no processo de produgao de plantas florestais.

45



Livro de resumos do 9° Congresso Florestal Nacional, Funchal, 10-14 outubro 2022

46

ID: 203

Miguel Pimpao’, Edmundo Sousa'? Filomena Nébrega', Francisco Martins', Pedro Naves'?
'INIAV, I.P, Portugal; ’‘GREEN-IT Bioresources for Sustainability, ITQB NOVA; miguel.pimpao@iniav.pt

0 pinheiro-manso (Pinus pinea L.) é uma das espécies mais importantes no contexto florestal dos paises
da bacia mediterranica, com elevado valor cultural, ambiental e econémico. Portugal possui atualmente a
segunda maior area a nivel mundial desta espécie e com tendéncia crescente (194.000 hectares em 2015).
A producédo de pinhdo, produto de elevado valor comercial, € a principal fonte de rendimento desta cultura
florestal. Nos Ultimos 5 anos, tanto produtores como industriais detetaram perdas importantes na producéao
de pinha e de pinhao, associadas sobretudo ao elevado niUmero de pinhas imaturas (anos 1 e 2) abortadas,
excedendo em muito as variagdes entre anos de safra e contrassafra caracteristicos desta cultura. Como
causas possiveis foi apontado um aumento da incidéncia do agente bi6ético autoctone, Dioryctria mendacella
Stgr., bem como da espécie invasora Leptoglossus occidentalis Heid., embora outros fatores possam estar
também associados. Para avaliar a evolugdo sazonal da mortalidade das pinhas e determinar o papel destas
pragas, foram estabelecidas trés parcelas de estudo em zonas produtoras de pinhdo (Canha, Alcacer do
Sal e Biscainho). Em cada parcela procedeu-se & marcagao de cinco arvores, que foram periodicamente
acompanhadas em relagdo a produgao de pinha. Para tal, procedeu-se a marcac¢ao de todos os ramos com
pinhas, quantificacdo e registo do seu estadio de desenvolvimento (pinhas de 1, 2 e 3 anos) e avaliacdo visual
do seu estado sanitario através de amostragens periddicas no terreno entre janeiro de 2019 e junho de 2021.
Adicionalmente, efetuou-se a recolha das pinhas mortas/secas ou suspeitas de estarem afetadas por pragas,
as quais foram analisadas individualmente para a dete¢do/ identificacdo de insetos. Verificou-se que a menor
abundancia de pinhas ocorre no final do Inverno devido & mortalidade acumulada do ano e a remocéao das
pinhas maturas, de trés anos. Observou-se também uma mortalidade nas pinhas mais jovens, sempre superior
a20% (anos1e 2), enquanto a mortalidade das pinhas maturas (3 anos) foi residual nas trés parcelas. Observou-
se também uma baixa incidéncia de danos diretos causados por insetos. A lagarta das pinhas D. mendacella
foi a principal espécie observada nas pinhas de 3 anos, registando-se também ataques pontuais nas pinhas
mais jovens. Ndo foi possivel avaliar os ataques de Leptoglossus occidentalis, pois a agao deste inseto sugador
ndo provoca danos visiveis nas pinhas. Nas pinhas, mais jovens também se constatou a atividade de insetos
do género Ernobius (Coleoptera; Ptinidae), embora o papel destes coledpteros como agentes de declinio ndo
seja claro. Concluindo, a mortalidade muito elevada de pinhas jovens (anos 1 e 2), foi consistente nas trés
parcelas, mas que ndo é totalmente explicada pelo ataque de pragas. Os nossos resultados sugerem que a
chamada “seca” das pinhas € um fenémeno complexo e provavelmente resultante da interacao de diversos
fatores bioticos e abiéticos, nomeadamente a presenca de fungos patogénicos (ligados ou ndo a presenca de
pragas), padrdes fenologicos e de reproducao intrinsecos aos pinheiros, e fatores climéticos.

Este trabalho foi financiado pelo Projeto PDR2020-101-031187, +PINHAOQ - “Gestao Integrada de agentes bidticos associados a perda de
producdo do pinhao”.
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Cork oak (Quercus suber L.) is an evergreen tree species with high ecological and socio-economic importance.
This species is highly distributed in the Mediterranean region, which is considered a biodiversity hotspot
with conservation priority. But climate changes predictions place Mediterranean region as one of the most
vulnerable and cork oak forests as an endangered ecosystem. The decreased precipitation and warming
promote the emergence of phytopathogens, and increasing drought conditions can make plants more prone
to infection by opportunistic pathogens. Microbial communities could play a crucial role in protecting cork
oak against abiotic and biotic stress. In this work, cork oak fungal endophytic communities were evaluated
using culture-dependent and —independent approaches. Twigs and leaves were collected from cork oak trees,
naturally subjected to different precipitation and temperature levels (bioclimates), in eight Portuguese cork
oak forests. Using both approaches, endophytic communities were correlated with environmental conditions
and disease severity level of trees. Cork oak pathogen Biscogniauxia mediterranea was ubiquitously found,
while Diplodia corticola was mostly correlated with sub-humid bioclimate and trees with declining symptoms.
Also, culture-dependent approach allowed the identification of fungal endophytes able to inhibit cork oak
pathogens growth. Isolate Gré7 displayed the strongest antagonism and caused hyphal modifications against
both pathogens in in vitro assays. The efficiency of this fungal endophyte was then tested in greenhouse
conditions using well-watered and water-deprived cork oak plants, both challenged by each pathogen alone
or by endophyte followed by pathogen. In these experiments, isolate Gr67 was able to increase cork oak health
when inoculated with pathogens, under both watering systems. Also, this isolate was able to help cork oak cope
with drought stress. This work contributed with valuable information about cork oak endophytic communities
under different environmental conditions and provided an endophytic isolate with potential to be used as a
biocontrol agent against cork oak diseases.

National funds by FCT: POCI-01-0145-FEDER-028635; CBMA (UIDB/04050/2020) and CIMO (UID/AGR/00690/2020). PhD grant SFRH/
BD/120516/2016 and COVID/BD/151779/2021.
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0 Cancro do Castanheiro € uma doenga bem conhecida em fitopatologia e um exemplo classico do efeito
devastador associado a introducdo de um fungo parasita exdtico e invasor. A doenga associada ao fungo de
origem asiatica, Cryphonectria parasitica, foi descrita pela primeira vez em castanheiros americanos em 1905
e rapidamente se instalou em toda a area de dispersdo natural do Castanea dentata. Na Europa a doenca foi
detetada em 1938 na Italia e foi motivo de grande preocupagdo uma vez que o parasita evidenciou, de igual
forma, elevada agressividade no castanheiro europeu (Castanea sativa). Em Portugal a doenca foi introduzida
em 1989 onde se instala de forma epidémica e com grande agressividade provocando elevada mortalidade nos
castanheiros. O fungo & um organismo de quarentenada lista A2 da OEPP, e incluido no Anexo I, Anexo Ill e Anexo
IV da Diretiva 2000/29 CE relativa as medidas de prote¢do contra a introdu¢cdo na Comunidade de organismos
prejudiciais aos vegetais e contra a sua propagacao no interior da Comunidade. A doenga manifesta-se pela
presenga de cancros nos tecidos corticais dos troncos e ramos que provocam num curto periodo de tempo
a morte dos castanheiros. Ndo existindo substancias capazes de travar o desenvolvimento dos cancros, os
meios de luta inicialmente utilizados em Portugal basearam-se na eliminagao dos tecidos doentes com o
objetivo de reduzir o indculo do parasita. 0 método é muito laborioso e pouco eficaz colocando o ecossistema
castanheiro numa situacdo de grande fragilidade e provocando graves prejuizos econémicos. A luta bioldgica
por Hipoviruléncia, associada a presenca de micovirus (virus dsRNA presentes nos fungos filamentosos),
promove a cicatrizagdo dos cancros e a total recuperacao dos castanheiros doentes. Para aplicacdo da luta
bioldgica por Hipoviruléncia é imprescindivel conhecer a estrutura genética da populacdo parasita quanto
ao Grupo de Compatibilidade Vegetativa, presente em cada local, uma vez que os virus dsRNA associados a
Hipoviruléncia ndo possuem uma fase infeciosa, no sentido cldssico do termo, por ndo possuirem uma fase
exterior de transmissao do virus. A transmissao entre isolados ocorre pelo processo de anastomose das hifas
0 que confere ao sistema da Hipoviruléncia grande seletividade e especificidade. O Instituto Politécnico de
Braganca (IPB) em projetos de investigacao financiados pela FCT e Programa PRODER desenvolveu muitos
dos aspetos que possibilitaram obter os dados cientificos e técnicos para que este meio de luta possa ser
aplicado. Apoiado nos resultados obtidos o IPB solicitou autorizacao a entidade reguladora em Portugal, e de
acordo com o artigo 54.° do Regulamento (CE) n.° 1107/2009 e obteve autorizagéo para aplicagcao experimental
do produto. A Autorizacao Oficial estabelece as condi¢cdes e obrigacdes dos diferentes intervenientes: IPB;
Organizagodes do tratamento do cancro e para os aplicadores do agente biolégico. A atuagdo de cada um
dos intervenientes esta regulada por protocolos de forma a garantir os principios e normas de atuacdo dos
diferentes intervenientes. O programa é um programa inovador de transferéncia de tecnologia que promove a
utilizagdo da Luta Biologica contra os inimigos das plantas incentivando ainda todas as praticas preconizadas
pela Protecdo Integrada, principios estratégicos da EU relacionadas com a prote¢do das plantas e para a
promocao da resiliéncia e sustentabilidade do ecossistema castanheiro.

Programa Experimental para tratamento Biolégico do Cancro do Castanheiro com estirpes hipovirulentas de Cryphonectria parasitica
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NemalNIAV, the Nematology lab of INIAV (National Institute for Agrarian and Veterinary Research) located
in Oeiras, integrates the National Reference Laboratory (NRL) for Plant Health in Portugal. Thus, it is the
laboratory in charge of processing most samples coming from the national survey for the detection of the
pinewood nematode (PWN), Bursaphelenchus xylophilus, the causal agent of pine wild disease (PWD). Over the
last 10 years, more than 50.000 wood samples (from trees, pallets and other wood materials) were processed
for the extraction of nematodes, followed by morphological identification of the specimens and molecular
confirmation whenever needed. In the same way, more than 15.000 longhorned beetles Monochamus
galloprovincialis, the insect-vector of PWN, caught in the national trapping system, were identified from other
trapped insects, sexed and sorted at the Entomology lab, prior of being processed for nematode extraction,
identification and molecular confirmation. Through this intense activity, NemalNIAV provides community
services for the detection of PWN, aiming to prevent the spread and introduction of this pest from wood
material, and to ensure compliance with local and EU legislation. Also, technical support is continuously
given to farmers associations and forest owners through phytosanitary diagnostics and consultancy. Besides
these activities, the Nematology team leads and participates in several ongoing research projects, namely
the project PineEnemy - Exploring the Nematode Mycobiota interactions, aiming to ascertain the role of fungi
in the PWD complex, PineProtect — Exploring the biocontrol potential of Esteya spp. against the pinewood
nematode in Pinus pinaster, and NemaWAARS - A motif to unveil mechanisms of parasitism gene regulation
in the pinewood nematode as a target for disease control and plant resistance, focusing on how parasitism in
B. xylophilus is regulated and which mechanisms may control the gene expression of the parasitism-related
genes. As a NRL, NemalNIAV integrates the European Reference Lab for Plant Parasitic Nematodes and the
Panel on Diagnostics in Nematology of EPPO (European and Mediterranean Plant Protection Organization),
providing the national point of view in regard to the diagnostic challenges of PWN from different matrices
and the inspection activities to prevent further spread of PWD. Teaching and training the next generation of
nematologistsis also a paramount engagement and core value of the staff. Several training actions for national
and foreign students, technicians and inspectors have taken place over the last decade. Here, we present the
different activities of NemalNIAV over the last decade focusing on R&D (projects, supervisions, training and
publications), community service extension and consultation, and the interactions with other Plant Health
labs.

Work funded by FCT under the projects "PineEnemy LISBOA-01-0145-FEDER-028724", “"NemaWAARS - PTDC/ASP-PLA/1108/2021" and
"PineProtect - FCT PhD Fellowship 2021.08030.BD".
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The InduForestFire project seeks mitigation solutions to avoid damage caused by large fires in industrial
areas through scientific studies that explore the phenomena associated with these damages. For this, the
project involves two approaches of very different nature, but complementary. The first is a forest-based
approach, aimed at understanding fire behavior around industrial zones. The second refers to fire safety,
based on assessments of the characteristics of the structures that make up these zones. Regarding the first
approach, the legislation requires fuel management around industrial perimeters according to criteria that are
not scientifically-based. The structure and composition of the surrounding vegetation decisively influences
the behavior of fire, but the existing knowledge in this regard is still insufficient to guide effective and more
adequate fuel management. Based on fire behavior simulations and in situ data collection, some important
results have already been achieved by the InduForestFire project. Here, we present some of this evidence that
assesses current management and supports the creation of new management approaches to prevent fire
damage at the industrial-forest interface in the future. Our first results indicate that the expansion of mega-
fires, like those of 2017, can be locally interrupted by patches of native broadleaved forest. Through spatially-
explicit fire behavior simulations, we identified that replacing the current vegetation present in the WUl with
broadleaved forests can reduce fire intensity by up to five times, even in extreme weather conditions. Our
estimates for the interface of sixindustrial zones (Mira, Oliveira do Hospital, Oliveira de Frades, Tocha, Mortagua,
and Pedrogdo Grande) indicate that fires that abruptly exceed the suppression capacity in pine and eucalyptus
forests (flame length of 1.3 m and fireline intensity above 3,000 Kw/m) can be suppressed effectively in
broadleaved forests in extreme weather (1.41 m and 607 Kw/m, respectively) and easily suppressed in broadleaf
forests in standard weather (0.77 m and 176 KW/m, respectively). Through the development of fuel models
and simulations of surface fire behavior, we also evaluated the effect of fuel management on the secondary
management network, in different types of forests. We sampled 30 pairs of Managed Areas vs. Unmanaged
Areas, in eucalyptus, maritime pine, and mixed stands. Our results showed a trade-off between the beneficial
reduction in fuel load and fuel bed depth, which supposedly justified the management criteria, and the more
severe weather conditions (higher wind speed and lower relative humidity) in managed areas. Despite the fuel
breaks being an important instrument to support the suppression of forest fires, it remains to be evaluated
whether these areas present any difference for crown fires and for more severe climate scenarios. New data
will be collected for fire behavior evaluations in different adjacent forest compositions and for crown fire
simulations in the areas already sampled. We hope, through InduForestFire, to support fuel managementin the
country through robust results that integrate more efficient strategies to face extreme weather. This includes,
mainly, reinforcing the role of forest legislation to include, in @ more comprehensive way, measures for the
introduction of native species into the territory.

Projeto InduForestFire: Metodologias Interdisciplinares para a Protec¢do de Zonas Industriais a Incéndios Florestais. Financiado por fundos
nacionais através da FCT - Fundacgé&o para a Ciéncia e a Tecnologia, |.P.
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Os incéndios florestais tornaram-se progressivamente mais complexos nos Ultimos anos devido, em grande
parte, as alteragdes climaticas. Ondas de calor extremas e maiores periodos de seca no verdo proporcionam
mais condicoes para a ocorréncia de incéndios florestais com comportamento extremo (EWE), pois aumentam
a duracado, tamanho e intensidade dos mesmos, especialmente em paises de clima mediterrdnico como
Portugal. Estudos prévios sugerem que os gases inflamaveis (em particular compostos organicos volateis,
VOCs) libertados pela vegetacao sujeita a aguecimento durante um incéndio florestal, assim como os produtos
de combustao incompleta na frente do incéndio, podem, sob determinadas condi¢des topograficas e de vento,
acumular-se e originar uma explosdo por inflamacéao rapida apés contacto com uma fonte de igni¢cdo. Estas
situagoes “flashover” ocorrem frequentemente em incéndios em habitagdes ou outros ambientes confinados
onde os gases inflamaveis se podem facilmente acumular em concentragdes superiores ao limite inferior de
inflamabilidade (LFL), e em que na presenca de suficiente oxigénio e fonte de ignicéo, se originam situagdes de
comportamento explosivo. O projeto EXTREME, financiando pela Fundacéo para a Ciéncia e a Tecnologia (PCIF/
GFC/0175/2017), tem por objetivo avaliar as condigdes que desencadeiam a ocorréncia destes fendmenos
extremos. Analisam-se as diversas componentes do problemaao nivel (i) dalibertacio de gasesinflamaveis (em
especial VOCs, frequentes em plantas mediterranicas) a partir das folhas de algumas das principais espécies
florestais Portuguesas (Pinus pinaster Aiton, Eucalyptus globulus Mirb., Quercus suber L. e Quercus robur L.)
depois de aquecidas a diferentes temperaturas; (ii) das concentragdes possiveis desses gases no volume de
um povoamento florestal a partir da quantidade e distribuicdo das folhas das espécies consideradas; e, (iii)
da distribuicdo dos VOCs na atmosfera de regides florestais por técnicas de dete¢cdo remota. Os resultados
preliminares indicam que espécies como o P. pinaster e E. globulus apresentam maiores concentragées de
VOCs por unidade de massa da folha, tendo ao mesmo tempo valores maiores de massa por unidade de volume
da copa conduzindo por isso a situagées mais propicias a que estes compostos quimicos contribuam para a
inflamabilidade e para a propagacéao do fogo.

Projeto EXTREME “Influéncia dos VOCS (compostos organicos volateis) no comportamento extremo dos incéndios florestais”, financiado
pela Fundagao para a Ciéncia e a Tecnologia (FCT), referéncia PCIF/GFC/0078/2018
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Portugalis prone to large wildfires, with severe social, economic, and ecological impacts. The magnitude of the
recent fire seasons boosts the need to monitor fire activity and make available accurate information on burned
area and fire severity. Our study aims to develop a classification procedure to monitor the burned area and fire
severity based on open-source algorithms used in geographical object-based image classification (GEOBIA).
GEOBIA is based on geographical objects (also known as segments) containing areas of homogeneous
neighboring pixels. This approach is a surrogate to the pixel-based method by reducing intraclass spectral
variability. This procedure includes two main steps: segmentation, i.e., the identification, grouping, and
extraction of homogeneous groups of pixels; and classification, which assigns each segment to the target class.
Geographic object mapping with GEOBIA has been successfully applied in agriculture, forestry, and natural
hazards contexts, being a bridge between raster-based remote sensing and the vector-based GIS domain. To
develop this procedure, we selected a study area located in central Portugal that had large areas burned during
the fire season of 2017. We acquired data from Sentinel-2 Multispectral Instrument (MSI) 20m imagery of two
periods, namely June to August 2017 as “pre-fire data” and September to October as “post-fire data”. These
images were used to obtain the Normalized Burn Ratio (NBR), which is an index composed of the combination
of both near-infrared (NIR) and shortwave infrared (SWIR) wavelengths, designed to highlight burnt areas.
We computed the post-fire NBR and the difference between the pre-fire and post-fire NBR (delta NBR or
dNBR), which were later used in the image segmentation and classification. Segmentation was implemented
in Orfeo ToolBox (OTB) in the QGIS environment, using the Large-Scale Mean-Shift (LSMS) algorithm. Several
tests were performed using different values of radiometric range, spatial range, and minimum region size
parameters to improve the segmentation. The classification was performed by a positive-only approach with
the MaxEnt classifier in the R environment, meaning that only training areas of burnt areas are required,
while non-burnt training areas are not necessary. To avoid user-based selection of training areas, training
segments corresponding to burned areas were selected based on the presence of active fire points obtained
from the Visible Infrared Imaging Radiometer Suite (VIIRS) product at 375 m resolution. Fire severity was
estimated within the areas mapped as burned. The validation of the results shows promising evidence about
the advantages of the GEOBIA approach. Finally, the semi-automatic methodological procedure applied here
to analyze the burned area and fire severity can be implemented in other geographical areas with a minimum
adaptation effort.
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Agestdodofogo & um desafio crescente para os paises do sul da Europa, que tém vindo a enfrentar temporadas
de incéndios mais longas e mais severas na Ultima década. O relatério mais recente do IPCC, 2022, sobre as
Alteracdes Climaticas prevé um aumento na ocorréncia de incéndios florestais extremaos, o que obriga a uma
necessidade de encontrar novas estratégias, ou aperfeicoar as ja existentes, para mitigar os seus impactos
negativos. No &mbito da abordagem da gestao integrada do fogo, cada fase do ciclo de gestdo é considerada
igualmente importante, para diminuir os impactos negativos dos incéndios. Na fase da prevencéo a utilizacao
da técnica de fogo controlado é uma boa ferramenta para gerir os combustiveis. A importancia das agées
realizadas com fogo controlado na alteragdo dos padrdes de grandes incéndios florestais subsequentes é
reconhecida em algumas éareas de clima Mediterraneo, tais como em algumas partes da Austrélia, EUA ou
Africa do Sul, as quais tém vindo a demonstrar bons resultados nesse campo. Simultaneamente, na fase de
supressdo, uma maior eficiéncia nas operagdes de rescaldo do incéndio, nomeadamente na diminuicdo da
ocorréncia de reacendimentos, deveré conduzir a uma reducao da area ardida resultante, bem como de outros
impactos negativos. A utilizacdo de veiculos aéreos nao tripulados (UAVs) para auxiliar ambas as operacoes
(fogo controlado e rescaldo) comecga atualmente a ser implementada em Portugal. No entanto, durante o
processo em curso de definigdo do quadro juridico, estdo a ser identificadas algumas lacunas. Em parceria
com o departamento de UAVs da Autoridade Nacional de Emergéncia e Protecao Civil, efetudmos uma revisao
das normas e quadros regulamentares vigentes para a utilizagdo de UAVs em ambiente de incéndio ou fogo
controlado em Portugal, bem como internacionalmente, e comegamos a definir as diretrizes para um manual
de operagdes para um plano de segurancga para o uso de UAVs especificos para os fins antes mencionados.
Os nossos resultados preliminares mostram que, para além de algumas regulamentagdes para a utilizagao
de UAVs emitidas durante épocas especificas de incéndio, atualmente nio existem ainda regulamentagdes
para a utilizacdo de UAVs em eventos pré-incéndio, durante ou pés-incéndio, ou ainda em fogos controlados
em Portugal. Contribuicdes e boas praticas em vigor nesta area sdo bem-vindas para melhorar a discussdo e
definir tanto as diretrizes como o quadro regulamentar.

Projeto FoCor: A utilizagdo de veiculos aéreos auténomos no apoio a fogos controlados e detecédo de reacendimentos na gestdo de
incéndios florestais. Financiamento: Fundagéo para a Ciéncia e a Tecnologia (FCT). Referéncia PCIF/MPG/0086/2017.
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No cenério atual de alteragdes climéticas e de envelhecimento da populagdo nas zonas rurais, os incéndios
florestais tém causado cada vez mais impactes econémicos, ambientais e sociais nestas areas. A solucéo
de melhor aceitacdo, passa pela correta gestdo de combustiveis florestais, incluindo o seu aproveitamento
energético e material. Alguns projetos em curso preveem a valorizagdo descentralizada da biomassa
agroflorestal produzida nas comunidades, mas existe uma grande falta de informacgdo sobre as suas
caracteristicas, tanto do ponto de vista qualitativo (caracterizagdo fisico-quimica), como quantitativo
(caracterizagdo do volume e massa depositado ao longo do ano). Desta forma, serd necessaria a introducéo de
tecnologia digital de acompanhamento do processo, nomeadamente com recurso a sensorizagdo e aplicagdes
|oT. Através da recolha, processamento e analise de dados, serd possivel aferir diversas variaveis, gerar
relatérios e Posteriormente otimizar os procedimentos. No municipio de Viseu, existe uma rede de ecopontos
gue permitem aos residentes depositar os residuos agroflorestais, evitando a necessidade da realizagao da
sua eliminagao recorrendo a queima. Estas estruturas vieram abrir varias linhas de investigagdo com vista a
concecao e otimizacao de "ecopontos florestais de segunda geracdo” que possam ser disseminados por todo
o territério nacional. Para tal pretende-se apresentar o projeto BioValor, que assenta nas seguintes atividades:
1) a caracterizagcdo quantitativa e qualitativa da biomassa que é depositada ao longo do ano no ecoponto
florestal alvo de estudo; 2) a avaliacado do potencial de valorizacdo material desta biomassa em processos
de compostagem e de mulching, ambos recorrendo ao desenvolvimento de casos de estudo com controlo
e monitorizacgéo, recorrendo a sensorizacao; 3) a andalise das possibilidades de valorizagdo energética com
aproveitamento local; 4) a avaliacdo de ciclo de vida das opgoes em estudo, contabilizado os diferentes inputs
regionais; e b) a definicdo de boas praticas de concecao e opera¢do dos ecopontos florestais tendo em vista
a otimizacdo do seu funcionamento e a mitigacdo do risco de incéndio florestal que uma estrutura desta
natureza tem intrinseco. Este projeto para além de melhorar a concec¢éo dos ecopontos florestais, através da
utilizacdo de novas tecnologias (tais como imagens de drone para caracterizagdo do volume depositado ao
longo do ano, plataformas de comunicacao e rede de sensores de monitorizacédo das condicdes de operacao),
permitira a reprodu¢ao do conhecimento obtido por outros municipios, contribuindo de forma decisiva, para a
resolucdo dos desafios suscitados pelos incéndios rurais e para a valorizagao das zonas rurais, criando riqueza
e postos de trabalho. Fundamentalmente, estes resultados serdo um importante contributo para a definigcao
de politicas puUblicas uma vez que sera avaliada a sustentabilidade de diversas solucdes pela aplicacdo da
avaliacdo do ciclo de vida.

Os autores agradecem o financiamento através de Fundos Nacionais através da FCT - Funda-¢&o para a Ciéncia e a Tecnologia, I.P, no
ambito do projeto Ref* UIDB/05583/2020. Agrade-cemos adicionalmente ao Centro de Investigacao em Servigos Digitais (CISeD)
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Portugal é o pais europeu com maior percentagem de floresta privada, da qual cerca de 86% é detida por
pequenos proprietarios, apresenta uma acentuada fragmentacgdo da propriedade florestal. 85% do nUmero de
exploragcdes apresentam uma dimensdo inferior a 3ha e estdo distribuidas por mais de 400 mil proprietarios
privados. No entanto, Portugal tem um dos mais altos indices de valor acrescentado da silvicultura e da
exploracao florestal para a area florestal disponivel na Europa. A madeira e a cortica fornecem uma indUstria
forte e internacionalmente competitiva. Em 2018, foram responséveis por 10% das exportacées nacionais (5
927 milhdes de euros), representando cerca de 2% do PIB (2 227 milhdes de euros), um valor s ultrapassado na
Europa dos 28 pela Finlandia e Suécia. A eficacia da gestdo florestal em zonas de minifindio depende em larga
medida da forma como os proprietarios se estruturam e organizam os seus processos de tomada de decisdo.
Por isso, tem-se assistido nas Ultimas décadas a implementacao de diversas estratégias de promogao da
gestdo agrupada de espacos florestais, assentes na colaboracdo entre proprietéarios florestais de uma dada
regido. Estas estratégias, na sua maioria sdo desenvolvidas numa légica top-down, desencadeadas por politicas
e financiamentos pUblicos. Tenta-se que tenham uma aplicacao generalizada a todo o territério, ndo tendo em
consideracao as especificidades dos contextos regionais ou mesmo locais. Tem-se a perce¢ao que 0 SUCesso
destas iniciativas é muito variavel. Um dos fatores determinantes parece ser a capacidade de envolvimento
dos proprietarios no desenho e na adogao dessas estratégias. Mas escasseiam evidéncias técnico-cientificas
do porqué de certas estratégias funcionarem e outras nao. Este estudo propde uma caracterizagio dessas
vérias estratégias para consolidagdo da propriedade e da gestdo agrupada que tém sido adotadas em Portugal.
A énfase é na caracterizagao das estruturas organizacionais e dos modelos de gestdo agrupada que parecem
ser as mais adequadas para ultrapassar as limitagcdes da fragmentagao da propriedade rural em Portugal.
Para isto, foi definido um novo modelo conceptual e foi feito um levantamento das estratégias existentes
em Portugal. Foi ainda realizado um questionario as organizacdes de proprietarios florestais com o objetivo
de capturar a percecdo destes agentes e qual a sua experiéncia e motivacao para participar em estratégias
de consolidacdo da propriedade rural e de fomento da gestdo florestal sustentavel. Pretende-se ainda que
estas abordagens possam ser comparadas com algumas regides em Espanha, que desenvolveram as suas
préprias estratégias e que importa comparar, tendo em conta as semelhangas e as sinergias que dai poderao
ser criadas.
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In Portugal, wildfires consist in an important agent in land cover changes and it is also responsible for
severe environmental, social and economic impacts. An accurate mapping of fire events is essential to fire
management and monitoring. For that, satellite data has a great potential due to the constant observation of
large areas. Landsat imagery were not free of cost until the change in the distribution policy (Woodcock et al.,
2008), thus the Portugal burned area mapping was performed annually using images mainly from the end of the
year. The main objective of this work was to determine the closest date (day and month) of the annual burned
areas mapping based on Landsat observations. Although the mapping is available from 1984 to 2020, we are
first applying the methodology for the year 2003, which presented a total burned area of approximately 471,750
ha, according to ICNF statistics. In Google Earth Engine platform, we created a time series with all available
Landsat 5 images (Collection: LANDSAT/LT05/C02/T1_L2) that presented less than 40% of cloud cover and
intersected the limits of mainland Portugal. To each image (or mosaic), a band representing the Day-of-Year
(DOY) was added. Since the Landsat temporal resolution is 16 days, we calculated the mean DOY between each
image and the previous one at the same location to approximate the assigned date to the real burned area
date. Clouds and cloud shadows were masked based on the CFMASK algorithm (Zhu and Woodcock, 2012) and
pixels that presented a temperature higher than 300K were excluded from the mask. This avoids the exclusion
of active fires due to the proximity to fire smoke. For the resulting time series, the Normalized Burn Ratio (NBR)
index (Key and Benson, 2005) was calculated for each image. The presence of a burned area in the time series
represents a significant drop in NBR values, thus we calculated the NBR difference (ONBR) between each
observation and the previous one in each location. Finally, to select the image date immediately after the fire,
we selected at which date the biggest drop occurred. The post-processing was performed applying a sieving
filter (threshold = 20 pixels) and the exclusion of pixels presenting values higher than the NBR and ONBR 3™
guantiles. This last step was necessary to exclude non-burned pixels inside burned areas. The resulting dates
showed that approximately 90% of fires occurred in August, September and October. In order to validate the
dates, we used the MODIS Active Fire (AF) product (MOD14.067) to analyze the temporal distance between
our algorithm dates and AF dates. For each AF footprint (Campagnolo & Montafio, 2014; Benali et al., 2016), we
checked the intersections with the burned areas and selected the one with the closest date assigned. For
that, we considered only footprints having confidence higher than 30% and a minimum intersection of 1000m?,
reported as the smallest fire size that can be detected by AF product (Giglio et al, 2020). This comparison
showed that 86.67% of AFs presented dates difference equal or lower than 16 days from the dates assigned
by our algorithm. For a threshold of 32 days, this number increases to 93.89%. The following steps of this in-
progress work include the algorithm application in all other years from 1984 to 2020 and the inclusion of the
Portuguese Forest Fire Information System (SGIF) data in the validation protocol.
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Os desafios climaticos e a globalizagdo econdmica exigem uma abordagem paradigmatica na gestao das
florestas. A opgdo por uma Unica espécie em areas extensas & manifestamente arriscada e o conceito de
floresta mista temvindo a ganharinteresse junto dos gestores no terreno. Porém, esta é uma abordagem muito
diferente e mais dificil de operacionalizar: &€ necessario conhecer que combinacdes de espécies funcionam,
as intervencgdes silvicolas sao diferentes do habitual e o gestor ndo esta naturalmente receptivo a mudanca. A
mistura do sobreiro e pinheiro-manso surge como uma abordagem de gestdo muito interessante nas regiées
centro e sul de Portugal. Ambas as espécies produzem produtos florestais ndo lenhosos muito valorizados nos
mercados nacionais e internacionais, a procura é superior a oferta e o proprietario florestal revela interesse
nesta mistura pela possibilidade de juntar estes dois rendimentos. Esta composicdo de espécies ja existe
espontaneamente em Portugal continental, sugerindo que, com uma gestdo adequada, pode ser ainda mais
rentavel. Existem, porém, grandes incertezas em como gerir estas misturas. Onde e como podem estas
misturas prosperar? As zonas de fraca regeneragcdo do sobreiro podem ser ocupadas por pinheiro-manso
para producao de pinha, gerando maior rentabilidade. O pinheiro-manso pode criar condigdes microclimaticas
favoraveis para o estabelecimento do sobreiro pelo efeito de ensombramento em idades mais jovens. O efeito
de intercepcédo ou barreira gerado por espécies diferentes pode reduzir a incidéncia de pragas importantes
(como a cobrilha ou a diorictria). Por fim, a microbiologia do solo pode também alterar-se, através de
associacdes simbidticas de fungos e bactérias favoraveis ao estabelecimento e desenvolvimento das plantas.
Estas questdes estdo a ser abordadas no &mbito do projecto CORKNUT Mixed Quercus suber and Pinus pinea
forests: management for products valorization, biodiversity and forest fires prevention (PCIF/M0S/0012/2019)
iniciado em Fevereiro de 2021, onde se estudaram estes temas em estufa e campo. Os resultados preliminares
obtidos até ao momento serdo apresentados dando énfase aos desafios metodolégicos que a investigacao de
florestas mistas comporta.

Fundagao para a Ciéncia e Tecnologia (FCT) através do projecto PCIF/M0S/0012/2019
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Os cenérios para as alteragdes climéaticas prevéem um aumento de eventos extremos, com impactos
draméticos na produtividade e funcionamento dos ecossistemas (por exemplo, sequestro de carbono e
regulacdo do ciclo da dgua). Estas alteragdes serdo particularmente draméticas na regido Mediterranica, onde
a frequéncia das secas esta a aumentar, e poderdo ser criticas para os montados de sobro (Quercus suber) que
tém um papel ecolégico e socioecondmico importante na regido do Mediterraneo Ocidental. Apesar do sobreiro
estar bem adaptado a variabilidade inter- e intra-anual do clima mediterranico, esta espécie apresenta sinais
crescentes de vulnerabilidade, principalmente devido ao aumento da ocorréncia de secas e praticas de gestao
inadequadas. Além disso, nestes montados, a mortalidade causada pela seca é o principal constrangimento
para o recrutamento e estabelecimento da regeneracdo natural. A absorcao de agua pelas folhas (FWU,
foliar water uptake), € um mecanismo usado por diferentes espécies de diversos ecossistemas. No entanto,
a informagdo da FWU nos ecossistemas Mediterranicos é escassa e, tanto quanto sabemos, inexistente
para o sobreiro. Nos ecossistemas Mediterranicos, a FWU pode ser mais importante do que anteriormente
considerado, especialmente durante a seca, quando o stress hidrico é maior. A absor¢do de agua pelas
folhas, seja por pequenos eventos de precipitagao, orvalho ou nevoeiro, pode melhorar significativamente o
estado hidrico das plantas ou, pelo menos, evitar um maior défice hidrico durante a estacdo seca. No entanto,
seu significado funcional esta ainda pouco compreendido. O objetivo principal deste trabalho é avaliar a
capacidade de absorgdo de agua pelas folhas de sobreiro e a sua contribuicdo para o estado hidrico e para
a assimilacdo diaria de carbono. A capacidade da FWU serd avaliada em plantas jovens, num ensaio em
condigdes controladas, submetida a diferentes disponibilidades de agua durante o verdo de 2022. O potencial
hidrico foliar e as trocas gasosas serdo monitorizados para quantificar a contribuicdo da FWU para o estado
hidrico e assimilagcdo de carbono. Neste trabalho apresentamos os resultados preliminares da capacidade
de absorgao de agua pelas folhas de sobreiro e discutimos o seu impacto no estado hidrico e assimilagdo de
carbono. Um maior conhecimento sobre a contribuicdo da FWU no balango de carbono e da agua das arvores
tera fortes implicagcdes na conservagao e restauro dos ecossistemas. Além disso, &€ imperativo promover o uso
cada vez mais sustentavel da dgua e isso pode ser alcangado em parte pela exploragao de outras fontes de
agua além da chuva.

FCT (EXPL/ASP-SIL/1259/2021)
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Eucalyptus globulus Labill. € uma espécie nativa do sueste da Australia e da Tasmania, onde o fogo exerce
influéncia no seu ciclo de vida. Esta € uma das espécies de folhosas mais cultivada no mundo, sendo
considerada invasora nalgumas locais. Apesar disso, &€ escasso o conhecimento sobre a sua naturalizagao
nos territérios onde foi introduzida. Em Portugal continental, esta espécie foi introduzida ha cerca de 160
anos e ocupa 26.2% da éarea florestal atual do pais, 0 que corresponde a 8.45x10° ha. O risco de incéndio nos
povoamentos de E. globulus depende da estrutura do povoamento, sendo de nivel elevado nalguns casos. O
nosso trabalho teve como objetivos principais contribuir para a compreensdo do processo de naturalizacao
de E. globulus e qual o papel do fogo nesse processo, em Portugal continental. Para o efeito, utilizamos uma
abordagem multi-escala. Os resultados mostram que a regeneragcdo seminal natural desta espécie ocorre em
todas as regides de Portugal continental, atingindo uma densidade média 3.1 vezes superior nas plantagdes
portuguesas do que em plantagdes australianas fora do territorio nativo. Alguma dessa regeneragao observada
em Portugal ja atingiu a idade reprodutiva. A distribuicdo espacial desta regeneragdo ndo é uniforme em
nenhuma das escala estudadas (nacional, regional, local e de povoamento). A existéncia de arvores-mae nas
proximidades da regeneragdo seminal € um requisito constante. A importancia dos restantes fatores varia de
acordo com a escala espacial em analise. Se por um lado, nas escalas espaciais maiores, o clima e o tipo de
solo sdo fatores importantes para a distribuicdo e a densidade da regeneragdo bem como para o porte dos
individuos. Por outro lado, a qualidade da estagao e a gestdo dos povoamentos sdo mais importantes a escala
local. O fogo, por seu turno, tem um papel muito relevante em varios aspetos: induz a libertacdo de sementes
das arvores queimadas; cria pequenos espagos seguros para as sementes e as plantulas; destr6i compostos
toxicos da folhada; aumenta a fertilidade do solo; e permite o estabelecimento dos eucaliptos espontaneos, a
médio prazo. Nalguns locais, as condi¢cdes pds-fogo sdo de tal modo propicias a regeneragdo seminal natural
de E. globulus que as densidades méaximas encontradas foram de 9.9 plantas/m? em povoamentos ardidos,
por oposicdo ao maximo de 0.3 plantas/m? em povoamentos ndo ardidos. Em suma, os povoamentos adultos
de E. globulus em Portugal continental podem produzir descendentes espontaneamente. Por sua vez, estes
sd0 capazes de crescer, estabelecer-se e produzir sementes nas imediacdes das plantas-méae. Deste modo,
pode afirmar-se que a naturalizagdo desta espécie esta em curso em Portugal continental e que o fogo é um
fator facilitador do processo. Estes resultados sdo relevantes para a identificacao dos locais de ocorréncia da
regeneracdo seminal de E. globulus, sua monitorizacdo e preparacao de intervengdes de controlo da mesma,
nas situagdes em que esta regeneragdo possa constituir um problema.

1 - Fundac3o para a Ciéncia e a Tecnologia (FCT,Portugal): unidade de investigagdo UIDB/50027/2020 (CEABN); projeto PTDC/AGRO
FOR/2471/2012; bolsa SFRH/BD/76899/2011. 2 - Comissao Europeia: bolsa (A¢des Marie Curie, programa TRAZNFOR)
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Los anillos Nelder (1962) fueron desarrollados para el estudio del espaciamiento en cultivos horticolas. Aunque
en los primeros anos tras su desarrollo fueron utilizados en investigacién forestal Posteriormente cayeron en
desuso. El desarrollo de métodos asequibles computacionalmente para el analisis de modelos mixtos y de
métodos de estadistica espacial ha hecho que este disefio vuelva a tener interés para la investigacién forestal.
En este trabajo se discute este disefio a partir de los resultados obtenidos en cinco anillos Nelder plantados en
el afio 2013 en Palencia (Espafa) para estudiar las interacciones intra e inter especificas de plantulas de Pinus
pinaster y Pinus halepensis. Este dispositivo experimental se instal6é para simular regeneraciones naturales
post fuego con altas densidades. Se plantaron b ruedas Nelder con 312 plantas cada uno, intercalando las dos
especies en el disefio para obtener diferentes niveles de mezcla. Gracias a este disefio experimental se han
podido estudiar 10 densidades (desde 1000 pies/ha a 80000 pies/ha) en un espacio relativamente pequeno.
Las ventajas y desventajas de este disefio son evaluadas. Como el caso del principal problema de este tipo
de disefios, la mortalidad. En el momento que una planta se muere cambia el disefio experimental inicial. Hay
diferentes alternativas propuestas por otros investigadores para solventar este problema, en este caso se ha
trabajado con diagramas de Voronoi pararecalcular el espacio disponible para crecer de cada plantay asi poder
recalcular la densidad en la que crece. También se tiene que tener en cuenta el analisis estadistico a utilizar
ya que hay una alta correlacién espacial. Durante este tiempo se ha analizado la supervivencia, el crecimiento
y la produccién de biomasa de la plantacion. En 2014 y 2017 se realiz6 el seguimiento de la supervivencia y el
crecimientoy en 2017 se realiz6 el analisis de la biomasa. Se ajustaron modelos de Cox y regresiones logisticas
binomiales para analizar la supervivencia y el crecimiento se analizé6 con modelos mixtos. Para el analisis
de la biomasa media rueda se cort6é para poder analizar la biomasa aérea y radicular de la plantacidon. Se
ajustaron diferentes ecuaciones: regresiones lineales para la produccién de biomasa, regresiones Dirichlet
para estimar la proporcion de la biomasa y se ajustaron ecuaciones alométricas para predecir la biomasa de
cada componente. Los resultados mostraron que Pinus halepensis muestra mayores tasas de supervivenciay
mayores crecimientos, pero se necesita mas tiempo para poder conocer el efecto de la mezcla de especies. Se
observaron interacciones de competencia y de facilitacién bajo altas densidades ya que bajo altas densidades
la tasa de supervivencia es mayor pero desciende el crecimiento. Respecto a la biomasa nuestros resultados
mas innovadores mostraron que la densidad fue significativa para Pinus halepensis, obteniendo mayores
incrementos de biomasa total con menores densidades pero este efecto positivo aumento la proporciéon de
biomasa radical a expensas de la biomasa aérea.
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O sobreiro, Quercus suber L., € uma das principais espécies da floresta portuguesa, que tem grande importancia
economica e ambiental. A cobertura do montado de sobro tem vindo a diminuir devido a um aumento da
mortalidade das arvores adultas mas também por existir um elevado insucesso da regeneracdo das plantas
de sobreiro. A fase mais critica do recrutamento das pequenas plantas acontece nos primeiros anos de
vida devido principalmente ao stresse hidrico. As condi¢gdes de baixa disponibilidade em agua, associada a
temperatura e luz elevadas tornam a sobrevivéncia das plantas durante o verdo muito dificeis. Estas condi¢cdes
estdo a tornar-se mais adversas com a alteracdo do clima. Praticas de regeneracao assistida podem aumentar
a capacidade de sobrevivéncia e crescimento das plantas. Neste trabalho realizou-se um ensaio com o
objectivo de avaliar o efeito da sombra e da exclusdo de vegetacdo herbacea no sucesso da regeneragao do
sobreiro. Assim, foram semeadas 90 bolotas pré-germinadas, 30 sujeitas a ensombramento, 30 com exclusdo
de vegetacdo herbacea e 30 controlo, por cada um de cinco blocos. No total utilizaram-se 450 plantas. As
plantas foram monitorizadas até aos 6 meses de idade tendo sido registada periodicamente a sobrevivéncia
e crescimento das plantas. Além disso, mediu-se a resposta das plantas ao stresse através da medicdo do
teor de pigmentos fotossintéticos, indices de Vegetacdo por Diferenca Normalizada (NDVI), de Refletancia
fotoquimica (PRI) e Eficiéncia Quantica Maxima do Fotossistema Il (QY). A temperatura do ar préxima das
plantas foi também medida periodicamente. Os resultados principais mostraram que o ensombramento
reduziu o risco de mortalidade em 42% relativamente as plantas controlo mas a exclusdo da vegetacao
herbacea ndo teve qualquer efeito na reducdo do risco de mortalidade. Nenhum dos tratamentos teve um
efeito na altura final nem no didmetro medido na base do caule das plantas. No entanto, a altura das plantas
em Maio, antes do inicio do Verdo, teve um efeito positivo e significativo na probabilidade de sobrevivéncia
das plantas. As folhas das plantas ensombradas apresentaram maior indice de area foliar (SLA) e maior teor
em clorofilas. Nas plantas com controlo da vegetagao herbdcea ndo se verificaram diferencas significativas
no SLA e apresentaram um menor teor de clorofilas que as plantas controlo. O ensombramento das plantas
@ uma pratica importante a considerar no restauro do montado por poder aumentar significativamente a
sobrevivéncia das plantas de sobreiro. O efeito da exclusdo da vegetacdo herbacea nido teve um efeito claro
mas podera ser dependente do ano e o tipo de instalagdo em campo das plantas.
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As espécies exoticas invasoras sdo uma das principais ameacas a biodiversidade global e representam um
grande desafio em termos de gestdo em diversas areas, incluindo areas com interesse para a conservagao,
areas de producao agricola e florestal, e areas urbanas. Uma das espécies invasoras mais agressivas em
Portugal é Hakea sericea Schrader (Proteaceae). Na Serra do Marao, a area invadida por esta espécie tem vindo
aaumentar, em grande parte devido a ocorréncia de incéndios florestais. E, por isso, imperioso o controlo desta
espécie para salvaguarda e protegdo dos habitats nativos. Os métodos de controlo habitualmente utilizados
em Portugal em Hakea sericea sao dispendiosos e, muitas vezes, mal sucedidos. Neste contexto, o presente
trabalho teve como principal objetivo avaliar o sucesso do corte do caule por meios manuais, realizado em
duas épocas fenoldgicas (floracao vs maturacao dos frutos do ano), no controlo da espécie invasora. As areas
intervencionadas foram monitorizadas por um periodo de 10 meses tendo sido avaliados diversos parametros,
tais como a percentagem de rebentagdo, nUmero e altura dos rebentos. Os resultados obtidos permitem
concluir que a época de corte é fator preponderante no sucesso das intervengoées. O corte efetuado aguando
da floracdo aparenta ser mais eficaz no controlo de Hakea sericea.

Este trabalho foi financiado por fundos nacionais através da Fundacéo para a Ciéncia e a Tecnologia, I. P. (FCT), no &mbito do Projeto UIDB/
AGR/04033/2020. Maria C. Morais agradece 0 apoio da FCT (SFRH/BPD/103604/2016)
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0 género Hakea (proteaceae) é originario da Australia e possui trajetdria evolutiva de cerca de 35 milhdes
de anos, que possibilitou transito por multiplas condigdes edafoclimaticas e resultou em alta labilidade e
ampla gama de mecanismos adaptativos presentes nas 159 espécies do género, entre elas, H.sericea. O género
possui raizes protedides, que aumentam a superficie de contato radicular e exsudam carboxilatos e acidos
organicos que elevam a solubilizacdo de nutrientes e a aquisicdo de P em ambientes distréficos. Possui
altissima eficiéncia fotossintética, no uso de dgua e nutrientes, é tolerante a seca e baixas temperaturas.
Apresenta frutos serotinicos que dispersam sementes por longos periodos p6s fogo e produzem banco de
sementes denso e persistente, conferindo beneficios competitivos em ecossistemas secos e propensos a
ocorréncia de queimadas. A retencao de flores, folhas e frutos ap6s a morte acarreta aumento da ignibilidade
e combustibilidade e altera o regime de fogo e a composi¢cado dos ecossistemas, com impacto negativo no
balango hidrico. H. sericea esta entre as 622 espécies invasoras mais perigosas globalmente. E reconhecida
como Espécies de Plantas Exdticas Invasoras (IAPS) na Africa do Sul desde 1925, e na Europa, pertence a lista
de alerta desde 2007, foi considerada invasiva em 2012, e prioritaria para avaliagdo de risco em 2016. Compde
a lista das dezasseis espécies preferenciais para controle na Europa, apés invadir areas na Franca, Espanha e
Portugal, onde, em 1930, foi introduzida para fins ornamentais. Atualmente, em Portugal, a espécie foi avistada
em 995 localidades, em densos stands monodominantes, nas regides centro e norte. Os determinantes da
distribuicdo regional sdo a composi¢cao do clima e paisagem. Em escala local, é influenciada pela litologia
xistosa, margens de rodovias e rede viaria, florestas costais, campos e florestas de pinheiros em declives
e locais onde hé ocorréncia de fogo e geada. Estratégias adaptativas como cuticulas espessas, estdmatos
imersos no limbo foliar, bainha envolta com feixes vasculares e reduzida area foliar, acarretam em dificuldade
em realizar controle quimico. Mesmo com a publicacdo do Decreto-Lei n.° 565/99 (atualizada pelo Decreto-
Lei n® 92/2019), que proibiu cultivo, comércio e transporte da espécie, os tomadores de decisdo se encontram
diante de complexo cenério. Os custos para controlo sio elevados (1500 €/ha) e, neste trabalho, procedeu-se
a analise de potenciais estratégias de monitorizacdo e controlo de H. sericea em Portugal com base numa
extensa revisdo da literatura publicada. Conclui-se que é fundamental realizar cooperagcdo entre paises
afetados para implantacdo de estratégias de conscientizagdo e prevengdo e 0 aviso precoce e de rapida
resposta para atenuar o impacto em ecossistemas portugueses. Propde-se integracdo dos controles com
fogo, mecanico, quimico e biolégico em areas prioritarias selecionadas através da relagcdo custo-beneficio
entre conservacao da biodiversidade e redugao da invasao bioldgica. Deve-se adotar sistema de informacdes
sobre dindmica temporal das populagdes, com modelacdo de cenérios de risco de fogo, e uso de alternativas
gue diminuam o custo de controle em escala da paisagem, como a utilizagao da biomassa para fornecimento
energético e para extracdo de compostos medicinais com comprovada atividade antibacteriana, uso como
conservante de alimentos e uso das cinzas como fertilizante bioldgico, devido ao alto conteUdo de calcita e
apatita.

Os autores gostariam de agradecer a FAPDF - Fundagao de Apoio a Pesquisa do Distrito Federal (edital DPG 008-2021) e FCT - Fundacéo
para a Ciéncia e a Tecnologia (2021.04517.BD) pela atribuicdo de bolsas de investigacao
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Quercus suber L. (cork oak) is a long-lived evergreen tree, native of the western Mediterranean Basin,
occupying over 700 000 ha of the Portuguese forested area. . suber woodlands are valuable ecosystems
that host many economic, social, and ecological benefits. They are traditionally managed for the harvesting
of cork, the bark of cork oak, a highly valued forest product at the base of the cork stoppers industry. Cork
stripping is done every 9-12 years, usually from May to August, when the phellogen cells are actively dividing.
It induces immediate changes in the trees carbon and water balances and, frequently, coincides with periods
of environmental stress, when the trees are experiencing water deficits, high air evaporative demand and low
soil water availability. Therefore, cork stripping may result in a combined physiological stress for the trees
that remains mainly overlooked. We aimed to study the potential impacts of cork stripping (CS) on cork oaks,
immediately after CS and as summer progressed. An experiment was set up in a cork oak woodland located in
Central Portugal (Coruche region), where two similar pairwise sets of cork stripped and unstripped (control)
trees were monitored during the spring/summer of a dry year. Measurements were done before and after CS
and included tree water status, daily sap flow, trunk respiration and evaporation. Leaves and phloem tissue
were sampled from July to September and used for the determination of starch and soluble compounds (e.g.,
sugars, phenols, cyclitols) using targeted and non-targeted metabolomics and gas chromatography-mass
spectrometry analyses. Responses to CS were mainly observed in the phloem tissue. After CS, and as summer
progressed, phenolic compounds in the phloem increased significantly more in cork stripped than in control
trees. Inversely, phloem sucrose content of control trees increased steadily in the weeks after cork harvesting
but remained low in the CS trees. This trend may be reflecting differences in phloem capacity to translocate
sugars, following stripping, and in phellogen activity throughout the summer in response to water stress. PCA
analysis of GC-MS determinations allowed to differentiate phloem metabolite content between non-stripped
and cork stripped trees and between sampling dates. Our results suggest that cork stripping is triggering some
physiological stress, which seems to be amplified by summer drought. Tree responses to cork stripping and
drought will be further discussed.

Funding: CEF-ISA; GREEN-IT
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Prescribed fire (PF) may be an efficient method to reduce the load of forest fuel, mainly used in Portugal to
manage pine and bush areas. Considering the recent legal restraints, the management of wood debris in forest
stands, such as eucalypt plantations, becomes mandatory. The use of PB may be an alternative practice for
this purpose, however efforts need to be done to determine the impact of such procedure in the ecological and
economic sustainability and productivity of eucalypt plantations. The main aims of this work were to determine
the effects of using PF to wood debris management on 1) the physical and chemical parameters of the soil
and 2) viability of the second rotation (coppice regime) of a post-harvested eucalyptus plantation. A study area
was established in the North Center of Portugal, a recently harvested eucalypt plantation localized in Valongo
(District of Porto). The selected eucalypt plantation was a 10 years old first rotation plantation harvested during
September of 2021. According to the Kdppen classification, this region is included in the Mediterranean Csb
climate zone, with mean an annual precipitation of 1072 mm. year™, and a mean annual temperature of 12.7 °C.
Soil has little profile differentiation, classified as humic epileptic Regosol with Schist Greywacke bedrock,
silt loam-textured. PF was performed on the 16" December of 2021, with a duff moisture code (DMC) of 3,
meaning that the top layers of the organic soil were wet. Soil physical and chemical parameters, distribution
and accumulation of biomass and soil burn severity were assessed following transepts established within the
study area. Soil samples (0-2 cm deep) and biomass samples were collected along each transept, 3 samples of
each material by transept, prior and one month after the fire. Soil burn severity was determined using different
approaches: monitoring of surface temperature in the soil during PB operations with thermocouples and
visual assessment of soil and forest floor changes. Results demonstrated that prescribed fire was efficient in
diminishing biomass loads and in reducing fire risk. Soil burn severity was low with max peak temperatures of
168 degrees. The median of soil burn severity was class 1, ranging from class 0 (unburned) to class 2. Overall, the
mineral and organic soil layer (lower duff) were unaffected, without or with low presence of ashes. Considering
soil parameters, no significant differences were observed in between pre-fire monitoring and one-month post-
fire monitoring. Four months after the fire, 80 to 95% of eucalypt logs had already evidences of new green
shoots, with an averaged maximum high between 29 and 49 cm. First results suggested that the correct use
of PF enable the management wood debris in post-harvested eucalypt plantation, with low impacts to soil and
trees. Continuous monitoring is required to evaluate the effect of this operation on the productivity of eucalypt
plantations and in the mitigation of fire risk.

Acknowledgments: This work was supported by FirEProd (PC IF/M0S/0071/2019) funded by FCT. We acknowledge financial support to
CESAM by FCT/MCTES(UIDP/50017/2020+UIDB/50017/2020+ 376 LA/P/0094/2020), through national funds.
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A CELPA é uma associacdo de empresas industriais de base florestal, tendo em curso projetos que visam
promover a sustentabilidade e circularidade da economia, nomeadamente ao nivel da Floresta, onde se destaca
0 Projecto Melhor Eucalipto. O Projecto Melhor Eucalipto comegou em 2015 como um projeto de divulgagao
de boas praticas silvicolas, dirigido a produtores e associagdes florestais e prestadores de servigos, entre
outras entidades. A partir de 2018 o Projeto Melhor Eucalipto deu inicio a um eixo operacional, com programas
integralmente financiados pela CELPA, que apoiam técnica e financeiramente os produtores florestais,
envolvendo uma ampla rede de Parceiros (OPF, Grupos de Certificacdo, Prestadores de Servigos Florestais,
Fornecedores de madeira). O Programa Limpa e Aduba visa promover a gestdo ativa e a certificacdo florestal
em zonas de minifundio e com boa aptidao para a cultura do eucalipto, assim como, reduzir o risco de incéndio,
melhorar a produtividade florestal e o rendimento dos proprietarios. Através deste Programa a CELPA oferece
a adubacao aos produtores florestais, cabendo a estes efetuar a limpeza dos seus povoamentos. Com inicio
em 2018, até a primavera de 2022 contabilizam-se 48 mil hectares de floresta de eucalipto intervencionada,
abrangendo 5.500 produtores florestais de norte a sul do Pais. O Programa de Recuperacdo de Ardidos tem
como objetivo recuperar o potencial produtivo de eucaliptais ardidos e com capacidade de resposta as
intervencodes silvicolas, mas que se encontram abandonados ap6s os incéndios de 2017. Foram selecionadas
duas areas para intervengdo, compostas por centenas de parcelas contiguas, em Mortagua e Pedrégao
Grande, onde a CELPA apoia a totalidade dos custos de limpeza de matos, sele¢cdo de varas e corte de ardidos.
Este programa ird recuperar 550ha no concelho de Mortagua e 100ha no concelho de Pedrégdo Grande. No
concelho de Pedr6gédo Grande a CELPA estd também a desenvolver um Programa piloto de Rearborizagdo de
Areas Ardidas, denominado REPLANTAR Pedrogao. O objetivo deste Programa é demonstrar que é possivel
agregar parcelas e proprietarios numa acgao conjunta de rearborizacao, conferindo coeréncia e continuidade
espacial as intervengdes e otimizando recursos, desde a execugdo dos projetos de licenciamento até a
preparacdo do terreno e plantagdo. Este programa ja rearborizou 120 hectares de floresta ardida, replantando
areas de eucalipto (73%), mas também de pinhal bravo (4%), medronheiro e carvalhos (23%), envolvendo
50 proprietarios. Ao nivel do controlo de pragas florestais a CELPA comegou em 2018 o Programa Integrado
para o Controlo do Gorgulho do Eucalipto (Gonipterus platensis). Este programa operacionaliza, juntamente
com Associagdes de Produtores Florestais, o tratamento fitossanitario desta praga em éareas de eucalipto
pertencentesaproprietarios florestaisndoindustriais,numaacéo articulada com os tratamentos no patriménio
florestal gerido pelas empresas associadas da CELPA. Desta forma, é feita a monitorizagdo e controlo da
praga em escalas territoriais relevantes, sendo possivel uma intervencdo mais eficaz sobre a praga. Entre
2018 e 2022 foram tratados 11 800 ha de eucalipto. Além da mais-valia que estes Programas representam para
os Proprietarios Florestais e para a Floresta portuguesa, tornando-a mais resiliente e produtiva, os mesmos
visam também dar esperanca e demonstrar que é possivel melhorar a floresta. E urgente apoiar a floresta de
producao e 0s seus produtores!

Entidade financiadora: CELPA
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A doenca da murchiddo dos pinheiros, causada pelo Nematode-da-madeira-do-pinheiro (NMP)
Bursaphelenchus xylophilus, tornou-se na principal causa de mortalidade do pinheiro bravo em Portugal,
desde a sua detecdo em 1999. A dispersado desta doenca estd dependente de um inseto-vetor, Monochamus
galloprovincialis em Portugal. A principal metodologia para controlar a dispersdo desta doencga consiste
na detecdo, corte e remogdo dos pinheiros infetados pelo NMP, durante o Inverno/Primavera, antes da
emergéncia do inseto-vetor. Uma vez que simultaneamente surgem inOUmeros pinheiros mortos por outros
agentes, principalmente por insetos escolitideos (ex: /ps sexdentatus, Orthotomicus erosus e Tomicus spp.) é
importante a determinacao de quais se encontram infetados pelo NMP, o que é normalmente efetuado pela
recolha de amostras de madeira ao nivel do DAP. No entanto, a propagacdo do NMP no interior do tronco até
ao nivel do DAP pode demorar algum tempo podendo ocorrer uma deficiente detegao, com a probabilidade de
ocorréncia de falsos-negativos Neste estudo foram abatidos pinheiros com diferentes niveis de descoloracao
da copa, entre Setembro e Janeiro, em duas regides climéticas distintas, nas regides sul (Samora Correia) e
centro (Seia). Os resultados obtidos revelaram uma proporcao de falsos-negativos muito menor no Sul (5,8%)
do que no Centro (16,8%), com maior incidéncia nos pinheiros de maiores dimensdes (DAP maior que 35 cm) e
com sintomas visuais menos desenvolvidos (copa amarela ou vermelha). Sdo propostas algumas medidas que
visam mitigar a detecdo de falsos-negativos.

Este trabalho foi financiado pelos Projetos PDR2020-101-032086, GI(PiN): Gestao Integrada do Pinhal/Nematode da Madeira do Pinheiro” e
S12.728274 & S12.734897 - "Support to scientific activities to enhance the efficiency and reliability of surveillance fo
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A certificacdo florestal, um processo de adesdo voluntaria segundo o qual os gestores florestais se
comprometem com praticas de gestdo sustentavel, tem-se vindo a expandir globalmente, incluindo em
Portugal. Um dos requisitos da certificagao é aimplementacdo de zonas de conservacao, areas de ndo-gestao
ou de gestdo menos activa, na unidade de gestao florestal. Estas areas visam promover a conservacgao da
biodiversidade e dos servigos dos ecossistemas florestais. Em Portugal a certificagdo tem-se expandido em
varios ecossistemas florestais incluindo em montado de sobreiro (Quercus suber). Actualmente a gestdo
florestal encontra-se certificada em cerca de 14% da area da distribuicdo de sobreiro no pais. O trabalho
presente avalia os efeitos da implementacdo de zonas de conservagdo no ambito da certificacdo florestal,
na biodiversidade e nos servigos do ecossistema do montado de sobreiro. A implementacdo das zonas de
conservacdao favorece o coberto e a diversidade de matos do sub-bosque do montado. O efeito na regeneragao
natural do sobreiro, no entanto, nem sempre é positivo e varia com a idade de implementagcao das zonas de
conservacao. Em geral, a diversidade estrutural do habitat € maior nas zonas de conservagdo em comparagao
com zonas adjacentes, e a complexidade estrutural do habitat aumenta com o periodo de implementacao
das zonas de conservacdo. As diferencas na estrutura de habitat induzem, por sua vez, diferengcas nas
comunidades de avifauna que ocorrem nas zonas de conservagao e zonas adjacentes, contribuindo para
a aumentar a diversidade de avifauna a escala da propriedade. A maior cobertura de matos nas zonas de
conservacao pode, no entanto, afectar outras propriedades do ecossistema como o armazenamento de
carbono ou a perigosidade de incéndio. A uma maior cobertura e biomassa de arbustos corresponde um maior
armazenamento de carbono acima do solo que, no entanto, pode pressupor também uma maior perigosidade
de incéndio. A implementagao de zonas de gestdo menos activa, ou de ndo gestdo, no &mbito da certificagcao
florestal, induz, pois, alteracdes na biodiversidade e nos servicos do ecossistema, cujo balango devera ser
equacionado na tomada de decisdes de gestao.
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A floresta portuguesa tem de se adaptar e de continuar a dar resposta as necessidades das principais fileiras
silvo-industriais, mas também é necesséario promover o aumento da area coberta com espécies Mediterranicas,
potencialmente capazes de mitigar os efeitos das alteragdes climaticas. O objetivo geral deste trabalho foi
elaborar a distribuicdo espacial (do castanheiro, sobreiro e pinheiro-manso) e compreender as suas alteracées
em cenarios de alteragdes climaticas. Foi aplicada a metodologia de envelope ecoldgico (avaliando as
exigéncias ecoldgicas basicas de cada espécie) para inferir o potencial das espécies em estudo no presente e
no futuro, em dois cenarios de aguecimento global (SSP2-4.5 e SSP5-8.5) e para dois periodos (2050 e 2070). Os
dados bioclimaticos, obtidos através do WorldClim versdo 2.1(1970-2000) e a elevagio (SRTM), com resolugao
espacial de 1 km, foram usados para a modelagao no presente. No futuro recorreu-se ao Modelo EC-Earth3-
Veg, um modelo modular que é desenvolvido colaborativamente pelo consércio europeu ESM (Earth System
Model), desenvolvido segundo o CMIPé (Coupled Model Intercomparison Project). Na modelacdo usaram-se as
variaveis bioclimaticas e fisiografica: temperatura maxima do més mais quente (BI05), temperatura minima
do més mais frio (BI06), amplitude térmica (BIO7), precipitacado anual (BI012), precipitacéo de verdo (BI018),
temperatura minima de agosto (tmin_08) e altitude. Através da algebra de mapas: i) avaliou-se a 4rea onde a
espécie se verifica para todas as variaveis reclassificadas pelo método booleano (0-Inadequado, 1-Adequado),
e ii) por soma dos mapas binarios das varidveis ambientais obteve-se um mapa final com cinco classes de
aptidao: (4) Excelente, (3) Bom, (2) Regular, (1) Marginal e (0) Inadequado. A eficiéncia do modelo foi avaliada
por comparagdo com as cartas de Aptidao Integrada para Portugal Continental das espécies em avaliagdo
(disponiveis no EPIC WebGlIS), através de um indicador de desempenho (F) superior 0,30 para as espécies em
estudo. Foram ainda avaliados os pontos de IFN (Inventario Florestal Nacional), tendo-se obtido uma validagao
para a area de modelacdo (presenca/auséncia) superior a 72 %. A utilizacdo destes modelos de envelope
ecoldgico tem assim interesse para o planeamento da florestacdo destas espécies em cenarios de alteracdes
climéaticas.

Este trabalho foi realizado no &mbito do projeto CULTIVAR (CENTRO-01-0145-FEDER-000020). Foi, também, financiado pela FCT através do
CEF (UIDB/00239/2020), do CERNAS-IPCB (UIDB/00681/2020) e do MED (UIDB/05183/2020).
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As alteragdes climaticas sdo um dos maiores problemas humanos a escala global, manifestando-se sobretudo
pelo aumento da temperatura média da atmosfera a superficie e da frequéncia e intensidade de fenomenos
meteorolégicos extremos. Em Portugal, alguns dos riscos climaticos de maior prioridade e que necessitam
de uma resposta urgente, relacionam-se fundamentalmente com as secas e ondas de calor, as quais tém
uma significativa implicagcdo no agravamento do risco e das consequéncias dos incéndios florestais. Um
dos principais fatores que determina o risco de incéndio florestal é o teor de humidade dos combustiveis
florestais dada a sua influéncia em praticamente todos os aspetos relacionados com os incéndios florestais,
nomeadamente com o potencial, probabilidade e tempo de ignicdo de um combustivel, com a ocorréncia de
incéndios, com a sua propagacao, intensidade, extingdo e consequéncias. Assim, a avaliacdo e a previsdo da
evolucdo do teor de humidade dos combustiveis florestais revelam-se decisiva, tanto para a caracterizagao dos
eventos extremos, como para melhorar os sistemas de alerta do fogo nestas condigdes. No presente estudo
foram realizadas medicdes do teor de humidade de combustiveis finos e médios na regido centro de Portugal
entre 2019 e 2021, criando-se desta forma uma base de dados significativa que permitiu um conhecimento
profundo das relagdes entre o risco de incéndio e o teor de humidade dos combustiveis caracterizados. No
presente estudo foram também determinados laboratorialmente os pardmetros necesséarios a modelagao
do seu teor de humidade. Estes pardmetros permitiram simular as condigdes futuras extremas de teor de
humidade destes combustiveis, e assim de risco de incéndio, de acordo com os cendrios climatoldgicos
previstos para Portugal, tendo-se verificado que o teor de humidade e, consequentemente, o risco de incéndio
extremo serd muito influenciado pela ocorréncia e duracao das ondas de calor. No presente estudo foi também
criada uma plataformainformatica onde foram colocados, em tempo real, os resultados obtidos nas medicdes
do teor de humidade, tendo sido esta disponibilizada as entidades que intervém na gestdo dos incéndios
florestais das zonas em estudo. Por forma a reduzir os custos futuros de caracterizacéo do risco de incéndio
através de medicdes do teor de humidade foram ainda testadas diferentes metodologias de medi¢cdo e/ou
estimativa do teor de humidade “in situ”, nomeadamente sensores de carga, sensores de medicdo do teor de
humidade do solo e sensores de vareta, que determinam o teor de humidade em tempo real e, potencialmente,
disponibilizam os dados na plataforma referida anteriormente, permitindo assim uma caracteriza¢ao do teor
de humidade e risco de incéndio em tempo real, em varios locais e com um nUmero reduzido de recursos
humanos. As metodologias testadas demonstraram um bom desempenho, podendo mesmo ser aplicadas para
objetivos diferentes, nomeadamente monitorizacdo da secura dos combustiveis finos e médios ou secura do
solo.

O presente estudointegra-se no Projeto MCFire: Medic&o do teor de humidade de combustiveis florestais e avaliagdo do seu comportamento
face as novas realidades climaticas, projeto PCIF/MPG/0108/2017, financiado pela Fundacéao para a Ciéncia e a Tecnologia
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As modificagbes observadas no clima estdo a pressionar os ecossistemas florestais a reagir as rapidas
alteracdes dos fatores abiéticos, que alteram a disponibilidade de radiacao, temperatura e 4gua. Por um lado,
qguando a resiliéncia dos ecossistemas florestais é ultrapassada e a vitalidade da arvore € comprometida
por fatores bioticos, sob a forma de doencas e pragas. Por outro lado, o risco de incéndio aumentou com
0s novos fatores abidticos criando um risco acrescido para os ecossistemas florestais mais vulneraveis. Na
presente apresentagdo sera discutida a importancia da avaliagdo e modelacao dos riscos bioticos e abidticos
no desenvolvimento de quadros conceptuais para a construgdo de modelos de crescimento, que permitam
responder aos desafios da transformacao da paisagem florestal com o desenvolvimento de novos modelos de
silvicultura para responder as necessidades de fixagdo de carbono e dgua nestes ecossistemas florestais em
contexto de emergéncia climatica.
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A floresta em Portugal esta a ser afetada pelas alteracdes climaticas. Espera-se, no futuro, um aumento do
risco de incéndio e de pragas e doencgas, uma diminuicao da produtividade e mudancas na érea de distribuicao
potencial das espécies florestais. A modelacdo espacial da distribuicdo potencial das espécies em cenarios
de alteracdes climaticas podera ter um papel determinante na sele¢do dos locais com maior adequabilidade,
levando a melhoria dos seus niveis de produtividade e minorando a perda de expressdo das espécies. O
pinheiro-bravo é a terceira espécie mais representativa da floresta em Portugal Continental. Apesar da sua
area ter vindo a diminuir nas Ultimas décadas, em resultado dos grandes incéndios, tem um papel relevante
na fileira florestal. O presente trabalho teve como objetivos: (1) modelar a distribuicdo potencial do pinheiro
bravo no presente e no futuro e (2) avaliar o impacto das alteragdes climéticas na sua area de distribuicao.
Na modelacdo da distribuicdo potencial do pinheiro bravo usaram-se duas abordagens metodologicas: (1)
os envelopes ecoldgicos e (2) o modelo de distribuicdo da espécie através do algoritmo MaxEnt. A definicao
do envelope ecoldgico teve por base os limites de um conjunto de varidveis ambientais determinantes na
distribuicdo da espécie, de acordo com a informacgao disponivel na literatura. A modelagao através do MaxEnt
teve por base os dados de presenca da espécie extraidos da carta de uso e ocupacao do solo de 1995 (COS 1995).
As varidveis ambientais atuais e futuras (2070) foram extraidas do WorldClim vers&o 1.4 (resolucdo espacial de
1km). Consideraram-se dois cenarios de alteracoes climaticas RCP (Representative Concentration Pathways
scenarios): RCP 4.5 e RCP 8.5. Os resultados sugerem a deslocacdo das &reas de maior probabilidade de
ocorréncia do pinheiro bravo para norte e do interior para o litoral. Esta informacao poderd ser chave para a
tomada de decisdo das politicas de florestacao e de combate aos incéndios rurais.

Este trabalho foi realizado no &mbito do projeto CULTIVAR (CENTRO-01-0145-FEDER-000020). Foi, também, financiado pela FCT através do
CEF (UIDB/00239/2020), do CERNAS-IPCB (UIDB/00681/2020) e do MED & CHANGE (UIDB/05183/2020).
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Os Tratados da Unido Europeia ndo mencionam a floresta de forma explicita. Neste sentido, ndo existe uma
politica europeia de florestas. No entanto, a floresta tem estado cada vez mais presente na agenda politica
da Unido Europeia. Isto deve-se em parte a ocorréncia cada vez mais frequente de mega incéndios em varios
estados-membros, mas sobretudo ao papel central da floresta no combate as alteragdes climaticas e na crise
da biodiversidade. Tendo como pano de fundo uma consciéncia crescente sobre o carater global dos fenémenos
climaticos e a impossibilidade de segmentar este combate dentro da soberania de cada um, a Unido Europeia
estabeleceu uma Estratégia Europeia para as Florestas com um conjunto de mecanismos de apoio destinados
a apoiar a sustentabilidade das florestas europeias. Cerca de 90 % dos fundos da Unido afetados as florestas
provémdo Fundo Europeu Agricola de Desenvolvimento Rural (FEADER). Para o periodo 2015-2020, paraalém dos
apoios aos investimentos nas florestas, outras medidas visaram remunerar os servigos florestais, ambientais
e climaticos e a conservacdo das florestas. Estdo também previstas outras medidas ndo especificas para as
florestas, como, por exemplo, os pagamentos ao abrigo da rede Natura 2000 e da diretiva-quadro sobre a dgua.
[1] Foram programados 8,2 mil milhdes de euros para o periodo 2015-2020 (27 % para a florestacao, 18 % para
melhorar a resiliéncia das florestas e 18 % para a prevencao dos prejuizos). Segundo a estratégia florestal
para 2030, as recomendacdes dirigidas aos Estados-Membros nos planos estratégicos da PAC para o periodo
2023-2027 deverao dar uma centralidade as florestas. As recomendagdes visam principalmente incentivar a
gestdo florestal sustentavel e melhorar o papel multifuncional das florestas. Ao avaliar os planos estratégicos
da PAC, a Comissdo prestou especial atencdo as medidas relacionadas com as florestas, que apresentam
fortes sinergias com os objetivos da UE em matéria de clima e biodiversidade. A presente comunicagdo parte
da anélise da reparticdo geografica dos apoios da PAC, identificando uma profunda assimetria que penaliza
fortemente os territorios considerados como mais vulneraveis. A partir destes dados, os autores elaboram
uma andlise critica do PEPAC que estd em fase de negociagdo com a Comissdo Europeia no momento da
submiss&o do resumo e poderd estar concluido na data do 9° Congresso Florestal Nacional. S50 analisados a
adequacao do diagnéstico e dos instrumentos especificos de apoio a floresta, mas igualmente os restantes
dirigidos a revitalizacdo do mundo rural, assim como a avaliagdo da Comissdo Europeia ao PEPAC submetido
no final de 2021 e a forma como o Governo de Portugal geriu, até ao momento, as novas orientagdes politicas
europeias. Muito embora o PEPAC ndo esteja ainda fechado, a informag¢ao conhecida sugere que 0 mesmo
possa estar condenado a partida em distinguir-se como mais uma oportunidade perdida para valorizar a
floresta portuguesa.

[1]1Cercade 37,5 milhdes de hectares de floresta (23 % das florestas europeias) sdo abrangidos pela rede Natura
2000, que visa a protecao da natureza e foi criada no &mbito da politica ambiental da Unido, representando 30
% da area abrangida pela rede.
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Atualmente, é inquestionavel a importancia das areas florestais no combate as alteragdes climéaticas e pelos
servigos ambientais prestados. Neste sentido, a 2BForest desenvolveu ainiciativa ES_SPONSOR cuja estratégia
é: Identificar os servicos ambientais e ecoldgicos que produzem as externalidades que a floresta oferece a
sociedade; Garantir, numa légica win-win, 0 desenvolvimento de estratégias de mercado para os servigos de
ecossistema produzidos; Desenvolver alternativas de mercado para responder a condicionantes legais uso
de solo; Dar visibilidade e promover os servigcos e beneficios gerados pelas areas florestais geridas de forma
sustentavel. A iniciativa ES_SPONSOR pretende criar valor para dois tipos de clientes: Proprietarios, no apoio
online na Gest&o Ativa da Floresta com a ForestSIM® e diversificagdo dos seus rendimentos através da receita
dos Servigos de Ecossistemas em mercados nao tradicionais. Empresas-Sponsor, com compromissos no
ambito da politica de responsabilidade social e ambiental, que encontram no servigo certificado e reconhecido
internacionalmente uma solugdo que lhes permita alegar com transparéncia esse apoio, por exemplo,
sequestro de carbono. ES_SPONSOR enquadra-se nos objetivos do Millenium Ecossystems Assessments 2015
e nos trés vértices estratégicos Estratégia Nacional de Conservagdo da Natureza e Biodiversidade 2030. A
certificacdo inclui medidas para as areas de conservacao (V1 ENCN), obtencao de informacao do patriménio/
servicos (V2 ENCN), e a criagdo de mecanismos de valoragdo para apropriacdo dos valores naturais pela
sociedade (V3 ENCN). A certificacdo de florestas enfrenta o desafio de assegurar o compromisso de gestdo dos
recursos naturais de forma sustentavel e tecnologicamente atrativa para proprietarios e técnicos florestais.
Neste sentido, a 2BForest iniciou em 2019, a certificagdo de servigcos de ecossistemas em éareas piloto de
Arouca, incluidas no grupo “2B_Forest_Group”, direcionada para a resolugdo de uma das maiores dificuldades:
assegurar a gestdo em areas marginais sem alternativas de produgao tradicional. A certificacdo dos servigcos
de ecossistemas permite quantificar estes servigos e, através da marca ES_SPONSOR, gerar retorno aos
proprietéarios. Inerente a esta certificagao, existe a teoria de mudancga que traz uma adicionalidade ao projeto,
para aumentar do impacto do servico do ecossistema, com alteragcées nas medidas operacionais, tais como:
prevencdo de incéndios, promogao da regeneracado natural, combate a invasoras lenhosas e conversao de
espécies exoticas. Estainiciativa, serve comoincentivo paraa protecao e o restauro de servicos de ecossistema
florestais, que ird permitir que a biodiversidade seja considerada como uma componente patrimonial e um
ativo com reconhecimento econdmico e social dos ecossistemas e dos servigos por ele prestados, colocado
no mercado de forma a recompensar praticas responsaveis.
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Ariqueza nacional é baseada nos principais indicadores de capital: humano; social manufaturado e natural. O
capital natural compreende uma componente bidtica, que fornece uma ampla gama de servigos essenciais
para o bem-estar humano e uma componente abiodtica, que compreende ativos de subsolo e fluxos abidticos.
A estratégia florestal nacional publicada em 2006 apresenta uma matriz estruturante do valor da floresta
baseada em pressupostos de trabalhos efetuadas a data, sendo por isso meramente indicativa e objeto
de aperfeicoamento metodoldgico. Desde entdo diversos estudos tem sido desenvolvidos no contexto da
valorizacdo econémica de bens e servigcos do ecossistema florestal em Portugal. Em 2012, a EU adotou a
classificacdo internacional de servicos dos ecossistemas, a CICES (Common International Classfication of
ecosystem services), reconhecendo apenas trés categorias de servigos do ecossistema: provisio, consiste
em produtos para alimento e/ou materiais; regulagcdo/manutencdo, compreende os beneficios obtidos das
condigdes fisicas, quimicas e biolégicas; e os culturais, depende das interagdes fisicas e intelectuais com
0s ecossistemas. Esta classificagdo CICES viabiliza o calculo econédmico do valor dos servigos finais dos
ecossistemas, permitindo incluir o seu valor no Sistema de Contabilidade Econdmica Ambiental (SEAA). O
presente trabalho teve por base uma metodologia desenhada de acordo com a classificacdo CICES, utilizando
a informacéao disponivel do inventario florestal nacional de 2015 (IFN) e apresenta valores econémicos por
hectare, diferenciados por espécie florestal e regido NUTS Ill, associados a produgao lenhosa, producdo ndo
lenhosa e carbono armazenado. Os indicadores IFN sendo reportados em diferentes unidades fisicas por
hectare, sdo convertidos para uma unidade mensuravel, que pressupde uma recolha da informagdo monetaria
disponivel por tipo de produto, e recurso a informagdo publicada relativa a producdo de frutos por espécie
florestal. Com a aplicacdo dos valores por hectare produzidos neste trabalho a ocupagao do solo produzida
pela COS em 2015 podem ser apresentadas resultados comparativos por espécie ao nivel regional e podem
ainda ser determinadas estimativas de perdas em &reas percorridas por incéndios florestais.
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As florestas desempenham um papel fundamental no fornecimento de servigcos a sociedade, proporcionando
beneficios nos trés pilares da sustentabilidade: ambiental, social e econémico; aliando a geracao de renda
e emprego, bem-estar dos individuos e preservacdo dos recursos naturais. A floresta portuguesa tem um
impacto significativo nas contas nacionais. Contudo, apresenta caracteristicas particulares que podem
ser um entrave a sustentabilidade econdmica e social das zonas rurais. Sdo exemplo disso a pequena
dimensdo da propriedade rural, sobretudo no Norte e Centro do pais, associada a dificuldade no ordenamento
fundiario, a baixa rentabilidade, pouca atratividade do investimento e o longo prazo para retorno econémico
ao produtor florestal. Em muitos casos, esses problemas podem ser superados com a implementacdo de
novas estratégias de gestdo nessas propriedades, aplicando uma silvicultura multifuncional onde a producéao
de longo-prazo se suplementa com produgdes complementares de curto-prazo, permitindo que a atividade
principal da propriedade rural seja complementada com a produc¢do de outros bens e servicos, melhorando a
sua rentabilidade e atratividade do investimento. Nesta perspetiva, no &mbito do projeto PDR2020 GO FTA+Siv,
desenvolveu-se o presente trabalho que tem por objetivo analisar a viabilidade econémica de um povoamento
de 40 ha de pinheiro-manso (Pinus pinea L.), com cerca de 25 anos de idade, instalado para produgéo de
lenho/fruto e mais tarde reconvertido para producao de pinha no territério entre Sucaes e Lilela (limite dos
Concelhos Mirandela/Valpacos), em plena Terra Quente Transmontana, com base na gestdo multifuncional
da floresta. Para avaliar a sua viabilidade econémica, foram calculados os seguintes indicadores econdmicos
dentro do horizonte de planeamento de 50 anos: Valor Presente Liquido (VPL), Taxa Interna de Retorno (TIR)
e Periodo de Retorno (PR). Essa andlise foi feita com base em trés modelos silviculturais: (a) atividade de
colheita de pinhas fundamentado na producao real de pinhas (medicdes de campo); (b) atividade de colheita
de pinhas fundamentado na produgdo esperada de pinhas - estimada com base no modelo de producgao
proposto pela UNAC; e (c) atividade de colheita de pinhas fundamentado na producéo real de pinhas (como
o0 modelo “a") complementada com a producdo de mel e recolha de cogumelos silvestres. Além disso, foi
realizada uma analise de sensibilidade com simulagdes onde se fez variar os precos de mercado (venda)
da pinha e da madeira do pinheiro-manso, bem como os custos da m&do-de-obra ndo familiar. Os resultados
mostraram que os 3 modelos silviculturais apresentaram viabilidade econdémica. O cenério que apresentou
maior atratividade econdmica foi o que incluiu, para além da atividade de colheita da pinha, a produgdo de
mel e apanha de cogumelos silvestres (c). A producéo e colheita de produtos complementares da floresta-o
mel e 0os cogumelos silvestres — juntamente com a atividade principal do povoamento — a apanha de pinha
- revelaram-se uma via economicamente atrativa para um investimento de exploracdo de pinheiro-manso.
Nesse caso, mesmo com a producao de pinha muito abaixo do esperado, as colheitas de mel e cogumelos
mostraram ser alternativas de renda muito viaveis para o produtor. A analise de sensibilidade mostrou que o
pre¢co no mercado das pinhas e o custo com mao-de-obra para apanha das pinhas foram os fatores que mais
influenciaram a viabilidade e interesse econémico nas simulagoes.

Projeto PDR2020-101-031671- GO_FTA "Florestacéo de Terras Agricolas com + valor”, financiado pelo FEADER e pelo Estado Portugués -
"Grupos Operacionais” integrado na Medida 1. «Inovacdo» do PDR2020- Programa de Desenvolvimento Rural do Continente.
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Com o objetivo de testar o efeito de diferentes sistemas de preparacdo de terreno na instalacado de eucalipto
(rearborizacdo) foram instalados 3 ensaios em Cantanhede e outro em Mortagua. Nestes ensaios comparou-
se o tratamento operacional praticado em latifUndio com tratamentos alternativos, designados por “Teste”,
caracterizados pela sua viabilidade em minifundio, associados a uma menor intervengdo, menor custo e
conseguentemente menor impacto ambiental. O tratamento operacional correspondeu a destrogcamento de
cepos, gradagem e ripagem (duas méquinas e trés equipamentos) e foi comparado com duas modalidades
de teste: 1) destrocamento de cepos e ripagem (com tririper; 2 equipamentos acoplados na mesma maquina)
e 2) destrocamento de cepos e coveamento para plantacao entre cepos (com o mesmo equipamento, enxod;
1 equipamento e 1 maquina). Os resultados da taxa de sobrevivéncia, aos 6 meses, evidenciaram que os
tratamentos de mobilizagdo minima (teste), associados a menor custo a instalacdo e menorimpacto ambiental,
ndo mostraram diferencas significativas da mobilizacdo operacional. Este pardmetro é relevante na selecdo de
tratamentos, ja que é avaliado numa fase precoce do povoamento e esta associado ao custo de instalagdo. Ao
fim de um ano, nos trés ensaios instalados em Cantanhede, verificou-se que a altura média para o tratamento
Operacional apresentou resultados significativamente superiores relativamente as modalidades de Teste. O
acréscimo em altura mostrou variar numa razao direta com o teor em matéria orgénica do solo, magnésio e
potassio. Os solos de textura ligeira, com percentagens inferiores de terra fina e, portanto, associados a uma
maior percentagem de elementos grosseiros e menor teor de argila, contribuiram para um menor crescimento
em altura, provavelmente devido @ menor capacidade de retencdo de dgua e nutrientes. Ao fim de trés anos, o
volume médio por arvore ndo mostrou diferencas significativas entre os tratamentos (Operacional vs Teste), em
dois dos ensaios instalados em Cantanhede. Nestas condi¢cdes, pode estimar-se a ndo existéncia de diferengas
significativas (P>5%) de volume a idade de corte entre os tratamentos Operacional e Teste, considerando a boa
relagdo entre o estado juvenil (a partir dos trés anos) e o estado adulto, para estagdes de melhor qualidade/
produtividade. No ensaio instalado em Mortdgua observou-se uma taxa média de sobrevivéncia de 98,3%, sem
diferencas significativas entre os tratamentos testados. A altura média observada (um ano) foi de 2,42+0,03m,
com resultados significativamente superiores nos tratamentos de Terragos e de Teste: TA2-coveado
(destrocamento de cepos, alinhamento de residuos na entre linha e coveamento com giratéria, na linha no
espaco entre toigas), comparativamente ao operacional (destrogcamento de cepos, gradagem e ripagem).
0 tratamento TA2-coveado, além de menor custo, permite maior protecdo do solo da erosao (reduzindo o
escoamento superficial da &gua), promove 0 aumento da matéria organica do solo e reduz a competicdo com
infestantes (devido a cobertura do solo, inibicdo da germinacao e hd ndo mobilizacdo do solo na entre linha).
Pretende-se no final do projeto “IEPE - Instalacao eficiente de povoamentos de eucalipto, PDR2020-101-001
Ref. 031985" apresentar os resultados ao fim de quatro e dois anos nos ensaios instalados respetivamente em
Cantanhede e Mortagua com o objetivo de evidenciar os tratamentos mais favoraveis a instalacdo da espécie
no minifundio em fungdo da qualidade da estagao.

Projeto: IEPE - Instalacgao eficiente de povoamentos de eucalipto, PDR2020-101-001 Ref. 031985
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Portugal enfrenta um problema estrutural relacionado com o desenvolvimento e a gestdo das areas rurais,
agravado pelos efeitos das alteragdes climaticas. Os incéndios rurais sdo uma das consequéncias deste
problema, representando uma séria ameaca a seguranga das comunidades, a economia florestal, ao ambiente
e ao desenvolvimento econdmico e social do pais. A complexidade deste problema exige inUmeras acdes
estruturais complementares, incluindo a reestruturacdo do modelo de prevencdo e combate de incéndios
rurais e a valorizagdo da gestdo ativa das areas florestais, de forma a valorizar os produtos e servigos
florestais que terdo impactos ndo sé a curto, mas sobretudo a longo prazo. Criado em 29 de setembro de
2018, o Laboratorio Colaborativo ForestWISE iniciou a sua operagado em 10 de fevereiro de 2020, coincidindo
com o inicio da pandemia. Fruto da vontade de indUstrias e empresas dos setores florestais e energéticos, da
academia e de algumas entidades publicas, o CoLAB ForestWISE tem como objetivo desenvolver atividades
de investigacdo, inovagao e transferéncia de saber e de tecnologia com vista a aumentar a gestao florestal
sustentavel em Portugal, a competitividade do sector florestal portugués e reduzir as consequéncias
negativas dos grandes incéndios rurais. Vem por isso responder aos designios da Resolugcdo do Conselho
de Ministros 159/2017 e 157-A/2017, através da conjugacdo de esforgos das universidades, sector publico,
sector privado e indUstria numa abordagem holistica e multidisciplinar as questées do fogo, da valorizagdo
da floresta e de desenvolvimento sustentavel das atividades de base florestal. Na sua configuragdo atual,
o ForestWISE é composto por quinze associados e parceiros aderentes. Os associados empresariais sdo:
Altri Florestal, Amorim Florestal, EDP Distribuicdo, DS Smith Paper Viana, REN, Sonae Arauco Portugal e The
Navigator Company. Os membros da academia sdo: INESC TEC (promotor da iniciativa), Instituto Superior
de Agronomia-Universidade de Lisboa, Universidades de Aveiro, de Evora, de Tras-Os-Montes e Alto Douro,
e de Coimbra. Outros organismos pUblicos sdo: a AGIF-Agéncia para a Gestdo Integrada de Fogos Rurais e o
INIAV-Instituto Nacional de Investigacdo Agraria e Veterinaria. Em cerca de dois anos e meio de operagdo o
ForestWISE lidera vérios projetos de investigacdo e de transferéncia de conhecimento nas areas da floresta
e do fogo, tornando-se um player crucial a nivel nacional e, crescentemente, a nivel internacional. Um dos
projetos mais relevantes cocoordenado pelo ForestWISE e pela The Navigator Company é o rePLANt. Este
projeto mobilizador, cofinanciado pelo PT2020 e pelo Norte2020 integra 20 parceiros de diferentes naturezas e
assenta nos pilares essenciais do CoLAB: a gestao da floresta e do fogo, a gestdo do risco, a economia circular
e cadeias de valor e as pessoas e politicas, bem como as tecnologias que sdo transversais a todos os pilares.
Para além deste grande projeto o ForestWISE posicionou-se desde muito cedo na lideranca e colideranga de
grandes consorcios relacionados com a valorizagao de toda a cadeia florestal e dos seus produtos, no &mbito
do PRR. Sdo exemplo disso a colideranga com a Altri Florestal de uma agenda verde que ird mobilizar toda a
cadeia da floresta a nivel nacional, desde os produtores florestais ao mercado, passando pelos prestadores
de servigos, tomadores de conhecimento, indUstria, entre outros e a lideranga do Consércio RN21, focado na
valorizacdo da resina natural.

ANI, FCT, PT2020, Norte 2020, PRR
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Neste trabalho discute-se a possibilidade de os prestadores de servigos florestais e exploragdo florestal, uma
vez que sdo um elo essencial na fileira florestal, assumirem um papel de maior relevancia na promogéao e
execucdo das melhores praticas florestais. A sua presenga no terreno e as redes criadas, por vezes de mais
de uma geracdo entre proprietarios/gestores florestais e prestadores de servigos, faz destes um agente
a considerar para a implementacdo da certificagdo florestal e das boas praticas associadas a gestdo
florestal sustentével. Fazendo a revisdo dos 8 congressos florestais nacionais, a sua quase auséncia na
participacdo enquanto congressistas ou enquanto assunto de comunicagcdes, mesmo em temas de extensao
e politicas de desenvolvimento florestal, demonstra a dificuldade na ponte entre o conhecimento cientifico
e 0 conhecimento empirico e sobretudo a pratica florestal. A certificacdo florestal tem tido um papel de
integracdo do setor florestal, estando os prestadores de servicos a desempenhar um papel cada vez mais
forte na ligacdo entre a indUstria e o setor associativo e os proprietarios/gestores florestais. A ligacdo entre
a certificacdo florestal e os prestadores de servigos de exploracao florestal tem tido resultados imediatos na
divulgacdo da certificacdo florestal, na competitividade do setor, na melhoria das condi¢cdes de trabalho e na
melhoria das praticas de exploracao florestal, fruto também do trabalho de formacdo das entidades gestoras
de certificados. As iniciativas de apoio a gestao florestal mais recentes da indUstria nacional tém tido também
esta mudanca na abordagem a gestao florestal. Apresenta-se um caso de estudo dos prestadores de servigos
homologados para trabalhar nos Grupos de Gestdo Florestal FSC e PEFC da CERNA, em que apenas uma
minoria de empresas incluem técnicos florestais nos seus quadros. Contudo, muitas destas empresas tém
relagdes estreitas com empresas de servigos técnicos florestais. As politicas florestais que pretendam ver
um aumento de produtividade associado a boas praticas de gestdo florestal e aumento das areas afetas a
conservacdo da natureza, terdo que passar obrigatoriamente pelo reconhecimento da importancia destes
agentes. As medidas de apoio aos investimentos destas empresas deverdo contemplar, além da modernizagéo
tecnologica, linhas de capacitacdo dedicadas a estas empresas quer através da digitalizacdo de processos
guer através da adequada formacao dos seus recursos humanos e favorecendo a contratagcdo e formacgao
de técnicos florestais préprios. As exigéncias a que estas empresas, muitas vezes de estrutura familiar, tém
que corresponder, de carater legal (Regulamento EUTR, Manifesto de Corte, DFCI, HSST, etc.), da certificacao
florestal, e da competitividade do setor, obrigam a um trabalho de planeamento cada vez mais complexo que
tem que ser cada vez mais profissionalizado. O desenvolvimento florestal necessita da valorizagao do trabalho
no setor florestal e passa também muito pela imagem e grau de profissionalizagao que estes agentes estado
jaacriar.
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Existe um desfasamento entre o elevado potencial das espécies autdctones de ciclo longo para criar emprego
e rigueza e fornecer servicos do ecossistema essenciais a sociedade e a predisposi¢cao do proprietario privado
para investir nestas. Os apoios puUblicos surgem como um estimulo fundamental para motivar a acao do
proprietéario, desbloqueando o principal estrangulamento de base da floresta nacional: o investimento e a
gestao florestal insuficientes. Apesar de a floresta representar historicamente apenas 6 a 7% da dotacao total
da PAC, esta continua a ser a principal fonte de financiamento pUblico para a gestao florestal. Este trabalho
tem por objetivos apresentar e analisar os principais indicadores de execucao das operacdes florestais do
PDR2020. A metodologia utilizada foi o tratamento de informacao publicada pela Autoridade de Gestao do
PDR2020 (Candidaturas aprovadas e com termo de aceitagdo assinado; Execucao financeira por area de
Intervencdo e Operacéao; Processo de Selecdo; Relatério de Execucdo 2020), complementada por consultas
dirigidas a agentes do setor através dos canais de comunicagao do Centro PINUS, reunides com associados
e contactos pessoais. Os resultados incluem: a taxa de compromissos e de execug¢do financeira para o
setor florestal e como se compara com a execucgdo global do PDR2020; anUncios abertos; percentagem de
candidaturas decidida, aprovada e com dotagao; niUmero de candidaturas e financiamento contratualizados;
distribuicdo regional contratualizada; tipologia de benificiarios por operacao; sintese de Indicadores por
operagdo. Em janeiro de 2022, apenas 32% das candidaturas decididas tinham sido aprovadas e 43% nao
tiveram dotagdo orgamental, o que constitui uma forte evidéncia da insuficiéncia da dotagdo orgamental
face as necessidades. A percentagem de candidatura decididas sem dotagcdo orgcamental sobe para 62%
para a operacdo de prevencdo da floresta contra agentes abioticos e bidticos (8.1.3.). Apesar de em 2021 94%
da dotacdo dos anuncios ter sido regionalizada, o Alentejo continuou a ser a regido com mais investimento
e nUmero de candidaturas, com respetivamente 42% e 44% do total contratualizado. Este trabalho propde
varias hipteses para justificar a baixa execugéo fisica e financeira das operacgdes florestais do PDR2020 e
a distribuicdo regional das verbas contratualizadas. Os dados apresentados sugerem que a concegao e
operacionalizagdo do PDR2020 justificam a exclusao dos territérios em que predomina o minifdndio daquele
qgue é o principal programa de investimento pUblico em floresta.
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A madeira é um material biodegradavel e isso constitui um fator limitante para a sua aplicagao no exterior,
caso ndo haja uma protecdo adequada. Neste sentido, o tratamento térmico é um dos métodos utilizados para
aumentar a durabilidade da madeira. Uma das vantagens deste processo é que ndo requer qualquer tipo de
adicdodequimicos.Atemperaturautilizadanoprocessoinduzaalteragdes quimicasdosconstituintesda matriz
celular gue promovem o aumento da durabilidade aos agentes bi6ticos e abidticos, mas também a alteracdes
estruturais, que provocam reducao das propriedades mecanicas [1].0 presente trabalho teve como objectivo
a avaliacdo da durabilidade da madeira termo-modificada de 3 espécies: o pinheiro-bravo (Pinus pinaster), a
principal espécie utilizada pela indUstria portuguesa de madeira sélida, e ainda acéacia (Acacia melanoxylon)
e o freixo (Fraxinus excelsior), espécies com potencial valorizacdo da madeira sélida como matéria-prima. A
termomodificacao foi efectuada pela empresa Santos & Santos Madeiras (usando uma temperatura média
de 210°C). Amostras destas madeiras termomodificadas foram depois, expostas ao envelhecimento natural
durante 2 anos em duas estacdes de ensaio representativas de dois ambientes diferentes, no Lumiar (ambiente
urbano) e Sines (ambiente maritimo/industrial).A avaliacdo do processo de envelhecimento natural incluiu a
recolha de amostras ao longo do tempo (0, 9, 12 e 24 meses) onde foram avaliadas: i) a medicao da cor ao
longo do tempo, através do sistema CIELab; ii) analise das superficies das amostras por espectroscopia de
infravermelho com transformada de Fourier (FTIR) com acessoério de refletancia total atenuada (ATR) e por
microscopia eletrénica de varrimento (SEM) associada a um espectrémetro de raios X de energia dispersiva
(EDS).Os resultados preliminares apontam que as madeiras expostas apresentaram um comportamento
semelhante em ambas as estagdes: as madeiras naturais ficaram mais escuras e as termomodificada mais
claras, pelo facto de as naturais serem mais suscetiveis ao ataque de fungos. O aparecimento de fendas e de
inUmeras particulas ocorreu na superficie de todas as madeiras, embora com maior incidéncia nas expostas
em Sines (zona com maiores variagoes de humidade e temperatura), nomeadamente nas amostras de 9 meses
onde se observaram na superficie cristais de NaCl, devido a proximidade desta estacdo da orla maritima. Os
espetros de FTIR-ATR indicam ter ocorrido diminuigdo do teor em hemiceluloses e de lenhina na superficie
das amostras principalmente nas amostras recolhidas ap6s os 24 meses de exposi¢cdo, tanto em Sines como
no Lumiar.

[1] - Godinho, D., de Oliveira AraUjo, S., Quilhd, T, Diamantino, T., Gominho, J. Forests, 12(10), 1400, 2021 https://doi.
0rg/10.3390/12101400

Programa Doutoral SUSFOR financiado pela FCT (PD/00157/2012); Bolsa de doutorametno de Delfina Godinho financiada pela FCT (PD/
BD/142987/2018); Contrato cientifico de Solange Araujo (DL57/2016/CP382/CT0018); Centro de Estudos Florestais (UIDB/00239/2020)
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0 contexto nacional ndo pode ser desligado do contexto internacional, em particular dos desenvolvimentos na
Unido Europeia,umavez que e a politica florestal é cada vez maisinfluenciada e impactada pelos compromissos
e legislacdo dai emanada, incluindo de outras areas tematicas. Apresenta-se a evolugao da governancga e dos
instrumentos internacionais ligados a politica florestal, para se discutir a forma como se repercutem para o
nivel nacional, dando-se enfoque aos principais temas que formatam a agenda atual do sector e que no futuro
préximo irdo implicar ajustamentos ao nivel nacional.
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Raquel Martinho, Paula Salazar
PEFC Portugal, Portugal; paula.salazar@pefc.pt

0 PEFC Portugal é uma Organizacdo Ndo Governamental sem fins lucrativos dedicada a gestao florestal
sustentavel, formalmente constituida em 2002, com a missdo de desenvolver o Sistema Portugués de
Certificacdo Florestal (SPCF), compativel com o muUtuo reconhecimento internacional do PEFC e as agdes
promocionaisnecessariasasuaaplicacio,desdeaflorestaatéaoconsumidor.Nodmbitodassuascompeténcias,
iniciou em 2019 o processo de avaliacdo periddica @ Norma Portuguesa 4406 "Sistemas de gestdo florestal
sustentavel - Aplicacdo dos critérios pan-europeus para a gestdo florestal sustentavel”, elemento central do
SPCF ereferencial de requisitos para os proprietarios e gestores florestais que pretendem obter a certificacao
florestal PEFC. O processo de revisdo decorreu no seio da Comissao Técnica de Normalizacdo 145 (CT 145),
sob coordenacdo do PEFC Portugal, e iniciou-se com um extenso trabalho de mapeamento e envolvimento de
stakeholders, tendo como referéncia as categorias de intervenientes da Agenda 21, procedente da Conferéncia
das Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (Conferéncia Rio-92). Desta etapa resultou o
convite a mais de 1200 entidades nacionais e o envolvimento de 48 novos membros. Os trabalhos mobilizaram
um conjunto alargado de diversos intervenientes que participaram ativamente, partilhando conhecimento e
procurando fazer refletir na Norma os seus interesses e preocupagdes. Numa abordagem verdadeiramente
colaborativa, o consenso na edificacdo da nova versdo da norma resultou do contributo de partes interessadas
como técnicos florestais, empresas e associagdes do setor, representantes de municipios, autoridades
nacionais para a Floresta, o Ambiente e o Patrimdnio Cultural, Academia e Organizagées Ndo Governamentais
de carater ambiental ou social, entre outros. Esta comunicacgdo pretende dar a conhecer os resultados desse
trabalho, identificando as principais alteracdes introduzidas na versao de 2022 da NP4406 e evidenciando
como este referencial responde as exigéncias da sociedade sobre os produtos de base florestal certificados
e seu contributo para a sustentabilidade e a valorizagdo da floresta em Portugal. Serdo apresentados os
novos conceitos associados a alteracdes ao uso do solo, areas importantes de alto valor ecolégico e novos
servicos de ecossistemas, que reforgam praticas positivas para o clima e requisitos sociais fortalecidos, para
maior inclusdo e salvaguarda dos direitos humanos e laborais. Serdo ainda apresentadas outras vertentes da
certificacdo PEFC como, por exemplo, 0 novo servico de certificacdo da gestdo de Arvores Fora da Floresta
(“Trees outside forests”, TOF) e como se perspetiva a sua evolugdo no contexto urbano e periurbano, de parques,
corredores verdes e arvores isoladas, com potencial valorizacdo no &mbito do contributo destas dreas como
solugdes de base natural para fazer face as alteragdes climaticas.

0 PEFC Portugal agradece a CT 145 e todos os seus membros o envolvimento na revisdo da NP4406.
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A certificagdo PEFC promove processos de transformacao do territorio, criando florestas mais resilientes,
com capacidade para continuar a fornecer multiplos servigos ecossistémicos, em linha com expetativas
crescentes da sociedade. No entanto, em Portugal a certificagdo tem sido, ainda, um nicho associado a
setores de atividades especificos. Por seu turno, os atores nas cadeias de abastecimento, setor privado e
autoridades pUblicas (governo central, regional e autarquias) podem trabalhar em conjunto para promover
servicos e praticas responsaveis de abastecimento através da valorizagdo da certificacdo florestal, conferindo
maior significado territorial a estes processos. O PEFC Portugal é uma Organizagdo Ndo Governamental
sem fins lucrativos dedicada a gestdo florestal sustentavel (GFS). Constituido em 2002 e reconhecido
pelo PEFC Internacional, tem como Visdo “a gestdo efetiva da floresta Portuguesa assente nos pilares de
sustentabilidade ambiental, econémica e social que promova o desenvolvimento rural e das populagdes
locais e o reconhecimento do papel da floresta e dos produtos de base florestal para o desenvolvimento
sustentavel” e desenvolve a sua acdo no &mbito do Sistema Portugués de Certificacao Florestal (SPCF). Neste
trabalho discute-se a atual situagao da certificagdo PEFC em Portugal, analisando o seu valor sob diferentes
perspetivas, focando o papel do consumidor nas cadeias de abastecimento de produtos de base florestal e o
contributo desta certificacdo para a persecucao das politicas e instrumentos de planeamento florestal. Sdo
apresentadas os forgas motrizes da certificacdo florestal PEFC e como se perspetiva a sua evolugdo, tendo
em consideracdo as expectativas do setor florestal em Portugal, e os compromissos das empresas e Estado
com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) das Nagdes Unidas para 2030 e as politicas da Unido
Europeia. Por exemplo, florestas bem geridas apresentardo menor perigosidade em termos de fogos rurais
permanecendo, por isso, como sumidouros de carbono num mais longo prazo, com o consequente beneficio
na mitigacdo dos efeitos das alteragdes climaticas.
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Diversos métodos tém sido preconizados para a redugao da carga combustivel em povoamentos florestais e
areas de matos. Entre eles, o pastoreio extensivo tem sido particularmente recomendado para a manutencao
da mesma ap6s tratamentos mais intensivos como o fogo controlado ou a limpeza mecénica, havendo pouca
informacao disponivel sobre o efeito do herbivorismo per si. Com o objetivo de avaliar o efeito do uso de elevadas
cargas de pastoreio caprino durante curtos periodos de tempo na redugcdo dos combustiveis em bosques de
Quercus suber (ou sobreiral) foi estabelecido um ensaio de pastoreio, no ambito do projeto Florestacdo de
Terras Agricolas com Mais Silvicultura, Inovacdo e Valor (PDR 2020 Grupos operacionais). Num sobreiral, com
25 anos, localizado em Tras-os-Montes no concelho de Mogadouro (41°40'N, 6°66'W), foram estabelecidas duas
parcelas contiguas com 2500m? uma pastoreada e outra mantida como testemunha. A densidade arbérea
em ambas parcelas é de 915 plantas.ha™, apresentando um sub-bosque com elevada densidade dominado
por Cistus ladanifer e Lavandula stoechas; uma das parcelas foi pastoreada com uma carga instantanea
de 400cabras.ha™ num periodo efetivo de 21h distribuidos ao longo de 12 dias. Com o objectivo de avaliar o
consumo de biomassa pelo pastoreio no local, realizou-se um voo que registou imagens aéreas com 0 sensor
multiespectral MicaSense REDEDGE-MX (MicaSense, Inc., Seattle, WA, USA) montado no veiculo aéreo nao
tripulado (VANT) DJI Matrice 300 RTK (DJI, Shenzhen, China) a uma altura de voo de 70 m; a missao aérea foi
planeada e controlada com a aplicacao DJI Pilot, com correccao diferencial em tempo real, através do servigo
RTK da ReNEP (http://renep.dgterritorio.gov.pt/node/62). O sensor registou imagens com resolugédo ao solo
(GSD) inferior a 5.0cm, e precisdes horizontais e verticais inferiores a 2.0cm e 4.0cm, respectivamente, em
5 faixas de comprimento de onda: azul (B, 475+32/2nm), verde (G, 560+27/2nm), vermelho (R, 668+14/2nm),
vermelho longinquo (RE, 717+£12/2nm) e infravermelho proximo (NIR, 842+57/2nm), com resolucdo radiométrica
de 12bits. Recorreu-se ao Agisoft Metashape Professional v.1.7.3 para gerar a nuvem de pontos de alta densidade
relativa aos Modelo Digital de Superficie (DSM), o Modelo Digital de Terreno (DTM), e o ortomosaico. Os indices
de vegetacao (QGIS) que melhor responderam a vegetacdo foram o Normalized Difference Red Edge Index
(NDRE) e 0 Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), enquanto o Optimized Soil Adjusted Vegetation
Index (OSAVI) e 0 Excess Green Index (ExG) responderam melhor ao solo. A integracéo dos indices de vegetacgao
com o modelo de altura de copas (CHM=DSM-DTM) permitiu confirmar o efeito do pastoreio na reducgdo da
carga combustivel, sugerindo-se a replicagdo da metodologia na avaliagcdo da reducao da carga combustivel
pelo pastoreio, ndo s6 para caprinos em sobreirais do Nordeste Transmontano, assim como também para
outras areas pastoreadas, regides e espécies.

Florestagao de Terras Agricolas com Mais Silvicultura, Inovagao e Valor (PDR 2020 Grupos operacionais)

83



Livro de resumos do 9° Congresso Florestal Nacional, Funchal, 10-14 outubro 2022

84

ID: 140

Ana Quintela, Célia Fernandes, Joao Gaspar, Sérgio Fabres

RAIZ - Forest and Paper Research Institute, 3800-783 Aveiro, Portugal; ana.quintela@thenavigatorcompany.
com

The e-globulus platform (www.e-globulus.pt) is available since August 2019, asserting itself as a pioneering tool
in the dissemination of knowledge in forestry and eucalypt, and in the customized forestry technical indication
in accordance with the growth stage of the stand and the local edaphoclimatic conditions (supported in GIS)
in compliance with the best management practices. It is free, open-access and has a wide spectrum of scope,
having as its target audience: individual forestry producers, forest producer organizations, certification groups
and other entities in the forestry sector; academia and the general public. Its novelty was the genesis of the
definitive application for three patents (Portuguese, European and International). About 36% of the Portuguese
mainland is forested, with more than 800 thousand hectares occupied with eucalypt, mostly Eucalyptus
globulus. Despite the lack of management that characterizes about 2/3 of this area, the national eucalypt
forest is responsible for supplying raw material for a competitive sector with high added value. The desirable
improvement in active land management and the productivity of the eucalypt stands requires, as a starting
point, scientific knowledge to support forestry operations that maximize the use of the potential of the areas
and ensure the sustainability of the ecosystem services. This platform boosts the reduction of the area of
national unmanaged eucalypt forest, with potential economic, social and environmental gains and a reduction
in the structural deficit in the supply of eucalypt wood in Portugal, reducing the country’s foreign exchange loss
and adding value to the forestry chain. The platform has mobilizing and collaborative potential, as it facilitates
communication between the producer and the organization of forestry producers or other entities, which may
also contribute to the acquisition of scale, a restriction existing mainly in the North of Portugal where the
smallholding prevails. The acceptance and use of the platform are evident in the over 52k views, 12k users and
more than 600 forest owners and technicians registered in the technical indications module. In addition, after
the online release, several dissemination actions of the platform have been promoted and collaboration with
players in the forestry sector has been established.

The e-globulus platform construction was funded by Portugal 2020 through European Regional Development Fund in the frame of
Operational Competitiveness and Internationalization Program (POCI- COMPETE) (POCI-01-2046-FEDER-026785).
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Cork is the most profitable product from Portuguese forests, representing 1.84% of Portuguese exports of
goods, 1.25% of Gross Domestic Product and 1.86% of domestic employment. However, severe cork oak (Quercus
suber) mortality events have been repeatedly occurring in its range area since the 1980s, disrupting the system
in all its aspects. The widespread cork oak mortality and reduced afforestation /regeneration are causing an
overall reduction in cork production. In 2003 a private farm owner decided to plant some cork oak seedlings
on the edge of an olive grove, benefiting from its fertigation system. When the trees reached the proper size
for the first debark — 70 cm in trunk perimeter at 130 height — with half of the expected age, the methodology
attracted a great deal of interest in the cork sector. Private companies, farm owners and institutional research
centers have then established several cooperation projects between them in order to develop afforestation
techniques with efficient use of fertirrigation, considering water saving, the environmental impact and
economic sustainability. The main goal of the projects is, therefore, the promotion of cork oak growth on new
dense plantations using minimum water requirements until productive forests are reached. Constraints to the
project are that new stands should be installed where access to water has no restrictions - for example, on the
edge of irrigated cultures — and the installed forests should be able to grow and maintain their vitality under
rainfed conditions. The »1 ha experimental plot — Irricork-was installed in 2017 in the stand with irrigated trees
from the nearby olive grove. Four fertirrigation treatments were applied during irrigation campaigns. Radial
growth, meteorological parameters and irrigation volume were measured every 15-30 days over four years. It
was observed that weather, tree size, debarking and trees’ intra-competition had a significant effect on radial
increments. Fertirrigation significantly enhanced growth during summer drought and decoupled increments
from air vapor pressure deficit constraints. There was a linear relationship between trees’ radial increments
and irrigation volume up to 140 m® week-1. Above this value, increments were smoother.In conclusion, summer
fertirrigation of 140 m® week™ efficiently enhanced the radial growth of trees with 50-75 circumference at
breast height, under the particular edaphoclimatic conditions of the stand. This study showed to be, therefore,
promising in the use of efficient fertirrigation the enhance cork oaks' radial growth until reaching the proper
size to gather profitable cork.

GO-RegaCork: PDR2020-101-FEADER-031427. RegaCork-TraDE: ALT20-03-0246-FEDER-000061. Contract-partnership between Amorim
Florestal, C.A.H Conqueiro and University of Evora.
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A resinagem é uma atividade ha muito tempo praticada nos pinhais portugueses, sobretudo nos de pinheiro-
bravo. No entanto, no passado era pratica resinar os pinhais de pinheiro-manso. Com a quebra na exploragao
da resina dos pinhais nacionais, a exploragao dos pinhais de pinheiro-manso foi abandonada. No entanto, a
resinagem é,hoje emdia,uma praticacomenguadramentonabioeconomiaresultandonacrescentevalorizacao
da fileira da resina. Dai que os pinhais de pinheiro-manso estejam de novo a ser resinados. Os proprietarios
obtém receitas anuais de dois produtos: a pinha/pinhdo (principal) e a resina (secundério). Mas seré que a
pratica da resinagem afeta a composi¢cdo quimica dos pinhdes? Neste trabalho comparou-se a composicao
guimica de pinhdes provenientes de pinheiros-mansos resinados e ndo resinados. Na Herdade da Esteveira, em
Alcochete, recolheram-se pinhas de 14 arvores resinadas e de 10 arvores ndo resinadas, localizadas no mesmo
povoamento. Aresinagem iniciou-se na primavera de 2017, pelo que as pinhas recolhidas na campanha 2021/22
ja refletiam o efeito da resinagem. A analise dos pinhdes brancos baseou-se: (a) na analise de espectros do
infravermelho, nomeadamente na regido do infravermelho préximo (NIR) e do infravermelho médio (FTIR);
(b) na anélise multivariada de componentes principais aplicada aos dados espetrais. Foi ainda analisada a
presenca de acido sulfirico nos pinhdes das arvores resinadas; as pastas sulfiricas sdo usadas na resinagem
para retardar a cristalizacdo da resina. Concluiu-se que: (1) a maior variagdo na composigdo quimica observa-
se entre pinhdes de uma mesma arvore e nao entre arvores resinadas e nio resinadas; (2) os dois principais
constituintes dos pinhdes sao os lipidos e as proteinas, mas ndo se observam diferengas entre os pinhdes de
arvores resinadas e nao resinadas; (3) a composicao do 6leo dos pinhdes de arvores resinadas e ndo resinadas
é igual; (4) ndo ha quaisquer vestigios de acido sulfUrico na composicdo dos pinhdes de arvores resinadas.

Projeto financiador: CEF financiado pela FCT, UIDB/00239/2020
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Cork extracted from Quercus suber L. is the most valuable non-wood forest product in the Mediterranean
system and presenting unique characteristics and properties. However, cork and cork oak forests may be in
danger due to climatic, management and economic pressures, affecting both, cork quantity and technological
guality. The use of fertirrigation in specific areas may contribute to the stand higher productivity and to relieve
some pressures. This study intends to understand how the implemented silviculture model influence the cork
characteristics at the cellular structure level. A biometric analysis (cell area, number of cells in tangential and
transverse planes) and the cell-wall thickness were determined. Cork from the fertirrigated plot, under the
particular edaphoclimatic conditions of the stand and specific water regime, presented larger cells with greater
transverse and tangential dimensions as well as thinner cell walls than cork from the traditional rainfed plot.
A lower number of cells were found in samples from fertirrigated plot than those from the traditional rainfed
plot. The results demonstrated that the specific water regime presented some changes on the cork features.
This study is part of Poeiras et al, 2021-Cork influenced by a specific water regime — macro and microstructure
characterization: the first approach. Wood sci. Technol. (2021) doi: 10.1007/s00226-021-01334-1, regarding the
microstructure characterization.

GO-RegaCork: PDR2020-101-FEADER-031427. RegaCork-TraDE: ALT20-03-0246-FEDER-000061. Contract-partnership between Amorim
Florestal, C.A.H Conqueiro; DFC Core Facility Envorionmental Analytic at TU Dresden; FCT-Project UIDB/04033/2020; University of Evora
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Global demand for energy is associated with increased consumption of fossil fuels, so that most countries
are conscious of the need to use alternative sources of renewable energy. In this context, there is the forest
biomass with features such as high moisture content, low calorific value, low fixed carbon content and high
volatile material content. Among the alternatives to improve the energy properties of the heterogeneous fuel,
highlights the processes of thermal treatment and brigquetting. Thus this study aimed to evaluate the effect of
thermal treatment of wood of different species in the production of briquettes. We used the wood of Mimosa
scabrella (Bracatinga), Dipteryx odorata (Cumaru) and Aspidosperma populifolium (Peroba mica), thermal
treated at temperatures of 180, 200 and 220 °C for sixty minutes each temperature in stove with a nitrogen
atmosphere. The briquettes were produced in laboratory briguetter using a temperature 120 °C, pressing time
of 7 minutes and cooling time of 6 minutes, and pressures equal to 7, 10 e 14 MPa. To evaluate the properties of
heat treated particles, were determined the immediate chemical analysis and high calorific value. The quality
of the briquettes was evaluated by determining the physical and mechanical properties. The results showed
the potential of different species for the production briquettes. The best thermal treatment temperature was
220 °C, principally related to energy density of the briquettes. The compression pressure of 10 e 14 MPawere
more suitable for the production of briquettes, by increasing, in general, the density and rupture load. The high
calorific value of different species generally increased with increasing thermal treatment temperature.
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Atransicdo digital das operagdes florestais permite melhorar a eficiéncia com ganhos ambientais, aumentar a
seguranca dos operadores e reduzir os custos através da otimizacao ao longo da cadeia de valor. Actualmente
as operacgdes de exploracao e logistica sdo particularmente importantes, pois correspondem a 30-50% dos
custos totais dos produtos florestais a porta da fabrica. Deste modo, a integragcdo da sensorizagao, robética,
e automacdo em sistemas avancados de planeamento e apoio a decisdo sdo 0s principais elementos
impulsionadores do conceito floresta 4.0. A transigdo digital das operagdes florestais sera, assim, impulsionada
pela adocdo e implementacdo de equipamentos de nova geracdo e processos de decisdo mais ageis.
Relativamente ao desenvolvimento de nova maquinaria para o setor florestal com potencial de automacao,
contempla-se as operagoes florestais, de forma transversal, nomeadamente, a mobilizagao, a plantagao,
a adubacao, e o controlo de vegetacdo. Nesta linha, a introdugcdo de novas alfaias florestais que integram
ferramentas digitais, favorecem a eficiéncia e a seguranga da operacao florestal com economias ao nivel de
consumos e custos e com maior ganho ambiental, nomeadamente com beneficios para o solo, ao nivel da
conservacgao da matéria organica e da retencao da dgua. Algumas das funcionalidades permitem a adubacao
a uma taxa variavel, o registo do perfil e profundidade do terreno, a marcac¢ao das linhas de plantacdo e a sua
performance. Pretende-se com a robotizagao e a digitalizacdo dos processos da cadeia de valor, avancar para
um caminho em que todos os equipamentos quer de exploragcdo quer de silvicultura, tenham uma fungdo ndo
s operacional mas também de integracao de informagao de terreno. Deste modo, facilitando a monitorizacao,
a gestdo e a realizagdo de operacgdes silvicolas futuras, contribuindo assim para uma economia mais verde
e para a neutralidade carbonica. Estudo desenvolvido no dmbito do projeto rePLANT - Implementacéo de
estratégias colaborativas para gestao integrada da floresta e do fogo, cofinanciado pelo Programa Operacional
Competitividade e Internacionalizagdo e o Programa Operacional Regional de Lishoa do Portugal 2020 e pela
Unido Europeia através do Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional.

Estudo no ambito do projeto rePLANT - Implementacdo de estratégias colaborativas para gestdo integrada da floresta e do fogo,
cofinanciado pelo PO Cl e o PO Regional de Lisboa do Portugal 2020 e pela UE através do FEDER
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Os problemas e desafios que a floresta e o setor florestal enfrentam sdo complexos e diversificados,
geralmente discutidos de forma desagregada e encarados muitas vezes de forma isolada. Num contexto em
gue a inovacgao e a tecnologia sdo fatores diferenciadores para a competitividade do setor, surgiu o projeto
rePLANT, que veio trazer uma nova perspetiva sobre a gestdo integrada da floresta e do fogo, alicercada no
conhecimento cientifico e tecnologico que pretende explorar as potencialidades da floresta inteligente. Este
projeto nasceu da vontade de 20 entidades, nomeadamente, ensino superior, empresas lideres dos setores
florestal e energético e investigacdo. Atuando de forma integrada na gestao da floresta e do fogo, na gestdo do
risco e nas cadeias de valor e economia circular, neste projeto estio a ser criados novos Produtos, Processos e
Servigos (PPS). Estes estao alicergcados no conhecimento cientifico e na utilizacao de tecnologias avancgadas,
e alguns dos quais ja em fase de teste nas empresas do setor florestal. Este projeto é o primeiro grande projeto
de FLORESTA 4.0 ou floresta de precisdo em Portugal. Com a realizacdo do Simpdsio rePLANT, pretende-se
dar uma perspetiva transversal das atividades que estdo a ser desenvolvidas e dos seus principais resultados.
Serdo apresentados os avangos mais significativos baseados na aplicagcdo das mais recentes tecnologias e
de conhecimento aplicado ao setor, destacando-se: (1) a instalacdo de ensaios de espécies e proveniéncias
de pinheiro, mais produtivas e melhor adaptadas as alteracoes climéticas; (2) desenvolvimento de técnicas
de recolha de dados de detecdo remota de baixo-custo para um adequado planeamento e gestdo florestal;
(3) proposta de gestdo da vegetagdo em estruturas lineares e otimizacao da aquisicdo de dados LiDAR para
quantificacdo da biomassa, permitindo otimizar as intervencoes necessérias junto das infraestruturas; (4)
analise de aplicagdes madveis para uso em smartphones que permitirdo aos proprietarios e outros agentes
quantificarem a floresta de forma expedita e precisa;(5) desenvolvimento de um sistema inovador de vigilancia
de incéndios, composto por cAmaras de video, térmicas e 6ticas, e estacdo meteoroldgica, permitindo aliar a
detecédo de incéndios a sua monitorizacdo; este sistema é complementado pelo simulador da propagacéo de
fogos integrado com o GIS Novas Tecnologias nas Operac¢des de Exploracao e Silvicultura: (6) apresentacao da
ARG, uma nova alfaia florestal que se baseia no conceito de mobilizagao parcial para preparacdo de terreno
que integra ferramentas digitais da nova Floresta 4.0, favorecendo a eficiéncia e a seguranc¢a da operacéo
florestal, com economias ao nivel de consumos e custos e com maior ganho ambiental.

Estudo no ambito do projeto rePLANT - Implementacdo de estratégias colaborativas para gestdo integrada da floresta e do fogo,

cofinanciado pelo PO Cl e o PO Regional de Lisboa do Portugal 2020 e pela UE através do FEDER
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0 inventario florestal é o processo de recolha, avaliacdo e apresentacdo de informacdes respeitantes a
floresta, essencial para a tomada de um conjunto alargado de decisdes no @mbito da gestao florestal. Embora
o inventario florestal, neste contexto designado por inventario florestal tradicional, seja um dos métodos mais
utilizados, esta abordagem consome tempo e envolve custos expressivos, pois a sua implementagao requer
ndo sé equipamentos especificos como também conhecimentos técnicos apropriados. O desenvolvimento
de novas tecnologias nas mais variadas areas, e acima de tudo a sua vulgarizagdo, tornaram possivel ter
acesso a um conjunto de produtos e servigos que até ha pouco tempo eram impensaveis. Um exemplo
¢ o desenvolvimento de aplicacdes para smartphones, que tornam possivel o acesso a um conjunto de
funcionalidades que de facto podem, em determinadas circunstancias, substituir os processos tradicionais
de recolha de informacdo. Sdo exemplo disso as aplicagdes que tém como objetivo a recolha de dados
dendrométricos e a realizacdo de inventarios florestais. O uso destes recursos envolve vantagens potenciais,
como redugdo dos custos com operadores, ndo dependéncia de equipamentos especificos e menor consumo
de tempo. Além disso, estas aplicagdes tém-se mostrado user-friendly, podendo ser utilizadas por utilizadores
sem conhecimentos técnicos especificos na area da Dendrometria. Neste sentido, este trabalho teve por
objetivo analisar a precisdo da avaliacdo da varidvel didmetro a altura do peito realizada com recurso a trés
aplicagOes diferentes de smartphone para inventario florestal disponiveis no mercado, nomeadamente a
Arboreal, a Katam e a Trestima, por comparagao com o inventario florestal tradicional. Os resultados dizem
respeito a diferentes tipologias de povoamentos florestais existentes em Portugal, representativos de
povoamentos de pinheiro-bravo e eucalipto. Para isso, foram recolhidos dados em 6 concelhos da regido
Norte de Portugal com caracteristicas distintas no que diz respeito as condicdes do povoamento (como
regime, idade, altura média) e as caracteristicas do terreno (como inclinacao e densidade de sob coberto).
A metodologia de anélise dos dados consistiu na comparacao entre os didmetros individuais recolhidos pelo
método tradicional (com utilizacdo de suta) e os estimados pelas aplicagdes estudadas em parcelas de 400
m? bem como os didmetros médios por hectare fornecidos por cada método. Os resultados prévios indicam
gue o recurso as aplicagdes para inventario florestal estudadas podem ser uma ferramenta de apoio vidvel na
obtencdo expedita de informacdes sobre as areas florestais para tomadas de decisdes.

Estudo no ambito do projeto rePLANT - Implementacdo de estratégias colaborativas para gestdo integrada da floresta e do fogo,
cofinanciado pelo PO Cl e o PO Regional de Lisboa do Portugal 2020 e pela UE através do FEDER
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Na era digital em gue nos encontramos, a automacédo dos equipamentos e a utilizacdo de sensores ou outras
tecnologias digitais sdo aspetos chave para conseguir ganhos de eficiéncia e sustentabilidade nas operagdes
de exploracdo florestal e transporte de madeira e biomassa. O novo paradigma da Floresta 4.0, a semelhanca
da IndUstria 4.0, assenta na digitalizacdo das operacdes por via da recolha de grandes volumes de dados
obtidos com multiplos sensores interoperaveis e o processamento para monitoriza¢ao, planeamento e apoio
a decisdo. O projeto rePLANT é pioneiro no desenvolvimento de uma nova tecnologia de “exploracao florestal
4.0" que esta a ser desenvolvida por empresas portuguesas e testada com as industrias florestais em Portugal.
Esta solucdo combina sensores acopolados nas maquinas de corte e de rechega, com apps para medi¢cao das
pilhas de madeira e ainda com sistema avangado de planeamento que permite analisar/monitorizar toda a
informacgao recolhida numa légica de multiplos-utilizadores. A interoperabilidade dos dados é garantida por
via da adopc¢do do standard internacional StandForD2010, usualmente utilizado por empresas florestais no
Centro e Norte da Europa. Serdo calculados indicadores de produtividade e de sustentabilidade das operagdes.
Esta informacgdo poderd ser usada para rever os planos de exploracdo, nomeadamente as previsdes de
fluxos de madeira ao longo da cadeia e a afetacdo dos equipamentos as operagdes, minimizando os custos
logisticos, permitindo ainda a melhoria da eficiéncia dos operadores de maquinas. A apresentacdo proposta
ira descrever a arquitectura do Sistema desenvolvido. Serdo apresentados resultados preliminares dos testes
com o0s sensores acopolados as maquinas de corte e rechega e do Sistema avangado de planeamento. Sera
apresentado o ficheiro StandForD2010 desenvolvido no projeto, que podera ser adoptado noutros casos de
aplicacao. Serdo definidos os préximos passos com vista a escalabilidade deste tipo de tecnologia no parque
de maquinas em Portugal. Por fim, serdo discutidas as possibilidades de utilizagao e partilha dos dados entre
0s varios agentes da cadeia.

Estudo no ambito do projeto rePLANT - Implementacdo de estratégias colaborativas para gestdo integrada da floresta e do fogo,

cofinanciado pelo PO Cl e o PO Regional de Lisboa do Portugal 2020 e pela UE através do FEDER
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O projeto Replant tem como um dos objetivos validar em que contextos a tecnologia LIDAR tem precisado no
mapeamento e quantificar stocks de biomassa, em povoamentos florestais (em particular de pinheiro bravo,
de eucalipto e de sobreiro, mas ndo exclusivamente). Para tal instalaram-se parcelas de amostragem em
diferentes areas de Portugal Continental (Norte, Centro e Sul), abarcando diferentes contextos de povoamento
(com diferentes idades, com diferentes densidades, com diferentes rotagdes, etc.), para se tentar perceber
guais os contextos em que a tecnologia tem mais dificuldade em permitir chegar a precisées desejaveis. Foram
igualmente instaladas parcelas de amostragem em contexto de arbustivas, quer em povoamento florestal
quer em zonas de linha de média tensao, para perceber se, também nestes contextos diversos (quer por
possam existir estratos arbustivos sobre os matos, quer porque as caracteristicas orograficas, que da prépria
diversidade de composicao), possam dificultar a aplicagdo da tecnologia. Os resultados preliminares obtidos
530 ja bastante promissores e permitem definir abordagens de recolha de informacgao LIDAR, que podem ser
extremamente Uteis na gestdo da biomassa e, consequentemente, dos da biomassa. Estudo desenvolvido no
ambito do projeto rePLANT - Implementacdo de estratégias colaborativas para gestao integrada da floresta
e do fogo, cofinanciado pelo Programa Operacional Competitividade e Internacionalizagdo e o Programa
Operacional Regional de Lisboa do Portugal 2020 e pela Unido Europeia através do Fundo Europeu de
Desenvolvimento Regional.
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AE-REDES, Distribuicdo de Eletricidade, S.A. exerce a atividade de operador de rede de distribui¢cdo, no territério
continental de Portugal, sendo titular da concessao para a exploracao da Rede Nacional de Distribuicdo (RND)
de Energia Elétrica em Média Tensdo (MT) e Alta Tensdo (AT), e das concessdes municipais de distribuicdo de
energia elétrica em Baixa Tensdo (BT). A E-REDES trabalha ativamente na defesa e protecdo da floresta para
garantir a seguranga da populagao e garantindo a qualidade de servigo das linhas elétricas. As infraestruturas
elétricas geridas pela E-REDES estdo representadas em todo o territério continental, com 179.000km de
extensdo, das quais 68.000 km em linhas aéreas e 28.000 km integradas em espacos florestais. Com o objetivo
de procurar salvaguardar as necessarias condi¢gdes de seguranga de exploracdo das linhas elétricas, com a
inerente garantia da segurancga para pessoas e bens e de garantir os desejaveis niveis de qualidade de servico,
a E-REDES intervém na floresta em dois enquadramentos distintos: na zona de prote¢ao para salvaguarda
dos distanciamentos de seguranga e nas faixas de gestdo de combustiveis. A E-REDES recorre a diversas
tecnologias para realizacao de inspecdes periddicas nas suas infraestruturas (ex: LiDAR) e para apoio ao
planeamento das intervencdes para garantia da zona de protecdo e das faixas de gestdo de combustiveis
(ex: Algoritmo Preditivo), procurando no projeto rePLANT a otimizacdo das mesmas e identificacdo de novas
solucdes para as melhores préaticas. Estudo desenvolvido no &mbito do projeto rePLANT - Implementacéo de
estratégias colaborativas para gestdo integrada da floresta e do fogo, cofinanciado pelo Programa Operacional
Competitividade e Internacionalizacdo e o Programa Operacional Regional de Lisbhoa do Portugal 2020 e pela
Unido Europeia através do Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional.

Estudo desenvolvido no ambito do projeto rePLANT - Implementacgéo de estratégias colaborativas para gestao integrada da floresta e do
fogo, cofinanciado pelo PO Cl e o PO Regional de Lisboa do Portugal 2020 e pela UE através do FEDER
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Um dos vetores de atuacdo do projeto rePLANT estd direcionado para a quantificagdo de biomassa tendo
como base de trabalho os dados LiDAR. A Labelec tem experiéncia comprovada na utilizacdo de sistemas
LiDAR utilizando este sensor desde 2006 na determinacdo das distancias das linhas elétricas aéreas aos
obstaculos circundantes. Esta experiéncia permitiu encarar este projeto com ambicdo mas confiante nos
resultados positivos da sua intervencdo. A Labelec assumiu a tarefa de recolha de dados LiDAR. O sistema
LiDAR inclui trés equipamentos base, laser, IMU e GPS que permite obter uma nuvem de pontos devidamente
georreferenciada que podera servir de base a diversas aplicagdes, incluindo a determinagao da quantidade de
biomassa. Como meio aéreo de recolha de dados foi selecionado um drone de asa rotativa comercial de uma
versdo industrial. Para resposta aos objetivos do rePLANT, nomeadamente obter informacao de corredores
médios de duzentos metros, houve necessidade de otimizar a operagcdo de drones garantindo que toda a
operagdo cumpre a legislagdo nacional de operacdo de veiculos aéreos ndo tripulados, nomeadamente a
gualificacdo dos pilotos, certificagdo da empresa, definicdo de manual de risco. A apresentagdo tem como
objetivo partilhar e detalhar todo o processo Labelec. Estudo desenvolvido no d&mbito do projeto rePLANT -
Implementacao de estratégias colaborativas para gestdo integrada da floresta e do fogo, cofinanciado pelo
Programa Operacional Competitividade e Internacionalizacdo e o Programa Operacional Regional de Lisboa do
Portugal 2020 e pela Unido Europeia através do Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional.

Estudo no ambito do projeto rePLANT - Implementacdo de estratégias colaborativas para gestdo integrada da floresta e do fogo,
cofinanciado pelo PO Cl e o PO Regional de Lisboa do Portugal 2020 e pela UE através do FEDER
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Power and gas infrastructures found in rural areas are susceptible to wildfires. For this reason, it is essential
toresort to prevention, preparedness and planning actions to guarantee good management of energy systems
and their continuity of service. In addition to articulating with civil protection agents and acting in the field
of prevention, warning and action in the event of fire, REN has invested in the development of innovative
solutions, as for instance Decision Support Systems (DSS) and surveillance systems, that constantly improve
its performance at these levels. Fire behaviour models are the backbone of Wildfire DSS [1] and are used to
predict the fire spread, allowing the planning and pre-positioning of the firefighting teams, the evacuation of the
population and closing of roads and railways, and the activation of backup systems for affected infrastructures.
The IMFire, developed by the University of Coimbra, is an advanced fire simulation tool supported by state-
of-the-art machine learning algorithms and high-performance computing methods. This web-based fire
simulator adopts a raster approach and uses the surface fire spread model of Rothermel [2] to determine the
fire spread, based on the local wind, fire, fuel and topography conditions. While fuel (type, moisture content,
density, etc...) and topography (slope) can be retrieved from pre-existing maps, fire (location and intensity) and
wind (velocity and direction) data, due to their dynamic nature, need to be constantly updated, thus they are
automatically fetched in real time from several sources. Discrete wind measurements are obtained from the
closest meteorological stations available, including the ones installed in REN's infrastructure. They are used
to calculate a wind map, meaning, the wind velocity and direction for each cell in our domain. Concerning
the initial fire data, to have reliable fire spread predictions, several data sources are used and combined, thus
maximizing input data accuracy. Currently, this information is relayed in standardized data formats from
official entities (ANEPC) as well as different remote sensing platforms, manned and unmanned aircraft, high
altitude balloons [3] and REN's surveillance systems comprising both IR and RGB sensors. The fire propagation
simulation service is called from a geographic information system (GIS) web front-end, to display the initial
location of the fire and the results from the simulation, obtained in less than 3 minutes, which reveal the
foreseen future location of the fire front up to 5 hours in the future. With a geographic intersection, it is then
possible to anticipate if any electric or gas distribution infrastructure is at high risk to be hit by the fire. If so,
early actions can be triggered at REN operations room, both to protect the distribution infrastructure and,
in the worst case, shutdown the line and find an alternative to keep the supply service. In order to produce
increasingly accurate predictions and compensate for possible inaccuracies in the input parameters, a
methodology based on the use of evolutionary algorithms [4] compares the real fire spread with the predicted
one, after a certain time, and determines a calibrated input parameter set. While, at the moment, only surface
fire propagation is considered, we are already working on the implementation of other fire propagation models
comprising spot fires, crown fires, junction fires, fire whirls, eruptive fires, canyon fires and more.

Estudo desenvolvido no &mbito do projeto rePLANT - Implementacgéo de estratégias colaborativas para gestado integrada da floresta e do
fogo, cofinanciado pelo Programa Operacional Competitividade e Internacionalizagéo e o Programa Operacional Regional de Li
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Apods os grandes incéndios em Portugal, a legislagcdo Portuguesa tornou-se mais preocupada, e mais rigida,
com a gestdo da biomassa florestal, associada as estruturas de protecdo de bens e pessoas. Desde logo o
Decreto-Lein.®82/2021,de 13 de outubro, estabelece o Sistema de Gestao Integrada de Fogos Rurais no territério
continental e define as suas regras de funcionamento. Como refere no seu predmbulo, o impacto dramatico
dos grandes incéndios rurais nas vidas dos portugueses, com perda de vidas, bens e milhares de hectares de
floresta, determinou a vontade firme de mudanca do paradigma nacional em matéria de prevengao e combate
aos fogos rurais. A partir do seu artigo 44, que reflete e define sobre medidas de silvicultura preventiva,
bem como artigos subsequentes que definem as redes de defesa, e com relevancia na gestdo da biomassa
do territorio rural. Refere-se em particular o artigo 49° que define Rede secundaria de faixas de gestdo de
combustivel, apresentando um normativo rigido sobre a gestdo da biomassa e conduzindo a processos de
limpeza que levam a retirada de todo o material vegetal. Neste trabalho é feita uma revisao bibliografica sobre
conclusfes cientificas, a escala internacional, que aportam informagdo que deve conduzir a um processo
de andlise desta abordagem, questionando se a criagcao destas faixas, desprovidas totalmente de vegetacgao,
cumprem o papel para as quais foram definidas ou se existem alternativas que mantenham a diminui¢ao do
risco, promovam a biodiversidade, reduzam mais eficientemente os processos de erosao e sejam visualmente
mais interessantes.

Estudo no ambito do projeto rePLANT - Implementacdo de estratégias colaborativas para gestdo integrada da floresta e do fogo,
cofinanciado pelo PO Cl e o PO Regional de Lisboa do Portugal 2020 e pela UE através do FEDER
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A criacdo do Perimetro Florestal da ilha de Sdo Miguel remonta ao ano de 1954, data a partir da qual se
desenvolveu a execucdo do Plano de Povoamento Florestal, com a reflorestagdo massiva de vastas areas
degradadas, instalacdo de pastagens e cortinas de abrigo, estabelecimento da rede viaria florestal,
viveiros e demais infraestruturas conexas. Em 2014 deu-se inicio ao primeiro ciclo de exploragao florestal
dos povoamentos de producdo existentes no Perimetro Florestal e Matas Regionais da ilha de Sao Miguel,
maioritariamente constituidos por criptoméria - Cryptomeria japonica (L.f.) D.Don., que ocupam atualmente
uma area de cerca de 2066 ha e representam cerca de 25% das existéncias desta espécie nailha, que é a base
da fileira florestal nos Agores. Enormes desafios se colocam a gestao florestal destas areas, destacando-se as
acessibilidades, a fisiografia, as vastas areas ocupadas por povoamentos regulares e equiénios, a estabilidade
estrutural dos proprios povoamentos, o combate a espécies invasoras, a manutencado e melhoria dos valores
ambientais e paisagisticos presentes, a disponibilidade de recursos humanos, materiais e financeiros, bem
como a necessidade de redefinir a ocupacgao florestal do territ6rio, adaptando-a a conjuntura econémica,
social e ambiental, presente e futura, em funcdo do desenvolvimento sustentavel da Regido. Tendo o consumo
local de madeira uma dimensdao limitada, a entrada em exploracdo das areas de floresta pUblica de criptoméria
na ilha de Sao Miguel acarreta um elevado risco de saturacdo do mercado Regional, com alteragao de precos
e impactos diretos ao nivel dos produtores florestais privados. Assim, a dindmica deste processo passa
obrigatoriamente pela promocao, valorizacdo e comercializagdoexportacado da madeira de criptoméria tendo
nos Ultimos anos o Governo dos Agores implementado diversas medidas e politicas para cumprimento deste
objetivo, que culminaram com a obtencgdo da Certificacdo da Gestdo do Perimetro Florestal e Matas Regionais
da ilha de S0 Miguel, reconhecimento este que se tem revelado determinante para a conquista e fidelizagao
de mercados externos. Este processo, que se baseou na implementagao de um Sistema de Gestdo Florestal,
acabou por ter efeitos significativos na Direcdo Regional do Recursos Florestais em termos organizacionais,
gue incrementou a sua eficiéncia a diversos niveis, com a implementacao de fluxos e processos de trabalhos
normalizados, com a utilizacdo de novas tecnologias e sistemas de informagao, com a capacitacdo de pessoal,
com o incremento de conhecimento produzido e com a participacdo de parceiros e partes interessadas no
processo de avaliacdo, decisdo e monitorizagcdo de todo o sistema.
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0 reconhecimento do valor da floresta é cada vez mais notério, e a necessidade de adopgdo de boas praticas
de gestdo florestal prende-se exactamente com essa importancia e com a crescente consciencializagdo da
sociedade civil sobre esta matéria. A certificacdo florestal FSC tem como missdo a gestdo das florestas de
forma ambientalmente adequada, socialmente benéfica e economicamente viavel. O sistema estd baseado
em Principios e Critérios que descrevem o0s elementos essenciais ou as regras de uma gestdo florestal
responsavel. Existem dez Principios que definem essa visdo; cada principio é apoiado por varios critérios que
permitem avaliar o seu cumprimento na pratica. Através da certificagdo da gestdo florestal, que € um processo
voluntério e independente, os proprietarios florestais implementam uma série de requisitos associados a boas
praticas, quer sejam relacionados com a valorizagdo dos recursos e sua conservagao, salvaguarda dos direitos
dos trabalhadores e comunidades ou uma exploragcdo sustentada das suas areas. Através do cumprimento
destesrequisitos, a certificacdo florestal contribui para uma gestao profissional da floresta, para a salvaguarda
do bem-estar socioeconémico das populacdes no Mundo Rural, para a valorizacdo dos produtos florestais e
para a proteccao da biodiversidade, condigdes que estdo associadas aos trés pilares da sustentabilidade - o
ambiente, a economia e a sociedade — permitindo uma visdo abrangente dos beneficios da floresta. Ao longo
da cadeia de valor de produtos de origem florestal, € necessario também garantir uma rastreabilidade do
produto, num processo a que chamamos de certificagdo de cadeia de custédia, e que é aplicavel a todos os
agentes que transformem, processem ou comercializem produtos florestais certificados, assegurando assim
a traceabilidade da matéria-prima ao produto final. A certificacao florestal responsavel, na sua vertente de
gestdo e de cadeia, assegura assim qgue os produtos sdo provenientes de florestas, e outras origens, bem
geridas (por exemplo, material reciclado), tornando possivel que empresas e consumidores fagam escolhas
esclarecidas sobre os produtos florestais que compram, contribuindo para uma mudanca positiva através do
poder da dindmica de mercado, ou seja, permitem que o mercado possa ser um incentivo para uma melhor
gestdo florestal. Ao escolher produtos certificados, o consumidor reconhece e recompensa o trabalho de
todos os que investiram tempo e recursos numa gestao florestal responsavel, e no fabrico ou processamento
de produtos florestais.
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Os servigos de ecossistema traduzem os beneficios disponibilizados pelas dreas naturais a humanidade,
no caso em aprego as areas florestais. Os servicos de ecossistema das areas florestais dividem-se em
servicos de aprovisionamento (alimento, fibra e madeira etc.), de regulacao (ciclo hidroldgico, sequestro e
armazenamento de carbono), culturais (de recreio) ou de suporte (fertilidade do solo e ciclo de nutrientes).
0 pagamento aos proprietarios e gestores florestais para a prestagcio de servicos de ecossistemas estao
presentes na agenda da politica florestal nacional, assim como na Nova Estratégia Florestal Europeia para
2030. A baixa produtividade e rentabilidade econémica de muitas das areas florestais em Portugal dos
servicos de aprovisionamento, associada aos restantes inUmeros servicos de ecossistema prestados, faz
com que seja inevitavel a sua remuneracao, especialmente em areas ndo publicas, seja ele feito através de
financiamento pUblico ou privado. As areas dos Baldios de Fafido e Pincdes (Agrupamento de Baldios da Serra
do Gerés), localizadas em pleno Pargue Nacional da Peneda-Gerés, certificadas no Grupo de Gestao Florestal
da CERNA pelos sistemas FSC e PEFC, obtiveram as suas declaragdes pelo procedimento de servigos de
ecossistema implementado pelo sistema FSC em 2021. Nesta iniciativa foram submetidos para avaliagao
0s seguintes impactos: conservagdo das caracteristicas das florestas naturais e conservacao de reservas
florestais de carbono (trabalho apoiado pelo Fundo Ambiental). E apresentado neste trabalho a metodologia e
os resultados para os dois impactos mencionados. O interesse do setor empresarial por se comprometer com
politicas de responsabilidade social e ambiental apoiando projetos sustentaveis é cada vez maior, tendo estas
declaragdes de servigos de ecossistema ja obtido um patrocinio do setor privado e estando em negociagao
um outro patrocinio. Estes constituem os primeiros passos para que um efetivo pagamento destes servigos
seja feito pela sociedade, que direta ou indiretamente deles usufruem, sendo uma alavanca importante para
a valorizacdo dos mesmos servicos.
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A Regido Auténoma da Madeira possui uma extensdo territorial e administrativa de aproximadamente 80
152 ha (801,5 km2), abrangendo os concelhos de Calheta, CAmara de Lobos, Funchal, Machico, Ponta do Sol,
Porto Moniz, Porto Santo, Ribeira Brava, Santa Cruz, Santana e Sao Vicente, os quais englobam um total de
54 freguesias. Da analise dos dados de uso/ocupacao do solo conclui-se que espacgos florestais na Regiado
(terrenos ocupados com floresta, matos e herbdceas ou outras formagdes vegetais espontaneas) ocupam
uma area de cerca de 61222 ha, o que corresponde a aproximadamente 76% da area total da RAM. Na Regido
Auténoma da Madeira (RAM), o enquadramento estratégico para o desenvolvimento dos espagos florestais
foi estabelecido através da Estratégia Regional para as Florestas (marco de 2014), a qual se articula com
outros documentos estratégicos de nivel superior, nomeadamente a Estratégia Europeia para as Florestas
e sua concretizagcdo nacional através da Estratégia Nacional para as Florestas. Toda a atividade florestal
tem em conta a especificidade do patrimoénio histérico e cultural, como é o caso das levadas e veredas, as
potencialidades naturais e climaticas, a grande riqueza de fauna e flora, a facilidade de acesso a locais de
extrema beleza, cuja paisagem natural caracteristica da Floresta Laurissilva & Patrimoénio Mundial Natural
da UNESCO, verifica-se na RAM uma oferta muito diversificada. Como visdo estratégica temos que os
espacos florestais da RAM sdo utilizados numa perspetiva de uso multiplo sustentavel. Com incentivos a
uma gestio mais ativa por parte dos proprietarios florestais e diversificacido das producdes (potencial do
castanheiro, loureiro, uveira da serra, eucalipto, ...). A utilizacdo dos espacos florestais da RAM para diferentes
fins estd sempre condicionada as necessidades de conservagdo de habitats e de espécies da flora e fauna
protegidas, a protecdo do solo e a valorizacdo da paisagem. A dindmica dos espacos florestais é encarada
como provedora de recursos para iniciativas de valor acrescentado ao nivel da economia rural, facultando
servigcos e oportunidades para atividades dispares como lazer e turismo, intercAmbios técnicos ou cientificos
e promocdo da paisagem e do patrimonio natural e cultural. A valorizagdo econémica associada ao setor
florestal, o correto ordenamento do espago e gestdo sustentavel dos recursos naturais e a melhoria da
gualidade de vida e diversificagdo da economia nas zonas rurais sdo objetivos inquestionaveis para a estratégia
de desenvolvimento florestal sustentavel. Os espacgos florestais da RAM, tendo em conta a atividade turistica ai
desenvolvida, sdo explorados numa perspetiva sustentavel e multifuncional, possibilitando ainda a existéncia
de atividades de uso mUltiplo como as atividades de recreio, cacga, pesca em aguas interiores e a producao de
mel e contribuem para a amenizacao das alteracdes climaticas e controlo da desertificacdo, bem como para
a conservacgao do patriménio biogenético vegetal. Promovemos, ainda, a exploragao de produtos florestais, de
modo a aumentar o dinamismo e diversidade da economia local e promover a coesao territorial.
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As grandes obras de engenharia civil tém habitualmente repercussdes negativas nos ecossistemas, pelo
gue idealmente devem ser previstas medidas que ajudem a sua mitigacdo. Em grande parte dos casos, sao
elaborados estudosdeimpacte ambiental, que necessitam seraprovados antesdoinicio da obra. Naturalmente,
empreitadas de grande envergadura sofrem ajustamentos ao longo da sua execucao e desse modo, os efeitos
ambientais inicialmente previstos, passam a ficar desajustados. Os impactes ambientais da futura Linha Rosa
(Linha Circular) do Metro do Porto tiveram naturalmente de ser previstos, no respeitante, por exemplo, aos
efeitos no trafego automavel, das vibragdes, alteragao dos niveis freaticos ou alteracdes no coberto vegetal. A
construcdo da Linha Circular pelo grupo Ferrovial - ACA, teve inicio em margo de 2021, prevendo-se que tenha a
duracdo de 42 meses, com entrega final ao dono da obra—Metro do Porto—a setembro de 2024. Trata-se de uma
das obras de maior investimento pUblico atualmente a decorrer em Portugal. A linha, com uma extensao de 3
km, desenvolve-se subterraneamente em via dupla ligando a estagdo Boavista/Casa da MUsica e a estacdo da
Liberdade/S. Bento. O projeto contempla ainda a construcao de mais duas estagoes (junto ao Hospital de St. °
Anténio, no jardim do Carregal e na Galiza, no Jardim de Sophia). No respeitante a monitorizacdo ambiental, a
empreitada tem avirtude de definir uma periodicidade apertada nos registos ao longo do seu desenvolvimento.
Um dos aspetos relevantes desta analise, consiste em identificar os impactes na Florestal Urbana, sobretudo
no estrato arbéreo. Assim, foram estabelecidos os locais a avaliar na area de influéncia da obra, considerando
383 arvores. A saber na Rua General Norton de Matos, Avenida de Franga, Praca Mouzinho de Albuquerque,
Jardim de Sophia, Jardim da Galiza, R. JUlio Dinis, R. do Rosario, Jardim do Carregal, R. Clemente Menéres, R.
Prof. Vicente José Carvalho, Praga Parada Leitdo, Largo dos Léios, Praca da Liberdade e Largo de S. Domingos.
Com base nos diagnésticos fitossanitarios tém vindo a ser propostas agdes de minimizagao com periodicidade
mensal e trimestral. Este aspeto é inovador pois possibilita ajustar medidas que minimizem os impactes
sobre a vegetacdo. A analise da infraestrutura verde e respetivas propostas permitiram ja minorar alguns dos
efeitos da obra. Entre essas agdes salientam-se a protecdo dos exemplares arbéreos com barreiras fisicas a
entrada de maquinas ou materiais de obra, a protecado das raizes aos efeitos da dessecagao, o recurso a regas,
a fertilizagdes, a tratamentos fitossanitarios ou a podas cirUrgicas. As intervencdes relativas aos cuidados nos
transplantes foram também consideradas de modo a garantir o seu maior sucesso. A metodologia adotada
na obra da Linha Circular pode perfeitamente servir de modelo a outras empreitadas. Neste caso, tem vindo a
ajudar a manutencao da importante infraestrutura verde do Porto na area de influéncia da futura via.

Agradecemos a Metro do Porto S.A e a Ferrovial - ACA, por todo o apoio concedido a este estudo.
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Mais do que exemplares botanicos, as arvores constituem pecas fundamentais da infraestrutura verde,
prestando um conjunto de servigos benéficos para a cidade e para quem dela usufrui. O arvoredo urbano
contribui assim, de forma inquestionavel, para a qualidade de vida urbana com impactes positivos ao nivel
da melhoria da qualidade do ar, redugao da temperatura, aumento da humidade, promoc¢ao da biodiversidade,
mitigacao das alteracdes climaticas e valorizagcdo patrimonial e paisagistica. Atualmente, o arvoredo urbano
¢ alvo de um crescente interesse pelos cidaddos pelo que, para um pleno exercicio dessa cidadania, torna-se
indispensavel dotar o pUblico em geral de ferramentas e informacgédo para conhecimento do estado da evolugao
das arvores no espaco urbano. A transferéncia do conhecimento de estudos desenvolvidos na academia para
outras entidades pUblicas, € um contributo relevante para a Administragao PUblica e Local, no apoio a decisao
e informacdo a populacdo. Neste sentido, foram estabelecidos protocolos de cooperagdo entre o Centro
de Ecologia Aplicada Prof Baeta Neves (CEABN-INBIO), do Instituto Superior de Agronomia (ISA/ULisboa)
e 0s municipios de Lisboa (CML), Cascais (CMC), Almada (CMA), com os quais se pretendeu desenvolver
estudos especializados no &mbito da gestdo do arvoredo urbano, centrado na quantificagdo dos servigos de
ecossistema que proporcionam as arvores de arruamento de cada um dos municipios. Destes protocolos
resultaram anélises da estrutura e composicdo do arvoredo presente nos municipios de Lisboa, Cascais e
Almada assim como a avaliagdo quantitativa e monetéaria dos seus beneficios ambientais, nomeadamente
a influéncia do arvoredo urbano no sequestro de carbono, na remocao de poluentes atmosféricos e efeitos
hidroldgicos. O desenvolvimento de pardmetros de qualificacdo do arvoredo no dmbito dos servicos de
ecossistemas e sua quantificacdo foi baseado no programa i-Tree. As abordagens permitiram perceber que
arvores com maior dimensdo de copa e de area foliar contribuem mais para os servigos de ecossistema
analisados. Também algumas espécies, pelas suas caracteristicas intrinsecas (dimenséo, perenidade da folha,
estrutura de copa, entre outras), contribuem mais para determinados servicos ambientais que outras, como por
exemplo no armazenamento de carbono, escoamento pluvial evitado e eficiéncia energética. As implicagdes
destes resultados na gestdo e manutencado do arvoredo suportam decisdes sobre a promogado da variedade
e diversidade arborea nas cidades, quer a nivel especifico, quer a nivel de idades e dimensdes. Os municipios
passaram a dispor de instrumentos de apoio para decisdes sobre o arvoredo urbano e para comunicagdo com
0 puUblico sobre os valores ambientais das arvores urbanas.

Trabalho financiado pela CAmara Municipal de Lisboa (CML), CAmara Municipal de Cascais (CMC) e Camara Municipal de Almada (CMA) ao
abrigo de protocolos estabelecidos entre estas entidades e o Instituto Superior de Agronomia (ISA/ULisboa).
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A diversidade botanica - que o clima da cidade de Lisboa permite com a coexisténcia de diferentes espécies
arbéreas autéctones e exoticas (oriundas dos mais diversos locais, desde o Norte da Europa até climas
subtropicais) - para além do seu inestiméavel valor estético, favorece um habitat para a fauna, contribui
para a biodiversidade, para a sustentabilidade e mitigacdo das alteragdes climaticas, desempenhando um
papel crucial ao servigo dos ecossistemas urbanos. Os dados da diversidade arborea da cidade de Lisboa
empregues neste estudo, referentes aos jardins, parques e ruas de Lisboa, resultaram da ligagdo de dois
projetos de investigacao: o projeto “LX GARDENS - Jardins e Parques Histéricos de Lishoa: estudo e inventario
do patrimonio paisagistico”, financiado pela Fundacao para a Ciéncia e Tecnologia (FCT); e o projeto "LX TREE
- estudos especializados para a quantificacdo dos servigos de ecossistema que proporcionam as arvores
de arruamento da cidade de Lisboa”, no &mbito de um protocolo de cooperagdo entre o Centro de Ecologia
Aplicada Prof Baeta Neves (CEABN-InBIO), do Instituto Superior de Agronomia (ISA/ULisboa) e 0 municipio
de Lisboa (CML). No primeiro projeto, LX Gardens, foram inventariadas 27.610 arvores correspondentes a uma
diversidade de 799 taxa referentes a composicdo de 64 jardins e parques puUblicos de Lisboal1] e, no segundo
projeto, LX Trees, quantificaram-se 109.879 exemplares de arvores de arruamento referentes a 469 taxa. No
gue se refere aos dados do LX Gardens, destacam-se oito espécies como mais abundantes, que sdo: Celtis
australis, Olea europaea, Cupressus sempervirens, Platanus x hispanica, Pinus pinea, Franxinus angustifolia,
Cercis siliquastrum e Ligustrum lucidum. Por outro lado, em relacdo ao LX TREE, as oito espécies dominantes
sdo: Celtis australis, Jacaranda mimosifolia, Platanus x hispanica, Tilia sp., Fraxinus angustifolia, Tipuana tipu,
Acer negundo e Melia azedarach. Com base nos dados de ambos os projectos foi possivel realizar analises da
estrutura e composicao do arvoredo, o que permitiu conhecer trés séculos de plantagdes de drvores na cidade
de Lisboa. Este conhecimento é importante para conhecer o passado, registar o presente e projetar o futuro do
arvoredo urbano. Tendo em conta a permanente evolu¢ado e constante mudanga em que vivemos e, atendendo
também a incerteza causada pelas alteragcdes climaticas e perda de biodiversidade, este estudo fornece
diretrizes para o planeamento urbano e gestao do arvoredo. O inventéario de todo o arvoredo de Lisboa constitui
uma importante fonte de informag¢do para um conhecimento aprofundado da adaptacdo da vegetagdo e uma
ferramenta essencial para a gestdo e manutencdo dos espacgos verdes urbanos, bem como da monitorizacao
da biodiversidade e mitigacdo das alteragdes climaticas. No seu todo, este estudo contribui para o futuro de
cidade alicergado na sustentabilidade e resiliéncia, com mais conforto a populacéo.

[11Vasconcelos, T, Cunha, AR, Forte, P. & Soares, A. L. (Eds.) (2017). Levantamento arbéreo dos jardins e parques
historicos de Lisboa. Lisboa: ISAPress.

1. Fundagéo para a Ciéncia e a Tecnologia: 1.1. Projecto (FCT PTDC/EAT-EAT/110826/2009); 1.2. Bolsas de Doutoramento (Ref. 2020/04824/BD;

Ref. UI/BD/151188/20201); 2. CAmara Municipal de Lisboa.
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Em contexto stricto sensu, podemos considerar que a Floresta, numa perspetiva “Citadina” imprime a “arvore”,
uma importancia que extravasa a funcdo de embelezar a paisagem urbana. Acresce que, devido ao natural
crescimento e as mudancgas que vao ocorrendo, as agdes orientadas para o inventario e monitorizagcdo dos
exemplares arboéreos sio consideradas essenciais. Particular relevancia adquire o diagndéstico fitossanitario,
preferencialmente periddico e em fungao das carateristicas especificas dos exemplares ou dos locais onde se
localizam, é determinante para a producdo das necessarias recomendagdes ou intervengdes em tempo 0til,
bem como, para a mitigacdo de situagdes que possam colocar em risco pessoas e bens, ndo s6 em areas de
uso publico mas também do dominio privado. O diagnéstico fitossanitario esta, indubitavelmente relacionada
com o estudo da biomecéanica. De facto, a &rvore estando modelada para resistir a condigées adversas e a
intempéries, quando em boas condigdes tem um dos papéis mais relevantes de toda uma infraestrutura
urbana ao servigo do cidadao, ndo podendo apenas ser vista numa relagdo univoca mas, pelo contrario,
biunivoca de “dar e receber”. Contudo, a sua dadiva pode sofrer reveses por razdes de natureza fisioldgica, por
agentes bidticos ou abidticos que afetam a fitossanidade ou seguranca. Ciente da necessidade de conhecer
objetivamente a condicdo do arvoredo, foram desenvolvidos estudos sucessivos na Quinta Magn6lia, sita em
S&o Martinho, no concelho do Funchal. Da monitorizagcao da condicao fitossanitaria e de seguranca, verificou-
se em 2019 que 27,2% das arvores de grande porte, num universo dos 95 exemplares, tinham uma condi¢do
boa a excelente. A identificacdo de um conjunto de fragilidades levou a execucdo de podas de diferente
tipologia, tratamentos fitossanitarios, redu¢ao da intensidade de regas e alguns abates, nos casos inviaveis
de recuperacao. Decorridas as intervencgoes, foi realizada a monitorizacdo da condicdo da vegetacdo em 2021
e 2022. Na Ultima avaliacdo veio a registar-se uma melhoria significativa na condicdo do arvoredo, pois 77,6%
dos exemplares observados apresentavam uma condi¢cdo boa a excelente, para um universo global de 138
individuos. Desta feita, as novas intervengdes entretanto sugeridas, sdo menos intensas que as indicadas no
primeiro levantamento. As propostas privilegiam agdes especificas para cada exemplar em detrimento de
intervencdes generalistas para o “povoamento”. Os estudos permitiram demonstrar que se poupam recursos
ao erario pUblico e melhoram-se a condigdo global ou de seguranga para os visitantes ou infraestruturas
do parque. As avaliagdes na Quinta Magnolia permitiram perceber a sua inquestionavel importancia e valor
paisagistico, que se carateriza pela profusa variedade vegetal. Os diagndsticos determinaram a necessidade
de adocdo de uma estratégia sélida e robusta, assente no registo periddico e padronizado de um conjunto de
variaveis relativas a condicdo fitossanitaria e de seguranga do arvoredo, de modo a perceber a eficacia das
acoes implementadas.

Agradecemos a PATRIRAM por todo o apoio concedido a este estudo.
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A condicdo de insularidade, associada a necessidade de preservacao de valores préprios desta condigdo, como
0s geoldgicos, os hidrologicos, os climaticos e os floristicos, obrigaram a Regido Auténoma da Madeira a criar
legislacdo propria para garantir a defesa e preservagdo dos seus ecossistemas florestais, tendo em conta
a sua elevada vulnerabilidade as diversas ameacgas a sua preservacao. Por ineréncia, o Decreto Legislativo
Regional N.° 35/2008/M, de 14 de agosto, que veio estabelecer o regime de protecdo dos recursos naturais e
florestais, tem sido o instrumento legal que tem sustido o impeto de abater arvores em contexto urbano, quer
por entidades publicas, quer por privados. Sumariamente, ird ser feita uma exposicdo sobre as disposi¢ées
gue sdo utilizadas para regular a gestdo do arvoredo urbano. Também serdo indicadas diversas fragilidades
deste diploma, bem como inconsisténcias, para que este instrumento seja, per si, regulador da gestdo do
arvoredo urbano, e capaz de suster praticas lesivas que, amiUde, destroem este patrimoénio arbéreo. Enquanto
isso, a Lei n.° 59/2021, de 18 de agosto, por determinacdes diversas, sobretudo de dmbito juridico, sugerem
gue deve sofrer uma adaptacdo a Regido, para ndo criar conflitos com o Decreto Legislativo Regional acima
mencionado e que também devera promover a elaboracdo de um Regulamento Municipal de Gestdo do
Arvoredo em Meio Urbano por municipio. Nesta comunicacgao, serdo apresentadas razdes que fundamentam
a necessidade imperiosa de se criar um instrumento juridico com uma vocagdo mais urbana, alinhado com
a Lei n.° 59/2021, salvaguardando aspetos do Decreto Legislativo Regional n.° 35/2008/M, de modo a que ndo
ocorram incongruéncias e se clarifique o &mbito no qual ird presidir a esta tematica, para criar no decisor do
poder local, compromissos, para impedir que mas praticas, obstem a que as arvores urbanas fornegam os
servicos de ecossistema, cruciais para garantir a comunidade, beneficios intrinsecos a floresta urbana.
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Os espacgos verdes periurbanos desempenham um papel fundamental na conectividade ecolégica com o meio
urbano. Abiodiversidade nas cidades esta suscetivel aimpactos que condicionam a sua conservagao. O Parque
Ecolégico do Funchal com area aproximada de 8 km?que corresponde a 11% do territério do concelho, € uma
infraestrutura verde peri-urbana, cuja gestdo é da responsabilidade do Municipio do Funchal, que promove a
preservacao da fauna e da flora nativa. A sua origem remonta o ano de 1918, quando a autarquia adquiriu uma
extensa area de terreno nas zonas montanhosas do concelho, conhecida por Montado do Barreiro com objetivo
de aproveitar a riqueza hidrica ali existente, para abastecimento puUblico de dgua a cidade do Funchal. Na
Ultima década o Parque Ecoldgico foi vitima de dois grandes incéndios florestais, que destruiram mais de 92%
do coberto vegetal. Apos estes eventos, uma das grandes apostas foi prote¢ao e valorizagdo da biodiversidade,
através da reposicao do coberto vegetal e controlo de espécies vegetais exdticas invasoras, com objetivo de
garantir os servigos do ecossistema, fundamentais para uma resposta a eventuais perturbacdes ambientais
e eventos climaticos extremos. A proximidade ao centro urbano, possibilita o contacto com uma paisagem
e biodiversidade que contrastam com a urbana, proporcionando uma conciliagdo entre a conservagao da
natureza, a educagado ambiental e as atividades de lazer. Atualmente é um dos locais privilegiados para a
realizacdo de atividades turistico desportivas, que permitem experiéncias com atrativos naturais, num
ambiente de proximidade a cidade do Funchal. A conservagdo, a divulgacdo e ordenamento do Parque Ecol6gico
do Funchal, sdo elementos chave para garantir a sustentabilidade da cidade, através da prevenc¢éo aos fogos
florestais, diminuigcdo da erosdo e consequente mitigacao dos efeitos de uma aluvido.

Municipio do Funchal
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A presenga da arvore em espacos verdes urbanos, de usufruto puUblico, constitui um fator de valorizacao
estética, ecolégica ou patrimonial. Sucede que a longevidade das arvores, nem sempre se coaduna com
formas de transformagao dos espagos urbanos de ciclo curto, que impdem a carreira do arvoredo um sUbito
término. O ritmo da transformacédo urbanistica divide opinides e fomenta polémicas, sendo poucos 0s casos
em que é dada preferéncia a valorizagdo das arvores, no pressuposto de que a sua presencga causa algum
desconforto na mobilidade ou “limpeza” de espacgos verdes, ainda que os seus beneficios ambientais em
meio urbano sejam sobejamente reconhecidos. Nesta comunicagdo abordamos o caso especifico do Jardim
da Alameda de Sdo Damaso, em Guimaraes, de génese Oitocentista, cuja localizacdo no tecido urbano lhe
confere um carater de passeio pUblico. Palco de varias transformacdes ao longo do tempo, nomeadamente
a intervencdo do jardineiro-paisagista portuense Jacinto de Matos, em 1932, o jardim viria a ser alvo, em
2011/2012, de uma remodelacado profunda, que reconfigurou o seu desenho anterior, procurando aproxima-Lo
de um “"bosque urbano”, ainda que o interior de um dos seus talhdes tenha sido aberto ao transito automoével.
Em 2021 procedeu-se a uma avaliagdo fitossanitaria de um conjunto de 114 arvores deste jardim, com registo
dendrolégico, dendrométrico e de sanidade, tendo-se detetado diversas situacdes de risco elevado, assim
como sintomas de declinio em varios exemplares arbéreos. As principais causas de debilidade relaciona-
se com a impermeabilizagdo do solo com pavimento inerte. O recurso a este tipo de solugdes, apesar de
relativamente frequente, tem vindo a ser demonstrado como fator relevante na diminuicdo da longevidade das
arvores, por causar prejuizos irreversiveis no sistema radicular do arvoredo, ao limitar as trocas gasosas e a
entrada de dgua e nutrientes. Neste tipo de espacos as agdes Pésteriores de limitagdo do declinio sdo dificeis
de implementar, pois, na verdade, implicam a retirada integral da superficie impermeavel. Acresce que muitas
vezes 0 horizonte organico do solo precisa ser resposto, quando havia sido completamente removido, para
gue apos as obras a cota do terrena seja uniforme. Com base no diagnéstico, sem passar pela reconversao
referida, as propostas incidem na mitigacao do declinio de exemplares decrépitos, ou até o abate de algumas
arvores em elevado risco de colapso. As podas sdo também determinantes para ajudar no equilibrio do sistema
radicular com a parte aérea. Todavia, obrigam a reducao do volume das copas e, naturalmente, a diminuicado do
valor paisagistico, patrimonial ou dos beneficios da arvore para o cidaddo em particular e ambiente em geral.

Agradecemos ao Municipio de Guimaraes por todo o apoio concedido a este estudo.
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Em espaco urbano as arvores sdo uma infraestrutura verde estruturante das cidades. Os diversos servigos
de ecossistema que prestam sdo fundamentais para o equilibrio ecossistémico e qualidade ambiental das
areas urbanas, conduzindo a uma promoc¢ao do aumento da qualidade de vida dos cidaddos. A sua gestdo e
manutencao, a nivel das autarquias, sofre a influéncia de varios pardametros de dificil coordenacao e gestao,
sobretudo o arvoredo ao longo das vias, designado por arvoredo de alinhamento. Dos constrangimentos
mais comuns, e de resolugdo prioritaria, destacam-se, a falta de inventario/cadastro do arvoredo, de uma
plataforma de gestdo que permita tratamento individual das &rvores, o vazio regulamentar, a caréncia de
pessoal especializado em arboricultura urbana, a dispersdo de competéncias pelas diversas autarquias
(cdmara municipal e juntas de freguesia), e a articulacdo entre os vérios servigos municipais intervenientes
no espago publico. Pelo exposto, a Camara Municipal de Lishoa tem vindo a implementar procedimentos
para melhorar os varios instrumentos de gestdo, aprovando um regulamento para o arvoredo da cidade
e diversos procedimentos internos que disciplinem as agées dos varios interlocutores internos e externos,
sempre estejam em presenga de arvores, colmatando falhas no cadastro e no inventario do arvoredo de
alinhamento, fomentando a formacgado e a sensibilizacdo das juntas de freguesia para a gestdo do arvoredo
urbano e, implementando um programa de gestdo de arvoredo. Estas medidas, algumas ja realizadas, outras
em desenvolvimento, fazem parte de um esforgo global de encarar a gestdo do arvoredo de alinhamento como
a gestdo de uma infraestrutura verde, estruturada e saudavel, indissociavel de si propria, integrada na rede
de corredores verdes estruturantes, para promocdo da biodiversidade, da amenizacgdo climatica, retencado e
controle de poluentes, minimizagao de pragas e doengas.
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Elementos integrantes da infraestrutura verde urbana, as arvores providenciam multiplos servicos de
ecossistema, com implicagdes diretas e indiretas na qualidade de vida das populagées. Devem por isso ser
ativamente geridas e protegidas através da adogao de boas praticas que promovam o seu desenvolvimento,
maximizem os beneficios associados a sua presenca e minimizem 0s riscos, 0s desservigos e 0s custos de
manutencdo. A crescente consciéncia ambiental dos cidad3dos sobre o valor dos espagos verdes urbanos e da
arvore desencadeou em 2020 uma peti¢cao publica para a criagdo de um quadro normativo para a gestdo do
arvoredo urbano, que culminou na aprovacao da Lein.°59/2021, de 18 de agosto, que estabelece o regime juridico
de gestdo do arvoredo urbano, aplicavel as arvores integrantes do dominio publico e privado dos municipios
e ao patrimonio arbéreo pertencente ao Estado, inseridos na malha urbana. Esta lei caracteriza e regula as
operagdes de poda, os transplantes e os critérios apliciveis ao abate e a selecao de espécies a plantar, e preve,
para além de um guia de boas praticas, instrumentos de gestao do arvoredo urbano - o regulamento municipal
de gestdo e o inventario do arvoredo urbano. As entidades gestoras de arvoredo urbano (municipal e do Estado)
devem garantir a nao regressividade do coberto arbéreo e os servigos de ecossistema, envolver a populagao
na gestdo das arvores e recorrer a profissionais devidamente qualificados para a gestdo do arvoredo. Apesar
do enorme avancgo que a Lei representa, ha situacdes ambiguas constantes no seu articulado, que importara
discutir e clarificar. Desde logo por ndo ficar claro se em situagdes envolvendo operagdes urbanisticas decorre
alguma obrigacdo em relacdo ao arvoredo em propriedade privada. Ndo obstante a bondade do subjacente
aos termos do art® 17.° da supracitada Lei, também a impossibilidade de garantir o sucesso do transplante
de exemplares adultos de algumas espécies e a auséncia de areas equivalentes com caracteristicas
edafoclimaticas semelhantes para a plantacdo de novos exemplares, ndo acautelando a ndo regressividade
do coberto arboreo, podem constituir um entrave a implementagdo das medidas compensatorias previstas. A
necessidade da valoragao de arvores abatidas ou danificadas e a exigéncia de repor “arvoredo que garanta a
duplicacao do nivel de sequestro de C02", podem revelar-se questiondveis conquanto, por exemplo, o sequestro
de carbono depende das espécies em causa e do estadio de desenvolvimento dos exemplares, entre outros
fatores, sendo indispensavel para o seu calculo o recurso a equagdes alométricas, inexistentes para muitas
das espécies usadas em meio urbano. Uma lei sobre gestao de arvores em meio urbano faz todo o sentido
se se tiver uma estrutura clara e simples e puder ser implementada de forma ndo burocratica, profissional
e eficiente. Para que a aplicagdo da Lei seja bem-sucedida e o Guia de Boas Préaticas seja uma referéncia é
preciso que as entidades envolvidas, nomeadamente as autarquias, tomem medidas imediatas no que toca a
elaboracgao e aprovacao dos regulamentos de gestao e a elaboragdo do inventario do arvoredo urbano e ainda
a existéncia de quadros técnicos formacdo com formagado adequada. Resta ao Governo criar as bases para
o desenvolvimento e reconhecimento da profissdo de arborista e a definicdo e homologacao, pelo Sistema
Nacional de Qualificagdes, do percurso formativo completo que confira aquela credenciagdo. Que passos ja
foram dados? Quo vadis?

Trabalho financiado pelos projetos FCT/UIDB/04129/2020 e FCT/UIDP/04129/2020 (LEAF), e pelo Laboratério de Patologia Vegetal
“Verissimo de Almeida", Instituto Superior de Agronomia
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A Floresta Urbana, que compreende toda a infraestrutura verde urbana (parques, pracas, plantas em
alinhamento, jardins pUblicos, espacgos verdes privados, etc.), deve obedecer a especiais cuidados no seu
planeamento e manutencao, pois a sua relevancia extravasa o contexto econdmico, paisagistico ou ecologico,
sendo essencial nos aspetos sociais e da satde do cidaddo. Pese embora as suas multiplas fungdes, devem
ser garantidas a seguranca de pessoas e bens, tal como relativo a qualquer outra infraestrutura urbana. E
assim fundamental a monitorizacdo da condi¢ao fitossanitaria e de segurancga, envolvendo a identificagcdo
do grau de risco, sobretudo do estrato arb6reo. A percegao psicologica pela populacdo do perigo atribuido a
arvores de grande porte é um fator determinante, que muitas vezes esta associado a perda de exemplares ou
a intervengdes que contribuem para a depreciagdo do seu valor, designadamente através de podas severas.
No entanto, apesar do perigo potencial, arvores de grande porte podem apresentar um baixo risco. Este esta
geralmente associado a eventuais fraturas de ramos, pernadas ou mesmo basculamento pelo colo. S6 a
analise cuidada permite avaliar a perigosidade e assim preconizar intervengdes devidamente fundamentadas.
Sendo um fator probabilistico, o risco & sempre dificil de estimar. Por essa razdo, devem ser usadas um
leque de varidveis que contribuam para diminuir a subjetividade e um algoritmo de céalculo que possa ser
replicado. No presente estudo foi analisado um universo arboreo de 2.202 exemplares, ao longo das bermas
ou corredor central da Estrada Nacional n° 12 (EN12) e respetivos nos de acesso. Este trogo com cerca de 16
km, também conhecido por “Estrada da Circunvalacao” delimita os concelhos do Porto, Matosinhos, Maia e
Gondomar. A EN12 constitui-se como uma importante infraestrutura verde na Area Metropolitana do Porto,
pois muitos dos exemplares, sobretudo os platanos (Platanus x hispanica), tém grande porte. Na quantificacao
da probabilidade, i.e., do risco (7ree Risk ©), numa escala de 0-1, considerou-se: a Altura da arvore (25%, escala
0-40 m); o Alvo provavel em caso de fratura (20%, escala 1-5); a Fitossanidade (25%, escala 0-20, ponderando os
fatores abidticos, sintomas e sinais); a Probabilidade de fratura (30%; escala 0-1). Do algoritmo probabilistico
resultou uma Matriz de Risco [Baixo <0,30; Moderado (0,30-0,54); Elevado (0,55-0,70); Extremo (>0,70)], onde a
posicao relativa dos exemplares estad também relacionada com a sua altura e, em certa medida, com o seu
valor e beneficios associados. Na analise das 2.202 arvores da EN12, verificou-se que 450 (20%) tinham uma
altura superior a 20 m. No respeitante ao Tree Risk®, verificou-se que os exemplares, sobretudo as de menor
porte, tém um risco baixo (283, 12,9%), a maioria risco moderado (1.872, 85,0%), 46 com risco elevado (2,1%) e
um carvalho (Quercus palustris) com Risco Extremo. O algoritmo de célculo do Tree Risk® permitiu ordenar
a prioridade das intervengdes (Baixa, Moderada, Alta). As podas, tratamentos fitossanitarios, intervengoes
cirdrgicas ou mesmo abates foram recomendados, tendo por base a diminui¢cdo do risco do universo arbéreo
na EN12. A metodologia de diagnéstico e calculo do Tree Risk® permite ser replicada em outros estudos,
traduzindo-se na menor subjetividade e menor variacdo entre avaliadores.

Agradecemos as Infraestruturas de Portugal IP por todo o apoio concedido para este estudo.
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The Campus at the Instituto Superior de Agronomia is a vibrant and bustling community used by students, staff
and visitors. Trees, as integral components of the campus landscape, play a crucial role in the environment,
contributing to the citizens’ quality of life with multiple aesthetical, social and economic benefits. With 100
ha, the Campus is classified as a botanical park since 1956, and is registered as such in both Botanic Gardens
Conservation International and the Ibero-Macaronesian Association of Botanical Gardens. Within the botanical
park, trees must be actively managed and protected through the adoption of good practices that promote
their development and maximize associated benefits while minimizing risks and maintenance costs. In this
context, the recently published Law 59/2021 of August 18th, outlines the legal regime for public urban tree
management in Portugal. Public entities, and particularly municipalities, are required to present a Municipal
Tree Ordinance within one year from the publication date of the law (arts. 7 and 8). Furthermore, according
to this new diploma, entities managing green spaces within the municipal framework are responsible for
assessing their tree resources through a tree inventory (arts. 7 and 11) and for developing a monitoring scheme
to supervise the risks related to tree failure (art. 20). The objective of this project was to conduct a partial tree
inventory on a representative sample (259 trees) of the total tree population of the Campus of ISA at the Tapada
da Ajuda (Lisboa). The basic tree inventory was integrated with a visual tree assessment process to supply
the ISA relevant information for the development of a successful Campus Tree Management Plan. The open-
source GIS desktop application QGIS, version 3.16 Hannover, was used to define the initial database structure,
while the application QField, version 1.9.0 Taivaskero, was employed for georeferenced field data collection.
Data updating, through the QFieldSync plugin, allowed an interactive map to be automatically created in QGIS.
The survey parameters included taxonomic identification, class diameter, phytosanitary status, structural
defects and biomechanical stability, following the visual tree assessment method (VTA). Moreover, a risk rating
together with possible intervention measures was assigned to each specimen, following the manual “ISA's
Best Management Practices: Tree Risk Assessment” of the International Society of Arboriculture. The trees
rated with moderate to extreme risk during the basic VTA (VTA level 1) were further assessed (VTA level 2
or level 3). In such cases, a Resistograph IML®PD-500 and a Tomograph ARBOTOM®RINNTECH were used in
order to evaluate the extent of structural defects and related likelihood of failure. Additionally, trees of special
interest were studied through in-depth phytosanitary inspections, morphophysiological and biomechanical
stability assessments. The Tree Inventory database developed with the open-source program QGIS proved to
be effective and, together with the integration of the inventory and the tree risk assessment process, served
as an efficient approach to kickstart the formulation of a tree management program. Moreover, the extensive
analysis carried out on the trees of special interest provides new insights into the field of arboriculture. The
data gathered for Tapada de Ajuda suggests establishing a long-term tree care program as part of the overall
Campus Tree Management Plan.

This research was funded by projects FCT/UIDB/04129/2020 and FCT/UIDP/04129/2020 (LEAF), and by Laboratdrio de Patologia Vegetal
"Verissimo de Almeida", Instituto Superior de Agronomia.
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Portugal, em virtude do clima ameno e da sua histéria que levou a descoberta de novas rotas maritimas e
de espécies de fauna e da flora até entdo desconhecidas, tem um notavel patriménio arbéreo que conta
com algumas centenas de espécies provenientes das mais diversas origens geograficas e exemplares de
porte excecional e grande longevidade que constituem verdadeiros monumentos vivos. Consciente do seu
extraordinario valor natural, histérico, cultural, paisagistico e sentimental e da necessidade de assegurar a
sua protecdo e conservagao para as geragdes vindouras, 0 nosso pais tem uma das legislagdes de arvoredo
de interesse pUblico mais antigas da Europa. Em 23 de julho de 1914, pelo Decreto N.° 682, foi publicado o
Regulamento de Protecao das Arvores Nacionais que obrigava ao seu arrolamento e catalogacao, do que foi
incumbida a Associacao Protetora da Arvore. Em 15 de fevereiro de 1938 foi publicado o Decreto-Lei n.° 28 468
que, no paragrafo Unico do Artigo 1.°, estabeleceu a protecao das arvores que pelo porte, desenho, idade ou
raridade fossem classificadas de interesse pUblico servindo, durante 64 anos, de base legal a classificagcdo do
nosso arvoredo notavel, equiparando-o a monumentos nacionais. Em 5 de setembro de 2012 foi publicada a
Lei n.° 53/2012 que aprovou o regime juridico da classificacao de arvoredo de interesse publico (AIP) e revogou
o Decreto-Lei n.° 28 468, de 15 de fevereiro de 1938, regulamentada pela Portaria n.° 124/2014, de 24 de junho,
gue definiu os critérios de classificacao e de desclassificacdo, a tramitacdo dos respetivos procedimentos e
o0 modelo de funcionamento do Registo Nacional do Arvoredo de Interesse PUblico (RNAIP). Com esta nova
legislacdo ficaram perfeitamente definidas as categorias de arvoredo passivel de classificacdo bem como
0s critérios gerais e especiais para classificacdo de exemplares isolados e de conjuntos arbéreos. O AIP
beneficia duma zona geral de protecdo de 50 m de raio estando as intervengdes para sua beneficiagao e dentro
desta area sujeitas a emissao de parecer ou autorizacdo prévios do ICNF, I.P. Desde 1938 deram entrada 1626
pedidos de classificagdo de AIP havendo, neste momento, 548 arvoredos classificados, 232 desclassificados,
339 indeferidos e extintos e 507 para apreciacdo. Existe arvoredo classificado em quase todos 0os municipios
do pais sendo o de Lisboa, com 65, o que tem maior nUmero de classificagdes. A classificagdo do AIP pode
ser proposta pelos proprietarios, autarquias, organizacdes de produtores ou entidades gestoras de espagos
florestais, organizagdes ndo-governamentais de ambiente e por cidaddos ou movimentos de cidaddos. Os
requerimentos de classificacado, sobretudo de autarquias, cidadaos e suas associagdes, tém vindo a aumentar,
guer como reconhecimento do seu patriménio arboéreo, quer para assegurar a protecdo de arvores que sentem
como ameacadas.ALein.®53/2012, de 5 de setembro,non.’ 12 do Artigo 3.°, criou a possibilidade da classificacao
de arvoredo de interesse municipal, considerando-se que, a semelhanca do regime de classificacdo do
patriménio imével, a classificagdo do AIP é de nivel nacional e aplicavel a exemplares isolados ou conjuntos
arboreos de excecdo e a de interesse municipal ao arvoredo notavel a nivel local ou regional, pelo que o ICNF,
|.P. tem vindo a incentivar o requerimento de classificagdes aos municipios e a reforgar os niveis de exigéncia
para as classificagdes nacionais.

ICNF-Instituto da Conservacao da Natureza e das Florestas
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No cumprimento dos normativos legais existentes na Regido Autonoma da Madeira (RAM) a gestdo do
arvoredo urbano esta orientada para as agdes de apoio técnico prestadas a entidades publicas e privadas,
alicercada no Programa Estratégico de Fitossanidade Florestal da RAM, destacando-se a avaliagdo da
condicao fitossanitaria das arvores, na qual se integram igualmente os varios espagos verdes inseridos em
areas sob gestdo do IFCN,IP-RAM e bem assim de outras entidades pUblicas. Nesta area, tanto em floresta
como num contexto iminentemente Urbano, o inventario e avaliacdo fitossanitaria sdo consideradas pecas
essenciais para o conhecimento da condi¢cdo das arvores e para a determinagdo de quais as eventuais e mais
adequadas intervencdes a realizar. Estes estudos sdo, normalmente, demorados por exigirem analises muito
especificas e cuidadas nos levantamentos de campo, a que ndo sdo ainda descuraveis 0s acréscimos de tempo
relacionados com o registo dos dados em gabinete, redundando, por isso e ndo raras vezes, em estudos que se
tornam demasiado lentos, e que ndo se compadecem com as urgéncias por vezes impostas pelas situagdes
de risco, buscando cada vez mais uma postura mais proactiva, uma abordagem devidamente padronizada e
assente em critérios de anélise previamente estabelecidos e harmonizados que contribuam para uma tomada
de decisdo mais expedita. Com a presente comunicagao pretende-se dar nota de todo este caminho evolutivo,
seus intervenientes, estratégias adotadas e perspetivas futuras.
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Forestsare asignificant part of the terrestrial carbon pooland store carbon either aboveground or belowground.
Aboveground carbon resides in leaves and stems, while belowground carbon resides in soil and roots. The
latter is highly difficult to account for since it has a large spatial variability, is more labor intensive and has
costly sampling methods. There is, however, tremendous opportunity to improve carbon pool estimates in
aboveground living biomass, because often times, tree data is already routinely collected for National Forest
Inventories. In addition, aboveground living biomass reservoirs represent a sizeable portion which conducts
carbon exchange with the atmosphere. As such, they must be accurately accounted for, despite a high risk
of disturbances. Accurate estimates offer greater confidence in global change directives, in particular, forest
policies. Statistical models remain the most accurate way to predict biomass, however, their development
depends on the existence of suitable data sets. The estimates will inherit the properties of the original dataset,
which is to say that it is important to consider dataset size, range of values and environmental conditions in
model conception and application. At the regional level, one of the main issues with tree biomass estimates
is that each country uses both distinct models and compartments. Consequently, there is large uncertainty
when comparing model results among countries, which makes it difficult for joint efforts in regards to global
change. The main objective of this work was to join several biomass datasets of cork oak (Quercus suber L.)
and develop more robust statistical models that can be used in the National Forest Inventories of countries
where the species exists. We have gathered an extensive dataset by combining trees from Portugal, Spain and
Tunisia to develop a system of equations to offer total aboveground tree biomass estimates by compartment
as a function of diameter at the base. The system was designed to maintain the property of additivity between
compartments and total biomass by using seemingly unrelated regressions. In an effort to consider the
previously described properties of the dataset, we have added biomass data from nurseries and felled young
plantations, albeit only from Portugal. This way, we were able to develop a model that offers biomass estimates
at all ages of cork oak. The final model includes a system of three equations, one for each compartment -
total aboveground biomass, leaf biomass and stem biomass. The usage of a single biomass model for the
Mediterranean basin has the potential to provide harmonious estimates to policy makers, which is valuable for
future development and allows us to assure that forest provisions are maintained.

Agradecimento a FCT pelo financiamento através da bolsa Ul/BD/150757/2020.
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Tradicionalmente o valor obtido da floresta era contabilizado apenas relativamente a exploragao da biomassa,
frutos ou qualquer produto com um valor de mercado, ndo considerando o valor econémico total da floresta
paraasociedade. O desenvolvimento do conceito de servigos dos ecossistemas, permitiu estabelecer diretrizes
sobre como avaliar e contabilizar o seu valor econémico indireto. Nesta perspetiva, a floresta ja ndo pode ser
reduzidaaoseuvalortradicionalcaracterizado, principalmente, por servigosde aprovisionamento,semvalorizar
0s servigos reguladores e culturais. Devido as alteragdes climaticas de origem antropogénica, derivadas da
emissdo de gases de efeito de estufa, a floresta passou a ser valorizada também com um reservatério de
carbono.Nesta perspetiva,avaliamos as principais espécies florestais presentes nacomunidade intermunicipal
da regido de Coimbra (CIM), comparando as espécies nativas, exdticas e invasoras na sua capacidade de servir
como reservatério de carbono. Para quantificar as reservas de carbono, recorremos ao Inventario Florestal
Nacional (IFN6), & Carta de Ocupacédo do Uso do Solo de 2015 e a base de dados europeia sobre ocupacgéo e
uso do solo (LUCAS), utilizando um sistema de informacé&o geogréfica (SIG) e o modelo de armazenamento e
sequestro do carbono do Integrated Valuation of Ecosystems Services and Tradeoffs (InVEST) para produzir
um mapa do reservatério de carbono nas florestas da regido. Em média, carbono armazenado na regiao é
mais elevado nas florestas de pinheiro manso com cerca de 50 Mg/ha, enquanto o pinheiro-bravo, outras
resinosas e folhosas e espécies invasoras (do género acacia) apresentam valores mais préximos de 35 Mg/ha.
Num terceiro patamar, aparecem as florestas de castanheiros e outros carvalhos com cerca de 30 Mg/ha e as
florestas de Eucalipto e Sobreiro préoximo dos 20 Mg/ha. Embora esses valores ja sejam capazes de indicar o de
sequestro de carbono de cada tipo de floresta, vamos acrescentar carbono retido no solo e na matéria vegetal
morta. Como o armazenamento de carbono na biomassa das espécies florestais depende da produtividade
primaria liquida (PPL), estamos a utilizar o produto MODIS disponibilizado pela plataforma EARTHDATA para
calcular a producgdo primaria liquida anual das principais espécies florestais na area de estudo. O periodo
em que o carbono estd armazenado na floresta, ndo é limitado ao uso e ocupagdo do solo, mas também no
produto final obtido através da exploracdo das diversas espécies florestais. Deste modo pretendemos incluir o
tempo de vida médio em que o carbono esta fixado nos seus produtos (a curto, médio e longo prazo) antes de
ser eventualmente libertado para a atmosfera. Esta avaliacdo sera incluida na comparacéao de reservatério de
carbono entre os diversos tipos de floresta para o mesmo periodo temporal. Nas Ultimas décadas, a floresta da
regido centro sofreu profundas alteragées com o aumento da frequéncia de fogos florestais, estabelecimento
de plantas invasoras e expansao das plantacdes de eucalipto, com a consequente reducdo da floresta de
espécies nativas. O aparecimento de mercados de carbono e o progressivo aumento do valor do custo social
do carbono, permite valorizar a floresta como reservatoério de carbono. Este trabalho pretende servir de base
para avaliar os tradeoffs da restauracdo de floresta nativa de folhosas (sem uso exploratério) na regido com o
objetivo de servir de reservatorio de carbono.

FCT
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Climate changes are driving worldwide efforts to mitigate and reverse the increasing anthropogenic
emissions of greenhouse gases. Forests can uptake considerable amounts of carbon from the atmosphere, but
management decisions and resultant silvicultural practices can largely influence these ecosystems’ carbon
balance. This research presents an approach to help land managers cope with the need to ensure the provision
of forest products and services while contributing to mitigate climate change by carbon sequestration. The
emphasis is on combining a landscape-level resource capability model with a mathematical programming
(LP) optimization method to model and solve a land management problem involving timber production,
carbon sequestration and resistance to wildfire targets. Results of an application on a forested landscape in
Northwest Portugal show that this approach may contribute to analyze and discuss synergies and trade-offs
between these targets. They revealed important trade-offs between carbon sequestration and, both, timber
production and fire resistance.

This research was funded by national funds through the FCT—Fundacao para a Ciéncia e a Tecnologia, |.P.in the scope of Norma Transitéria—
DL57/2016/CP1382/CT15. This research has also received funding from the project MODFIRE—A multiple criteria approach.
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As florestas sdo fundamentais para a nossa existéncia, dando-nos desde o ar que respiramos, & agua que
bebemos. As alteragbes climaticas e o0 aumento da area florestada com espécies altamente inflamaveis
vém exacerbar a tendéncia de aumento da dimenséo, severidade e recorréncia dos incéndios florestais,
representando uma ameaca a populacdo e biodiversidade. Na Oltima década tornou-se incontestavel a
necessidade de adaptacao dos ecossistemas florestais, numa perspetiva integrada de gestdo de risco e
planeamento florestal, para tornar sustentdvel a coexisténcia com os incéndios florestais. O sequestro
de carbono & uma das funcdes do ecossistema bastante afetadas pelos incéndios, tanto diretamente
durante a combustdo, como indiretamente devido as alteragdes nas propriedades do solo, nos padrdes de
evapotranspiracdo e a degradacdo e decomposicado de raizes e residuos da queima. Estudos feitos nos EUA
mostram que florestasardidas podemsérecuperarasuafungdode sumidouro de carbono 10 anosaposincéndio.
0 conhecimento cientifico sobre fluxos de carbono e evapotranspiragdo é baseado num pequeno conjunto
de dados de observagdes locais, combinando medi¢cdes biométricas, medi¢cbdes de fluxos de ecossistema e
solo e/ou detegcdo remota. Apesar de cada conjunto de dados fornecer informacdo importante e abundante,
esta informacéo é parcial, limitada no espaco, no tempo e a certos tipos de ecossistemas, consequéncia dos
elevados custos (instrumentos e mao-de-obra), risco e frequente inacessibilidade das areas. Quando se trata
de ecossistemas perturbados, seja por incéndios florestais, stress hidrico, pragas, ou outros, a informacéao
¢ ainda mais escassa e isso tem implicagcdes para a nossa capacidade de prever e modelar respostas. Uma
forma de prever os fluxos de florestas afetadas por perturbacgdes é através de modelagao baseada em dados de
indices de vegetagao adquiridos por veiculo aéreo n&o tripulado (VANT; vulgo drone) e por satélite. Os modelos
biosfera-atmosfera sintetizam o conhecimento existente sobre a fungéo dos ecossistemas como sumidouros
de carbono e permitem testar hip6teses e cenarios como, por exemplo, a resposta de ecossistemas perante
novos padrdes anuais de precipitacdo e temperatura causados pelas alteragdes climaticas, sendo fator chave
no desenvolvimento de politicas regionais e globais por forma a atingir as metas de sequestro de carbono e
travar as alteragdes climaticas. Contudo, os modelos ndo foram desenvolvidos para incorporar fluxos de areas
perturbadas e em recuperacao, sendo esse o foco da nossa investigagdo. Para tal, combinamos medi¢des
biométricas, fluxos turbulentos de ecossistema e solo e detecdo remota (VANT multiespectral e satélite) para
desenvolver modelos que, a baixo custo, permitam determinar areas que necessitam de intervencéo urgente
por forma a manter/restaurar a sua fungdo como sumidouro de carbono. Os resultados da investigacdo em
curso numa area de pinhal ardido em 2017, sem qualquer intervencéo p6s-fogo, mostram que o ecossistema
recuperou como sumidouro de carbono em menos de um ano ap6s o incéndio, estando a produgdo primaria
relacionada sobretudo com a regeneracdo espontanea dos arbustos. Os resultados confirmam o elevado
potencial de regeneragdo dos ecossistemas mediterranicos e a sua elevada adaptacdo ao fogo, sendo o
conjunto de dados pioneiro a nivel mundial e por isso de maior relevancia para o desenvolvimento de modelos
de previsdo de fluxos com o tempo-po6s-incéndio.

This work was supported by the projects ModelEco (PTDC/ASP-SIL/3504/2020), funded by national funds (OE) through FCT/MCTES, and
FIRE-C-BUDs (PTDC/AGR-FOR/4143/2014 - POCI-01-0145-FEDER-016780), funded by the FCT/MEC with co-funding by the FEDER, within
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Anthropogenic climate change and its challenges extend far into the distant future, making emission scenarios
a backbone in future climate change analyses and policy planning. The international climate regime aims to
limit global warming to well below 2°C, preferably 1.5 °C above preindustrial levels, via individual national
targets. The Paris Agreement suggests carbon sequestration as a strategy to reduce net emissions and is
essential to reach national and global GHG or carbon neutrality by 2050. This paper addresses the need to
reassess national mitigation goals concerning carbon sequestration strategies in light of increasing climate
impacts. The paper presents three Portuguese scenarios equivalent to the Shared Socioeconomic Pathways
(SSPs), analyzing how future policy options can affect future emissions and climate goals. Similar to the global
SSP storylines, the series includes a sustainable future with international cooperation, less intensive lifestyles,
and additionally optimal forest policies stabilizing carbon sinks (Sustainable long-term policies; PT-SSP1),
a middle-of-the-road scenario where policies improve slightly compared to the current policy approaches
(middle-of-the-road, PT-SSP2), a future in which (EU) countries focus on national needs and solutions (rather
than strategies based on cooperation, e.g., as during the Covid-19 pandemic) leading to a high-carbon intensive
Europe, and where Portuguese forest policies develop with the same speed and ambition as in the past decade
(Slow policy change - high-impact case; PT-SSP3). The PT-SSP3 differs from the global SSP3-7.0 by including
a mitigation policy. The PT-SSP3 somehow reflects recent global trends towards resurrecting nationalities and
national solutions during the Trump era, Covid-19 pandemic and the Ukraine-Russian war. The PT-SSP1 long-
term policy scenario describes an optimal forest policy solution comprising a long-term perspective, leading
to a stabilized Portuguese forest area, coping with increasing climate change impacts. PT-SSP1 reaches the
Portuguese 2030 and 2050 emission reduction targets, however, not the GHG neutrality target, departing from
the bio-sequestration assumptions of the low-carbon Portuguese Roteiro scenario.
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Os incéndios florestais sdo uma das maiores fontes globais de emissdo de Gases com Efeito de Estufa
(GEE), os quais interferem na entrada de radiacdo solar, a qualidade do ar e o clima a escalas regionais e
globais. Durante um processo de combustao completa, o 0, esta presente em quantidade suficiente e o CO,
¢ um dos GEE que é mais libertado. Pelo contrario, num processo de combustao incompleta, a combustao é
muito ineficiente e contribui para a emissdo de outros gases como CO, metano e 6xido nitroso em maiores
guantidades. Este Ultimo processo pode ocorrer também devido a condigcdes ambientais, severidade do
incéndio, e humidade do combustivel, entre outros fatores. Para o presente estudo, o stock de C armazenado
na vegetacdo foi considerado como a principal fonte potencial de GEE a ser libertada devido a incéndios
florestais. No &mbito do projeto SUDOE REMAS- Gestdo de risco de emissao de gases com efeito de estufa
em incéndios florestais (SOE3/P4/E0954), a vulnerabilidade as emissdes de GEE por incéndios florestais foi
mapeada em quatro areas de estudo florestais no sul da Europa: Serra do Caldeirdo (SC-Portugal), Chelva
(CH-Espanha), Guadalajara (GJ- Espanha) e Landes de Gascogne (LG-Franca). Estas areas, dominadas por
diferentes ecossistemas florestais, apresentam diferentes vulnerabilidades ao fogo e as emissdes de GEE.
Definiu-se vulnerabilidade como as caracteristicas do ecossistema florestal que o tornam suscetivel a perder
C (emissdes) devido a incéndios florestais e foi quantificada espacialmente para cada area de estudo com
base no produto de trés componentes: i) Exposicdo - probabilidade de uma area para arder (%); ii) Sensibilidade
- risco de perda instantanea de C em caso de incéndio (proporcéo entre 0 e 1); (iii) Resiliéncia - recuperacgao do
sistema apos o incéndio (meses). Para estimar as trés componentes da vulnerabilidade utilizaram-se areas
ardidas, mapas de uso e ocupacédo do solo (COS) e imagens de satélite (Landsat). A exposicao foi estimada para
cada classe de COS como o produto da sua seletividade ao fogo pela frequéncia do fogo na area de estudo. A
sensibilidade foi estimada com o indice NBR (Normalized Burn Ratio) antes e depois do incéndio para cada
classe de COS. A resiliéncia foi estimada por comparacao da diferenca de NBR entre area ardida e a 4rea nao
ardida circundante ao longo do tempo, até esta diferenca ser nula. Pésteriormente, os valores de biomassa (e
C) em 2020 foram estimados com base nos dados dos inventarios florestais recolhidos nas parcelas de campo
e extrapolados para toda a area de estudo com recurso a machine learning e utilizando-se a correlacao entre
biomassa e o indice NBR. Por Ultimo, com o produto da vulnerabilidade pelo valor estimado de C obteve-se a
perda de C por hectare por ano, para cada area de estudo. A exposicdo ao fogo variou entre 0,1% (LG) e 2,3%
(SC), a sensibilidade entre 0,71% (GJ) e 0,89 (LG), e a resiliéncia entre os 33 meses (SC) e os 60 meses (LG).
Como resultado, a perda de carbono ao longo do tempo nas areas de estudo selecionadas variou de 530 a 200
kg C.ha.ano™, sendo mais elevada em CH e mais baixa em LG. Obteve-se também um mapa de vulnerabilidade
dos ecossistemas florestais, a perda de carbono por incéndios florestais, por pixel (30 x 30m), com base na
biomassa atual estimada. Estes resultados permitem uma atualizagdo continua e pretendem apoiar a gestao
e as politicas florestais.

Estudo desenvolvido no dmbito do projeto REMAS-SUDOE “Gestao do risco de emissdes de gases com efeito de estufa por incéndios
florestais”, financiado pelo Programa INTERREG SUDOE, FEDER (UE), referéncia REMAS - SOE3/P4/E0954.
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Opresentetrabalhoprocuraidentificar os principais beneficios e problemasassociadosasMatasdo Litoral (ML),
assim como debater as visdes relativamente ao futuro destes territérios, a partir de uma analise exploratoria
dosresultadosde uminquérito por questionario aplicado a entidades comalgum tipo de intervengao e interesse
na gestao das ML da Regido Centro de Portugal. A selecdo destes territdrios (que incluem as Matas Nacionais
(MN) e os Perimetros Florestais (PF) com mais de 1000 hectares) como casos de estudo, prende-se com a
magnitude dos impactos dos incéndios florestais ocorridos em 2017 que vieram colocar a gestdo das florestas
no centro do debate pUblico e politico. Em termos metodolégicos, procedeu-se a um levantamento exaustivo
dos varios agentes e entidades com potencial interesse e influéncia nos processos de tomada de decisao
e de gestdo das ML, que resultou na identificagcdo de 284 stakeholders. Destes - e por razdes relacionadas
sobretudo com a inexisténcia de formas de contacto — 228 foram convidados a preencher o questionario
mencionado e 175 efetivamente responderam (50 Organizagdes Governamentais (0G); 70 Organizagdes Nao
Governamentais (ONG); 53 Empresas do Setor Privado (ESP) e 1Empresa Publica. O questionario foi estruturado
em cinco partes: i) caracterizacdo sociodemografica dos inquiridos; ii) caracterizacdo das entidades que
os inquiridos representam; iii) importancia e interesse das entidades nas ML; iv) colaboragdo com outras
entidades dos territérios das ML; v) experiéncia em processos de participacdo pUblica. O presente trabalho
versa essencialmente sobre algumas questdes da quarta sec¢cao do questionario, designadamente aquelas
gue dizem respeito a identificacdo dos beneficios e problemas e as narrativas sobre o futuro das ML.

A evidéncia empirica revela algumas diferengas no que se refere a identificagdo dos beneficios decorrentes
das ML, quer entre os diferentes tipos de stakeholders, quer entre diferentes escalas e territérios de
atuacdo. Assim, ainda que a escala nacional, os beneficios identificados se associem sobretudo aos aspetos
ambientais (especialmente por parte das ONG) e menos a questdes socioecondmicas (que sdo, no entanto,
mais enfatizadas pelas ESP), a escala regional algumas destas Ultimas questdes, como o papel das ML como
areas de recreio e lazer, sdo bastante mais salientes. A mesma diversidade é visivel no que se refere aos
principais problemas com que as ML se debatem. A auséncia de investimento e aproveitamento de recursos,
assim como o risco de incéndio sdo os principais problemas identificados pelas OG, especialmente nas ML
correspondentes as MN do Urso, de Pedrogéo e de Leiria. As ONG e ESP enfatizam essencialmente a gestao e
exploracao inadequadas e o aparecimento de espécies exéticas, particularmente nas MN das Dunas de Vagos
e das Dunas de Quiaios, PF das Dunas e Pinhais de Mira e das Dunas de Cantanhede. Relativamente ao futuro
das ML, é igualmente possivel observar diferencas por tipo de entidade. Ainda que, globalmente, as narrativas
das entidades inquiridas enfatizem o desejo de uma melhor gestdo e ordenamento das Matas do Litoral, assim
como o seu papel mais saliente na conservagdo do ambiente e na promogao da biodiversidade, as 0G tendem a
perspetivar um futuro mais relacionado com o Ultimo aspeto. Jd as ONG e a ESP tendem mais frequentemente
a considerar que o futuro destas Matas esta muito dependente de uma melhor gestdo e ordenamento.

Esta apresentacgéo foi preparada no ambito do projeto ShareFOREST - Partilhar as decisdes nas florestas - metodologia participativa para
o envolvimento do publico e dos atores sociais na protecao e valorizagao das florestas em Portugal (PCIF/GRF/0050/2019)
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O projeto ShareFOREST tem como objetivo o desenvolvimento de uma metodologia participativa para promover
a codecisdo na gestdo e ordenamento das florestas, reforgando os principios de governanca territorial, com a
missdo Ultima de prevenir futuros fogos. Para atingir este objetivo realizou-se o mapeamento dos agentes e
entidades em presenca, avaliando os padrdes de interacao e as redes existentes entre as diferentes categorias
no que respeita ao uso, influéncia e interesse relativamente a gestido das Matas do Litoral (ML). A identificacao
das entidades, e das redes que as mesmas formam, sdo aspetos relevantes na identificacdo do seu nivel de
participacdo e da forma como estdo (ou ndo) envolvidos nos processos de deciséo. A presente comunicagao
pretende apresentar os diferentes grupos de agentes e entidades que atuam no contexto das ML, com base no
seu interesse e influéncia nas decisdes que afetam estes territérios. A area de estudo corresponde as ML da
Regido Centro, incluindo as Matas Nacionais (MN) e os Perimetros Florestais (PF), com mais de 1000ha, afetadas
pelos incéndios de 2017. A identificacdo dos agentes e entidades teve em conta as seguintes categorias:
Organizacoes Governamentais (0G); Organizacoes Nao Governamentais (ONG): Empresas PUblicas e Empresas
Privadas. Foram incluidos agentes e entidades com atuacgdo a nivel nacional, regional e local, em areas como
floresta, conservagdo da natureza, fogos rurais, emergéncia e protegao civil, agricultura e pesca, entre outras.
Inicialmente, foram identificados 284 agentes. Destes, foram excluidos 50 casos, por ndo se confirmar a sua
existéncia no terreno ou por manifestaram indisponibilidade para colaborar na investigagdo. Foram ainda
excluidas seis entidades, a quem foi realizado um pré-teste para validacdo do inquérito por questionario (1Q).
Neste sentido, foram contactados 228 agentes/ entidades para responderem a um IQ até fevereiro de 2022. O
guido encontra-se estruturado em cinco partes, nomeadamente: caracterizagao do inquirido; caracterizagao
e interesses da entidade que representa; importancia e interesse nas ML; identificacdo de outros agentes no
territorio das ML; e Experiéncia em participacdo pUblica. No total, foram obtidas 175 respostas de agentes
e entidades distribuidas pelas diferentes categorias: ONG (n=70); OG (n=50); Empresas Privadas (n=53); e
Empresas Publicas (n=1). Os resultados evidenciam uma influéncia média baixa nas decisdes que afetam
as ML identificada pelas entidades inquiridas (2,13 num intervalo de 1a 5, em que 1 corresponde a nenhuma
influéncia e 5 grande influéncia), considerando as 119 entidades que responderam a esta quest&o. Por outro
lado, foi registado um grande interesse na grande maioria das entidades que participaram no 1Q (média de
4,23, em que 1 representa sem interesse e 5 grande interesse). Foi observado que apenas nove entidades/
agentes indicaram simultaneamente grande interesse e grande influéncia (nivel 5), onde se inclui o Instituto
de Conservacdo da Natureza e das Florestas (ICNF, I.P), entidade responséavel pela gestdo ou cogestao das
ML. As respostas evidenciam uma baixa identificacdo pelos inquiridos de colaboragdes entre entidades no
territério das ML (28,6%), destacando-se um maior nUmero de entidades que indicam colaboragdo com o ICNF,
I.P (N=32).

Esta apresentacgéo foi preparada no ambito do projeto ShareFOREST - Partilhar as decisdes nas florestas - metodologia participativa para
o envolvimento do publico e dos atores sociais na protecao e valorizagdo das florestas em Portugal (PCIF/GRF/0050/2019).
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Aausénciadegestdo florestale ousode préaticassilvicolas desajustadas tém contribuido paraadegradacdo dos
povoamentos de eucalipto e reducdo da produgdo de madeira comercial. A gestdo é essencial para maximizar
a produtividade e haver retorno econémico do investimento. Neste contexto, a certificacdo é uma ferramenta
Util, pois exige o cumprimento da legislagao e aproxima os técnicos florestais, com conhecimento privilegiado,
aos proprietarios. Além disso, os produtos florestais beneficiam do reconhecimento pelos mercados dos selos
de certificacdo. Em Portugal, a certificagao florestal teve inicio em 2008/09, com a célere adesdo das empresas
de pasta e papel. Esta indUstria instituiu uma bonificagdo no pre¢co da madeira certificada de eucalipto, que
ainda hoje é assegurada para estimular a adesao dos proprietarios privados. Em 2015, a Navigator apenas
adquiriu 10% da madeira no mercado nacional com certificacao, criando em 2016 um programa de fomento da
certificacdo e melhoria das praticas silvicolas adotadas nos eucaliptais. De entre os seus objetivos, encontra-
se 0 apoio a Grupos de Certificagdo para aumentarem as areas com gestado certificada e o apoio a Grupos de
Cadeia de Custddia para aumentarem a disponibilidade de operadores no mercado com certificagao da cadeia.
Para assegurar a transferéncia de conhecimento, foram criadas linhas de suporte aos técnicos (Programa
Tec4Forest), as empresas prestadoras de servigco (Programa Operacionais da Floresta) e para os proprietarios
(Programa Premium). Em 2016, 13% da madeira de mercado nacional recebida nas unidades fabris da Navigator
era certificada. Os primeiros anos do programa promoveram um aumento substancial dessa percentagem,
atingindo-se, em 2019, 50% de entregas com madeira certificada. Até 2021, a quota de madeira certificada
atingiu 62% e hoje representa mais de dois tergos. Nos seis anos do programa, a percentagem de grupos de
cadeia de custddia certificados subiu de 18% para 78%. Foram realizadas mais de 100 sessdes técnicas, com
mais de 900 participantes e de 10 formadores envolvidos, no dmbito das agdes de partilha de informacao e
formacgoes técnicas para engenheiros dos grupos de certificacdo e associagdes para melhorar a sua eficiéncia
na gestao dos eucaliptais, e formagdes on-the-job para prestadores de servigo, que realizam as operagdes
na floresta na plantagao, manutencgao e exploragcdo de povoamentos florestais. O interesse dos proprietarios
florestais tem vindo a aumentar, numa primeira instancia, pelo retorno econémico, e, depois, pelo aumento de
produtividade das suas matas, e por uma gestdo que atende a sustentabilidade, obtida pelo apoio de técnicos
especializados na gestdo florestal. Ao abrigo do Programa Premium, foram apoiados neste periodo cerca de
5000 hectares, envolvendo mais de 200 apoios no terreno. O sucesso deste programa de extensao florestal
deve-se ao seu modelo diversificado, especifico e customizado para cada agente envolvido, e a uma rede de
entidades que compreenderam a importancia de promover a gestdo sustentével na floresta.



Livro de resumos do 9° Congresso Florestal Nacional, Funchal, 10-14 outubro 2022

ID: 143

Pedro Reis', Ana Novais?, Joao Ervedeiro?, Maria Joao Canadas?
Instituto Nacional de Investigacdo Agréaria e Veterinaria, Portugal; ?Instituto Superior de Agronomia; pedro.
reis@iniav.pt

Neste texto apresenta-se os resultados de um estudo realizado sobre a gestdo técnico econdmica dos
povoamentos de eucalipto de proprietarios privados ndo industriais, da regido do Oeste, e que visou identificar
0s principais sistemas de praticas destes produtores e as condigdes socioeconémicas a eles associados.
Recorreu-se a metodologia de inquérito por questionario, de aplicacdo presencial, a proprietarios florestais,
com povoamentos de eucalipto, na regido do Oeste, nas freguesias da Asseiceira (concelho de Rio Maior)
ou do Maxial (concelho de Torres Vedras). Foram entrevistados 121 proprietérios florestais, selecionados
aleatoriamente entre outubro de 2019 e fevereiro de 2020. Agestdo do povoamento de eucalipto frequentemente
contempla a realizacdo de um nUmero variavel de operagdes silvicolas, num quadro ainda marcado por
relagdes de trabalho familiares (ndo contratuais). Predominam densidades das plantagdes elevadas e 0
recurso a plantas seminais melhoradas. E comum a adubacao de fundo (menos frequente a adubacéo de
cobertura), a selecdo manual de duas varas por toica, o controlo do mato na entrelinha, todos os anos ou duas
vezes por rotacdo. Raramente essa gestao é apoiada em registos contabilisticos e sdo poucos os proprietarios
gue aderiram a gestao certificada de grupo. A maioria dos proprietarios corta a madeira aos 10 anos ou antes.
A decisdo do momento de corte prende-se com a perce¢do de as arvores terem o tamanho 6timo para o
mesmo. A madeira é vendida em pé, sem estimativa do volume ou peso e a madeira é paga antecipadamente
ou a menos de 30 dias depois do corte. Poucos proprietarios conhecem ou ddo a conhecer a produtividade dos
seus povoamentos. Os proprietarios sdo mais jovens, escolarizados e residem maioritariamente no concelho
onde se localiza o prédio. Revelam preferéncia pela transmisséo pessoal de informacéao relacionada com a
sua atividade florestal e baixo nivel de associativismo. Expressam a intencdo de, numa nova plantacao, alterar
métodos de preparagao do terreno, tipo de plantas e compasso e, quando ndo fazem adubacgdes de cobertura
ou limpeza de mato atribuem o ndo fazer a razdes econdmicas. Os resultados mostram proprietarios mais
ativos economicamente do que os encontrados noutros estudos no Continente, que visitam frequentemente
0S seus povoamentos, onde realizam investimentos e operagdes de manutencgdo. Simultaneamente, verifica-
se uma tendéncia para a manutencao ou crescimento da atividade, a que ndo deveré ser alheio o baixo risco de
incéndio florestal e o nivel de produtividade potencial dos povoamentos de eucalipto na regido.

Agradecimentos a Navigator Forest Portugal, S.A. (entidade financiadora) e @ APAS Floresta - Associagdo de Produtores Florestais.
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1. Consciente das inquietagdes, a escala mundial, causadas pela exploragdo madeireira ilegal e pelo comércio
conexo e da sua contribuicao para os processos de desflorestagdo e de degradacdo florestal, de deterioragao
da biodiversidade e de comprometimento da gestdo e desenvolvimento florestais sustentaveis, a Unido
Europeia (UE) adotou em 2010 o Regulamento (UE) n.° 995/2010 (RUEM), de 20 de outubro, o qual fixa as
obrigacées dos operadores que colocam no mercado europeu, pela 1? vez, madeira e produtos dela derivados.
Essas obrigagdes implicam, no essencial, a proibicdo da colocagcdo no mercado europeu de madeira extraida
ilegalmente e dos produtos dela derivados. 0 RUEM entrou em vigor em margo 2013, tendo os termos da sua
aplicacdo em Portugal sido fixados através do Decreto-Lei n.° 76/2013, de 5 de junho do mesmo ano. O ICNF,
|.P, foi designado como autoridade competente para efeitos da aplicagdo do regulamento em Portugal. No
qguadro do RUEM séo definidos dois tipos de agentes econdmicos: o “operador” e o “comerciante, sendo que
ao0s primeiros se aplicam condicionantes mais exigentes traduzidas na proibicdo da colocagdo no mercado
interno de madeira extraida ilegalmente e dos produtos dela derivados, requerendo-se a aplicagdo dum
conjunto de procedimentos designados por “Diligéncia Devida". No exercicio das suas competéncias, o ICNF,
|.P, tem procedido, por diversas vias, a divulgacado do regulamento junto dos interessados. No seu controlo
e fiscalizacdo tém participado as entidades homologas das Regides Auténomas dos Acgores e da Madeira,
a Autoridade Tributaria e Aduaneira e a Guarda Nacional Republicana. A comunicagao passara em revista
a aplicacdo do RUEM entre 2013 e 2021 através da caracterizacdo do perfil dos operadores e dos produtos
transacionados e da apresentagdo das principais ilagdes retiradas das acdes de fiscalizacdo realizadas
desde 2015. 2. Em 17.11.2021, partindo da experiéncia acumulada com o RUEM, e apds uma consulta pUblica
muito alargada, foi tornado pUblico um novo projeto de regulamento para minimizar a contribuicdo da Unido
Europeia para a desflorestacdo e a degradacao florestal a escala global, o qual visa fixar um conjunto de
requisitos as cadeias produtivas dalguns produtos de base - soja, gado bovino, 6leo de palma, madeira, cacau
e café - e dalguns produtos deles derivados - couro, chocolate, mobiliario, madeira serrada, estilha, folheados,
aglomerados (os principais). Esses requisitos impordo trés condigcdes a importacdo e exportacdo desses
produtos: Ndo terem sido produzidos em areas desflorestadas ou degradadas ap6s 31.12.2020 (“Deforestation
free"); As cadeias produtivas respeitarem a legalidade nos paises de proveniéncia (“Legality”); As transacoes
abrangidas serem, obrigatoriamente, acompanhadas duma “Declaracao de Diligéncia Devida” (“Due Diligence
Statement”) garantindo um nivel de risco desprezivel. Esta comunicagdo apresentard, igualmente, as traves
mestras do novo regulamento proposto pela Unido Europeia e as suas possiveis implicagdes nas fileiras
abrangidas.
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'Instituto Superior de Agronomia, Tapada da Ajuda 1349-017, Portugal; 2CELPA, R. Marqués S& da Bandeira 74,
1050-167 Lisboa; magatome@isa.ulisboa.pt

A importancia do setor florestal em Portugal é bastante relevante, quer pelo papel que desempenha na
economia nacional (emprego, exportagdes, etc), quer pela sua contribuicdo com diversos servigos do
ecossistema, cada vez mais valorizados pela sociedade. Portugal carateriza-se por ser um dos paises onde
a percentagem de floresta privada é mais elevada, com a propriedade muito fragmentada, o que dificulta a
aplicacdo de uma gestdo adequada. Uma das principais causas desta “ma gestao” é a baixa rentabilidade que
esta geralmente associada a maior parte dos ecossistemas florestais, a qual leva a algum enviesamento na
selecao, pela parte dos proprietarios, das espécies e sistemas de silvicultura. Uma analise detalhada e correta
dos custos e receitas associados a gestdo dos povoamentos das diferentes espécies com recurso a diferentes
sistemas de silvicultura e calendarizagdes de operagdes florestais é essencial para que se compreenda
a verdadeira dimensdo deste problema e se possam encontrar solugdes para o mitigar. Os sistemas de
silvicultura sdo aqui encarados de forma abrangente, incluindo a composicdo e estrutura dos povoamentos,
assim como o0s regimes e modos de tratamento e os padrdes de producdo. A ideia é que a analise cubra
diversas situagdes, em termos de indice de qualidade da estacéo, declive, tipo de solo, apenas para dar alguns
exemplos, e que cubra também situacdes de instalagcio de novos povoamentos (florestacdo ou reflorestacio)
e situacdes de conversdo ou transformacdo de povoamentos existentes. E ainda importante considerar
varios contextos socio-econémicos, por exemplo: a propriedade ou ndo da terra, a utilizacdo de m&o-de-obra
prépria ou de trabalho contratado. Uma das principais dificuldades desta andlise é a obtencdo de informacao
sobre os custos das operagdes florestais e sobre os pregos dos produtos, assim como na valorizagado dos
restantes servigos dos ecossistemas (bens publicos). A informacao estatistica oficial sobre o sector florestal
encontra-se dispersa, de dificil acesso, em varios formatos e muitas vezes desatualizada ou desajustada da
realidade. Surge assim o projeto/grupo Analise da rentabilidade da Floresta Portuguesa (ARF@pt) que tem
como objetivo estudar a rentabilidade de varios ecossistemas florestais, geridos com base em espécies e/ou
sistemas de silvicultura alternativos, e utilizando custos das operagées e precos dos produtos reconhecidos
pelos representantes das partes interessadas (stakeholders) como corretos. Para alcangar estes objetivos
pretende-se envolver representantes dos varios grupos de partes interessadas, de forma a que os resultados
desta analise representem a realidade e possam assim ser Uteis quer para suporte dos proprietarios privados,
das empresas ou de medidas de politica florestal. O projeto é baseado na utilizacdo dos modelos simuladores
de crescimentos da floresta desenvolvidos no grupo ForChange (Forest Ecosystem Management under Global
Change - Gestdo de Ecossistemas Florestais num Contexto de Alteracdes Globais), os quais se encontram
descritos e disponiveis para download no site FCTOOLS (http://www.isa.ulisboa.pt/cef/forchange/fctools/en/
home). Nesta apresentacdo serdo apresentados os primeiros resultados do projeto, o qual comegou em Abril
de 2022.
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Pedro Reis, Amélia Palma
Instituto Nacional de Investigacao Agraria e Veterinaria, Portugal; pedro.reis@iniav.pt

No inicio da segunda década do presente século assistiu-se a um renascimento da atividade de resinagem
em Portugal. Esta atividade é importante para a descarboniza¢cdo da economia e para a criacdo de emprego
nas regides mais desfavorecidas do interior do pais. A presenca dos resineiros na floresta por largos periodos,
na época estival, contribui ainda para a sua protecdo contra incéndios. No entanto, persistem problemas
associados a fragilidade laboral na cadeia de valor da resina, a dureza do trabalho e um baixo reconhecimento
social da atividade, pelo que é importante conhecer melhor as caracteristicas sociolaborais deste grupo
profissional, os seus percursos, condigdes econdmicas e laborais, atitudes e preferéncias. O objetivo final é
encontrar vias de melhorar a atratividade e as condigdes laborais dos resineiros. Utilizou-se a metodologia
do inquérito presencial, por questionario, aplicado a 41 resineiros das regiées Centro e Norte de Portugal
continental. A amostra corresponde a mais de 5% da populacdo estimada de resineiros. O trabalho de
campo foi feito por técnicos florestais, entre abril e outubro de 2021, no &mbito do projeto SustForest Plus. A
populacdo de resineiros € muito heterogénea, e apresenta algumas caracteristicas mais positivas do que a
percecdo emergida nos fora de discussado e nos estudos sobre a resinagem. A resinagem € a principal fonte
de rendimentos para os resineiros, apesar de ser uma atividade sazonal, onde se debate a complementaridade
com outras atividades econdmicas. Cerca de metade dos resineiros trabalha por conta de outrem, com
pagamentos mensais. O rendimento obtido é a segunda caracteristica que mais desagrada aos resineiros,
depois do desagrado de estarem sujeitos a chuva, vento e temperaturas extremas. No entanto, o trabalho
ao ar livre é também a caracteristica que mais Lhes agrada. A remuneragao, apesar de ter uma avaliacdo
ligeiramente negativa, ndo é o fator de maior insatisfacdo. O fator mais negativo é a falta de reconhecimento
social da profissdo, apesar de a sociedade valorizar as florestas de pinheiros. Os resineiros ingressaram na
atividade através de um amigo ou familiar, e aprenderam o oficio fazendo, com outro resineiro. O nivel de
habilitagcdes é baixo, e apenas um resineiro, em 41, afirmou ter tido formacgao profissional nesta area. A maioria
trabalha na resinagem ha mais de 10 anos. A resinagem caracteriza-se, pois, por ser uma profissdo pouco
reconhecida, exercida por trabalhadores com baixas habilitagdes, aprendizagem pela pratica, com baixa
capacidade de integracdo de novos profissionais, num contexto de forte importancia das relagdes pessoais.
Estas caracteristicas podem constituir entraves ao rejuvenescimento da atividade, a adogao de novas praticas
e inovagdes sociais, e a capacidade de melhoria dos rendimentos na cadeia de valor da resina.

Projeto cofinanciada pelo Programa Interreg Sudoe através do Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional (FEDER).
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Armando Carvalho
BALADI, Federacao Nacional de Baldios, Portugal; armandosc@sapo.pt

0 Regime Florestal (RF), criado pelo Decreto Organico dos Servigos Agricolas em 1901, no final do Estado
Monérquico, foi regulamentado pelo Decretos de 1903 e 1905 que determinou as instrugdes sobre a aplicacao
do referido RF no terreno. O art. 25° define o RF como : “o conjunto de disposicées destinadas a assegurar
ndo so a criacdo, exploracdo e conservagdo da riqueza silvicola, sob o ponto de vista da economia nacional,
mas também o revestimento florestal dos terrenos cuja arborizacdo seja de utilidade publica, e conveniente
ouU necessdria para o bom regime das dguas e defesa das vdrzeas, para a valorizagdo das planicies dridas e
beneficiando do clima, ou para a fixagdo e conservacdo do solo, nas montanhas e das arreias no litoral maritimo”.
Noutros artigos especifica-se ainda que : “o RF, sendo essencialmente de utilidade publica, incumbe por sua
natureza ao Estado™ (...) ponto Unico: o RF é total ou parcial conforme é respetivamente aplicado em terrenos,
por sua conta e Administracdo, ou em terrenos das Cdmara Municipais, Juntas de Pardquia (art. 26°); (...) serdo
submetidos de direito e de facto ao regime parcial as matas e terrenos que as corporacées administrativas
possuam ou venham a possuir e se encontrem nas condicées do art. 26%. Em 1935 foi cometido aos Servigos
Florestais a elaboracdo de um inquérito aos baldios a Norte do Tejo, com &reas superiores a 500 ha e que serviu
como base para o desenvolvimento do Plano de Fomento Florestal de 1938. Foram apurados a existéncia de
7638 baldios, com area total - 408 mil ha, de quais 0s 79,5 mil ha foram reservadas para a colonizagao interna.
0 Decreto Orgénico, que criou 0 RF, em nenhuma norma prevé a submissao dos baldios a este regime. Foi com
asafda daLein.’71de 1938 que os baldios passaram a ser submetidos ao RF. Apds 1974, o legislador ao devolver
os baldios aos compartes com a promulgagado da Constituicao da RepUblica Portuguesa, definiu esses terrenos
como propriedade das comunidades locais. Foi a primeira vez que os baldios foram acomodados juridicamente
e constitucionalmente. O art. n° 3 da Lei dos Baldios 39/76 definiu a devoluc&o dos baldios - “ao uso fruigdo
e Administracdo dos respetivos compartes nos termos do presente diploma, por cujas disposicées passam a
reger-se, os baldios submetidos ao regime florestal e os reservados(...)", ficando implicito a extingdo do Decreto
Organico dos Servigos Agricolas, suprarreferido e este ndo se sobrepde a legislagao existente relativamente
3 gestdo dos baldios. Acresce que a aplicacdo do RF esté hoje circunscrita aos baldios (contrariamente ao
objetivo inicial), dificultando a sua gestao pelas comunidades locais, sobretudo na modalidade de autogestao.
0 Pais necessita de um RF atualizado para toda a area florestal nacional, elaborado com base nos vérios
conhecimentos cientificos, técnicos, das comunidades locais e proprietarios florestais, respeitando os seus
interesses. Essa nova abordagem deve ter como pano de fundo os nobres objetivos iniciais do RF.
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Pedro Gomes, Armando Carvalho
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Nas Ultimas duas décadas a BALADI tem procurado alertar sobre a necessidade de reagir a problematica da
degradacdo da gestdo dos territérios comunitarios e de infletir o caminho de desinvestimento baseado em leis
e modelos de gestdo com quase um século, com tendéncia a arrastar as comunidades e territérios a um ponto
de dificil retorno. A Lei de Bases da Politica Florestal (Lei n.° 33/96, de 17 de agosto) e a Estratégia Nacional
para as Florestas (RCM n.° 6-B/2015, de 4 de Fevereiro) reconhecem a existéncia de problemas e apontam para
a necessidade de melhorar o apoio técnico e flexibilizar os modelos de gestao dos baldios. Também a atual
Lei dos Baldios (75/2017 de 17 de Agosto) reforca esta necessidade, identificando os Agrupamentos de Baldios
(AB) como uma mais-valia neste processo. Neste seguimento, e apds alguns meses de desenvolvimento, foi
assinado em 2019 um contrato-programa entre a BALADI e o ICNF, replicado também para a FORESTIS, para o
desenvolvimento de um projeto piloto para a constituicdo e dinamizagao de um total de 10 AB por Federacao.
ParaaBALADI as areas comunitarias baseiam-se narelagdo de uma comunidade com o seu territério. 0 modelo
de governanca agrupado idealizado pela BALADI ndo pretende a fusdo de baldios nem a perda de territorio ou
identidade, mas sim o trabalhar problemas comuns aos territérios rurais de montanha, promovendo um modelo
de governanca participativo das populagdes locais, acompanhado de apoio técnico, administrativo e juridico.
Como modelo de governancga inovador, sentaram-se a mesma mesa um conjunto de gestores de comunidades
vizinhas, muitas vezes com relagdes histéricas e sociais, procurando compensar a falta de massa critica que
advém de fendmenos de desertificacdo e leis e condicionantes altamente restritivas que recaem sob estes
territérios. Como area agrupada de grandes dimensées sdo obtidos beneficios resultantes da economia de
escala, melhoria do poder reivindicativo e negocial e defesa dos poderes legais. Assim o projeto comecga por
trabalhar os aspetos legais da propriedade e do direito de propriedade. Sdo desenvolvidas competéncias de
gestdo administrativa, formacéao continua, procurando a melhoria de processos, procurando educar as pessoas
para os direitos e deveres, melhorando o processo democratico e participativo deste particular modelo de
governanga. Sdo levantados aspetos histéricos e culturais das comunidades e trabalhado o sentimento
de identidade e de pertenga - o orgulho em ser comparte. Finalmente sdo desenvolvidos instrumentos
técnicos de gestao florestal, sensibilizando os compartes para a necessidade de gerir de forma econémica,
ambientalmente e socialmente sustentavel por forma a garantir a perpetuidade do territorio para as geragdes
vindouras. Este trabalho pretende dar a conhecer o desenvolvimento e os resultados do projeto piloto para
a criacdo e desenvolvimento de AB sob o ponto de vista da BALADI, que trabalhou nos 0ltimos 3 anos 55
comunidades baldias, reunidas em 10 AB numa area que representa cerca de 56.000 ha. Desenvolvendo o
projeto numa perspetiva muito propria de quem tem mais de 20 anos de trabalho associativo junto das areas
comunitarias, incorporou, para além dos indicadores obrigatérios, muitos outros indicadores numa visao
integrada do problema. A experiencia do projeto foi extremamente positiva e permitiu identificar alguns
constrangimentos e potencialidades a ter em conta na possivel extensao do projeto ao restante territorio.
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A certificacdo da gestao florestal em &reas comunitérias (baldios) em Portugal, ndo sendo recente, assiste a
uma adesdo em maior escala considerando as vantagens de curto prazo obtidas através da comercializacao
de produto certificado, da abertura de linhas de valorizagcdo de servigos de ecossistemas e na valoragao
de candidaturas a apoios publicos. As vantagens a médio e longo prazo da certificacdo florestal, mais
estruturantes, nem sempre sdo consideradas na decisdo para a adesdo ou ndo de uma determinada area
florestal comunitaria. Este trabalho apresenta o histérico da certificagdo de dreas comunitarias e apresenta
0s maiores entraves a certificagao e os desafios que se apresentam na gestao florestal sustentavel deste tipo
de areas, como sejam: a elaboracdo e aprovacdo de planos de gestao florestal, as dificuldades na resposta
administrativa as exigéncias documentais, a tomada de decisdo pela assembleia de compartes e pelo cogestor,
obtencdo de evidéncias documentais que comprovem os limites da area, o custo do processo, a mudancga
nas praticas florestais menos adequadas. A certificacdo florestal constitui uma oportunidade para a melhoria
da gestdo florestal praticada nas areas comunitarias e aumento das possibilidades de comercializagdo de
produtos lenhoso e ndo lenhosos.

ID: 241

Conceicgao Colago, Iryna Skulska, Catarina Sequeira, Vanda Acacio, Francisco Castro Rego
Centro de Ecologia Aplicada “Prof. Baeta Neves" (CEABN-InBIO). Instituto Superior da Agronomia (ISA),
Universidade de Lisboa; ccolaco@isa.ulisboa.pt

No século XX o impacto dos incéndios florestais aumentou significativamente nos espagos rurais portugueses.
No presente, as alteragdes climaticas, de uso do solo e de demografia tendem a agravar o problema. Os
incéndios de 2017, que formaram o maior fendmeno piro-convectivo de que hé registo em Portugal, afetaram
consideravelmente os terrenos comunitarios (baldios) e acentuaram a necessidade de estudar o risco de
incéndio nas suas diferentes componentes e possiveis medidas de mitigacdo. Varios estudos abordam a
reducéo do risco de incéndio rural, porém, a relagdo entre a ocorréncia de incéndios em areas baldias e o tipo
de propriedade e/ou o estatuto de protecdo dessas areas é ainda pouco conhecida. Os baldios localizam-se
principalmente no Norte e Centro de Portugal, em territérios montanhosos com baixa densidade populacional,
e ocupam cerca de 500 000 ha. No inicio do século XX, estas areas foram submetidas ao Regime Florestal por
motivos ambientais e econémicos e, ap0s a revolucao de 1974, foram devolvidas as comunidades rurais, ainda
gue sem total independéncia de gestdo. A elevada acumulacao de combustivel que caracteriza atualmente os
baldios, assim como as particularidades socioeconémicas destas areas, aumentam a sua vulnerabilidade ao
fogo. O projeto SAFER-LANDS - “Desbloquear a gestdo colaborativa do risco de incéndio e melhorar o quadro
legislativo para baldios mais seguros” visa preencher essa lacuna, identificada em estudos anteriores, com
base numa rede de parceiros, nomeadamente especialistas na gestdo comunitaria de areas florestais, gestao
integrada de risco de incéndio e protecdo ambiental. Este projeto propde minimizar o risco de incéndio em
areas baldias, e tornar a sua gestdo mais sustentavel. Propde ainda a revisado da reforma do Regime Florestal
e da Lei dos Baldios, com vista a fortalecer a governanga destas areas. Os resultados do SAFER-LANDS serao
direcionados tanto para gestores de baldios, como para decisores e comunidade cientifica.

Agradecimentos & FCT. Projeto financiado: PTDC/GES-AMB/0713/2021
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ISEG- Universidade de lisboa, Portugal; marta.nietor@gmail.com

As politicas florestais estdo a incentivar a gestdo comunitaria das florestas desde ha
décadas, mas a participagcdo ndo é sempre a ideal. Esta comunicacdo tem o objetivo de apresentar os
resultados duma tese de doutoramento que comegou em 2016. A tese teve o objetivo de explorar os processos
de participacdo dos compartes na gestdo dos baldios desde a sua devolugcdo as comunidades locais até os
nossos dias. Dos trés estudos de caso incluidos na tese, estudaram-se duas comunidades de Montes Vecifais
em Man Comum na Galiza, e uma comunidade dum baldio em Portugal. Nos trés casos analisaram-se o
processo de desenvolvimento dum sistema de gestao coletiva da floresta pelos compartes, explorando o
que levou aos compartes participar e formar conselhos diretivos autdénomos, e quais foram os seus desafios
enquanto a participagcdo da comunidade e a sua sustentabilidade no tempo. A comunicac¢ao vira apresentar
os resultados dos trés casos enfatizando o caso portugués (Ansides, Amarante) no qual investigou-se com
maior atencdo o papel das relagdes afetivas entre comunidades e baldio-floresta no incentivo a participacéo.
Ansiaes é uma freguesia montanhosa com uma floresta comunitaria (baldio) de 2500 ha que sofreu fortes
intervencdes do Estado durante o século passado, seguidas de uma retirada progressiva, perda de emprego
e abandono rural. Como consequéncia destas mudancas, as relagdes afetivas entre comunidade e baldio
sofreram um deterioro importante e a participagcao atual da comunidade nas instituicdes do baldio é baixa.
Com o objetivo de explorar caminhos para promover maior participacao, implementou-se uma Investigagcéo-
Acao Participativa (IAP). A IAP consistiu num ‘mapeamento afetivo’- i.e. colheita de histérias afetivas vividas
na floresta comunitaria (apresentadas em forma escrita e em videos)- assim como a exibicdo deste num
evento. O nosso estudo permitiu compreender e mobilizar os afetos e emogdes da comunidade em torno da
floresta-baldio e promoveu o sentimento de estar-em-comum nos participantes o qual alterou a percepc¢éao
dos compartes com respeito ao seu papel e responsabilidade na gestao da floresta-baldio. Em consequéncia,
0 nosso estudo pde de manifesto a necessidade de documentar as relagdes afetivas entre compartes e
baldios ao lungo do tempo como um passo chave para envolver e motivar as comunidades locais na gestdo
da floresta. Esta documentacdo pode também ajudar a desenhar planos de gestdo que fagam sentido social
e culturalmente para os residentes, motivando a sua participacdo. Para isso trazemos algumas propostas
metodologicas para envolver as comunidades nesta tarefa. Em particular, apelamos ao uso de métodos
criativos para documentar, expandir e fortalecer as relagdes entre populacdes e floresta em contextos em que
as relagdes afetivas estdo em deterioro. O nosso estudo mostrou que estas metodologias sdo um incentivo
para envolver publicos até agora excluidos nos baldios (p.e. mulheres). Por Ultimo, a comunicacéo traz algumas
aprendizagens dos casos da Galiza os quais exploraram com mais atengao as estruturas legais e institucionais
gue permitem vs. obstaculizam a participagao dos compartes e a sua sustentabilidade no tempo.

N.R,M.received funding from European Union's Horizon 2020 Research and Innovation Programme under the SUSPLACE Marie Skodowska-
Curie grant agreement No. 674962 during 2016 to 2019, and under the eGrounwater PRIMA Programme grant agreement No. 1921
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Instituto das Florestas e Conservagao da Natureza, IP-RAM, Portugal; ifcn@madeira.gov.pt

Baldios, vulgarmente constitui um adjetivo que caracteriza terrenos sem uso ao abandonados, normalmente
cobertos por infestantes e nalguns casos naturalizados ou colonizados pela Natureza. Esta circunstancia
levou a que no final da primeira metade do século XX, adquirissem o estatuto de propriedade comunal,
condicao necessaria para a constituicdo dos Perimetros Florestais como forma de o estado implementar um
Plano de Fomento Florestal. No Arquipélago da Madeira este designio foi conseguido entre 0s anos cinquenta
e sessenta muito por mérito e empenho do Eng®. Campos de Andrada, tendo entre a populacao local ficado
conhecidos pelas terras do Estado, dado que ap6s a sua submissao ao Regime Florestal, facto até aos dias de
hoje sob a administracao do Estado, ndo havendo na Madeira baldios geridos pelas comunidades locais. Com
uma area aproximadamente de 16 000 hectares, constituem a espinha dorsal da drea de florestal pUblica que
totaliza cerca de 20 000 hectares da area florestal na R.A.M., o0 que corresponde a cerca de 40 % da area total
da area florestal da Regido. Até hoje é sem sombra de dUvida a medida que mais impacto produziu na Protecao
e Conservacao da Natureza ao nivel local, alavancando a Madeira para um reconhecimento internacional de
exceléncia do nosso Patriménio Natural, cuja notoriedade é evidenciada por varios galarddes e acima de tudo
e pela atribuicdo pela UNESCO de classificacdo da Laurissilva da Madeira como Patriménio da Humanidade
no ano 2000. Sendo uma medida do Estado, o Eng. Campos de Andrada, preocupou-se em que este objetivo
também passasse ou significasse, um contributo para o desenvolvimento socioecondmico deste arquipélago.
0 investimento na construcdo de infraestruturas, tais como a criagcio da rede de postos florestais, da rede
de viveiros florestais, de obras de Correcdo Torrencial, dos caminhos florestais, alguns dos quais viriam a
se revelar fundamentais como acessibilidade das populacdes locais, assim como, fundamentais para o
desenvolvimento da atividade turistica. A entdo circunscri¢cdo Florestal do Distrito Auténomo do Funchal, foi
dos principais empregadores do Arquipélago e ajudou a combater a pobreza na ilha do Porto Santo e nalgumas
freguesias rurais da ilha da Madeira. A delimitagcdo dos Baldios e a sua subsequente submissao ao Regime
Florestal, pela sua dimensao conseguiu criar uma escala local que se projetou para fora dos seus limites,
através de Arborizagdes de combate a erosdo e de obras de Corregdo Torrencial, melhorando e garantindo a
seguranca das populacdes. E, pois, pertinente, que nos debrucemos sob a sua importancia para acautelarmos
desafios futuros que ja sdo atuais face a Ultima revisao da Lei de Baldios, que perspetiva a entrada em cena de
novos atores e mudancga de paradigma.
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Pdésteriormente a colonizacdo dos Acgores assistiu-se a exploracdo até a extincdo de muitas espécies e
comunidades vegetais endémicas, pela necessidade de obter espaco para o estabelecimento de culturas
agricolas, paraobtencdo de madeira paraconstrucao dos povoados e pela necessidade de consumo de produtos
lenhosos para fins energéticos. Passados dois séculos, no sector florestal, continuava a destruicdo de matas
para fazer face as crescentes necessidades de madeiras e lenhas vindo assim a agravar-se o desflorestamento
com todos os seus inconvenientes. A preocupacao por esta situacdo alarmante conduziu a diligéncias varias,
vindo a culminar com o estudo das condi¢des florestais das Ilhas de S. Miguel e Santa Maria, a criagdo da ex-
circunscricao Florestal de Ponta Delgada (1948), a implementacao da Administracdo Florestal do Nordeste
(1952), a submissao ao regime florestal parcial dos terrenos baldios e a elaboracdo e aprovacao do Projeto de
Arborizacao do Perimetro Florestal de Sao Miguel (1954). A grande “novidade” deste projeto é que tinha na sua
esséncia, ndo s6 preocupagdes ambientais, protecionistas e economicistas, mas também um grande cuidado
pelo bem-estar das populagdes. Deu-se entdo inicio a enorme missdo de reflorestagcdo e recuperagdo dos
baldios, intervencao esta que foi feita tendo em conta a realidade de entdo e que marcou profundamente a
paisagemdasilhas até aatualidade. O Perimetro Florestal e as Matas Regionais (PFMR) ocupam, em S&o Miguel,
uma area de 4095 ha, sendo que a gestdo destas areas é da responsabilidade da Direcdo Regional dos Recursos
Florestais (DRRF). Em termos de uso de solo 0 PFMR, é maioritariamente ocupado por floresta, existindo uma
pequena percentagem de area ocupada por pastagens que estdo submetidas ao regime de arrendamento.
Em 2014 a floresta era maioritariamente constituida por extensos povoamentos de Cryptomeria japonica D.
Don, que ocupavam territérios com condigdes fisiograficas adversas, tanto pelo seu declive acentuado, como
pelo relevo e dificil acessibilidade. Embora com excelente produtividade esta floresta apresentava varias
fragilidades, nomeadamente, elevada densidade, idade avangada, extensas areas continuas de monocultura,
gue a tornam suscetiveis a agdo dos ventos, deslizamentos de terra e consequentemente perdas de madeira
e ao avango de espécies invasoras extremamente agressivas. Reuniram-se entdo as condigdes ideais
para o reordenamento das areas publicas através da exploracao, rearborizacdo e reconversao florestal e a
alavancagem para o desenvolvimento da fileira florestal regional, através da promoc¢ao da exportacdo. Para
gue todos estes desafios pudessem ser uma realidade varias iniciativas tiveram de ser tomadas, desde ja a
elaboragdo do PGF o langamento de Concursos PUblicos para a exploragao e rearborizagcdo de areas publicas,
a divulgacao da madeira de criptoméria para consolidacdo do mercado no exterior e a Certificagdo da Gestdo
Florestal do PFMR de S. Miguel. Como forma de assegurar a continuidade de gestdo de algumas areas,
recentemente foi aprovado o projeto LIFE19 IPC/PT/000004 - LIFE IP CLIMAZ, do qual a DRRF é parceira. Trata-
se de um projeto que visa implementar o Plano Regional para as Alteragées Climaticas e no qual intervimos
através de agdes financiadas que visam a reconversao de pastagens e de areas florestais em floresta nativa,
bem como na melhoria das infraestruturas de producédo de plantio essenciais na gestao de todo o perimetro.
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0 Agrupamento de Baldios da Serra do Gerés (ABSG) foi criado a 24 de julho de 2019, decorrente de protocolo
com a Baladi. Integra 7 Unidades de Baldios, maioritariamente localizadas em Parque Nacional da Peneda
Gerés(concelhos de Terras de Bouro (Braga) e Montalegre (Vila Real)), e tem como base estatutariaaintegracao
de comunidades locais com &rea (total ou parcial) situada em PNPG. Este agrupamento definiu trés grandes
linhas orientadoras de acdo: a proximidade de atuacao junto das comunidades locais; a promogao da gestdo e
ordenamento florestal e o alavancar de mais-valias e investimento para a sua area agrupada. A proximidade
de atuacdo junto das suas comunidades locais associadas baseou-se num principio de proatividade de
forma a dotar os seus associados de acompanhamento técnico e administrativo necessarios e suficientes
para o cumprimento de uma série de pressupostos legais e essenciais como a inscricdo nas financgas e
atualizacdo do registo predial (BUPI), a atualizacdo de cadernos de compartes e de regulamento interno, e
apoio a realizacao de assembleias de compartes. Com esta politica de proximidade, criaram-se lagos entre os
atores locais e o0 corpo técnico do ABSG, permitindo a identificacdo e participagdo em tradicdes comunitarias
e conhecimento do patriménio imaterial de cada comunidade local. Promoveram-se igualmente momentos
de discussao entre varios setores, pela realizacdo de seminarios dedicados a tematicas como o controlo de
invasoras lenhosas e a certificagdo dos servigos do ecossistema. Outros momentos chave foram as agdes
conjuntas com escolas, municipios, empresas e voluntarios nas nossas areas associadas, promovendo-as e
valorizando-as junto da populacdo. Quanto a promocdo da gestdo e ordenamento florestal, foi verificada a
necessidade de transformacao dos Planos de Utilizacdo de Baldios existentes em Planos de Gestdo Florestal
(PGF). O processo de elaboracdo dos PGF revelou-se determinante para a atualizacdo dos limites, da ocupacéo
do solo via inventério florestal (com a identificacdo dos principais ativos florestais e suas potencialidades),
a identificacdo de acdes emergentes a implementar em espacos florestais e a definicdo no tempo e no
espaco das operacdes a realizar em cada comunidade local. A elaboragdo dos PGF viabilizou candidaturas
a Fundos Comunitarios. Por fim, o alavancar de mais-valias e investimento para a sua area agrupada criou a
sustentagdo financeira a curto prazo para a manutencgdo do ABSG. Sé ao nivel do PDR2020, o ABSG conseguiu
um investimento no territorio cerca de b vezes superior ao investimento feito nos 3 anos de financiamento
ao ABSG. No somatorio das candidaturas onde o ABSG teve agao direta e indireta, foram alocados cerca de 1
milhdo de euros de investimento nas suas 7 Comunidades Locais associadas. O ASBSG ajudou a certificacao
da gestao florestal de mais de 11.000 hectares associados nos sistemas FSC® e PEFC. Além desse marco, foi
feita a certificagcdo dos servicos do ecossistema, algo alcangado pela primeira vez no PNPG, via certificagdo
FSC*® de cerca de 444 hectares em Conservacao da Biodiversidade, e mais de 4.000 hectares em Sequestro e
Armazenamento de Carbono. Com a quantificacdo e certificacdo destes servicos do ecossistema, promove-
se a discussdo em torno da sua necessaria renumeracdo. Cremos que os resultados atingidos por este
agrupamento sdo um bom exemplo do esperado neste tipo de gestdo agrupada.
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Apresenca e expansdo de florestas ndo geridas, terras abandonadas, aldeias serranas despovoavas e a extingao
de praticas sociais e memorias seculares podera sera um futuro plausivel que todos teremos que contribuir
para se evitar, em particular nas areas classificadas como é o Parque natural do Alvao. As cidades, localizadas
a jusante das areas de protecdo, terdo mais dificuldades em obter dgua potavel. O solo sera cada vez mais
recurso escasso, podendo mesmo implicar o desaparecimento do mercado de produtos tradicionais. Os fogos
rurais tornar-se-ao desastrosos: mais intensos, frequentes e severos. Os servigos de ecossistemas (SEs) em
montanhas declinardo e a montanha perderd a capacidade de resiliéncia. A manutencao dos ecossistemas
de montanha pode ser a chave para o bem-estar humano, fornecendo servigos de aprovisionamento, suporte,
regulacdo e culturais. Avaliamos trés ecossistemas de montanha: matos, carvalhal e pinhal resinado nos
Baldios de Vila Marim e Lamas de Olo (Parque Natural do Alvao), com intuito de fornecer subsidios para planos
de gestdo e conservagao nos baldios. Avaliamos com protocolo de percepcao de servigos de ecossistema, este
protocolo possui 31 indicadores, sendo 11 de servigos de regulacgdo, oito de suporte seis de aprovisionamento
e seis culturais. Para cada indicador cenarios positivos e negativos sdo propostos, sendo o melhor cenario
recebendo trés pontos e o pior cenario recebendo nota zero ou um. Aplicamos o protocolo em todos os
ecossistemas de estudo. Para cada conjunto de indicadores calculamos o indice de consolidacdo de servigos de
ecossistema (ICSE). Ecossistema que apresentou os maiores valores de ICSE para todos os servigos avaliados
foi o carvalhal com valor de 0.040 para os servigos de suporte e aprovisionamento, 0.038 para o servico de
regulacdo e 0.037 para os culturais. O pinhal resinado apresentou 0.024 (suporte), zero (aprovisionamento),
0.031 (regulacéo) e -0.005 (culturais) e matos com os menores valores de cada servico (0.018 suporte, -0.007
aprovisionamento, 0.018 regulac&o) exceto para os culturais (0.007). Os carvalhais sdo ecossistemas florestais
préximos as vilas, com solos mais profundos e com presencga de corpos d'agua, onde muitas vezes ocorre a
criacdo de animais domésticos, acreditamos que por isso apresentou os maiores indicies dos SEs. O éxodo das
zonas rurais em ambientes dependentes da agdo humana estdo a diminuir a capacidade dos ecossistemas
de montanha responderem a crescente procura pelos seus servigos, em especial biodiversidade, manejo do
fogo, cultivos tradicionais e agua, fato este que pode ter influenciado nos baixos valores dos ICSEs em matos
e pinhal resinado. A manutencédo dos ecossistemas de montanha e a sua adaptacdo aos novos tempos podem
ser a chave para haver mais servicos de provisao, regulacao e culturais, ou seja, mais bem-estar humano. Sera
importante que haja a capacidade de criar novos esquemas de pagamento destes servigos aos proprietarios/
gestores florestais.



Livro de resumos do 9° Congresso Florestal Nacional, Funchal, 10-14 outubro 2022

Quinta-feira, 13.10.2022: 12:00 - 13:30 - Sala 1 Colégio dos Jesuitas
Moderacao: José Manuel Rodrigues, Dina Santos

ID: 279

José Manuel Rodrigues', Manuela Branco? Edmundo Sousa?, Dina Santos', Rui Pombo'

'Instituto da Conservacao da Natureza e das Florestas, Av. da RepuUblica,1069-040 Lisboa; ?Instituto Superior de
Agronomia, Tapada da Ajuda, 1349-017 Lisboa; 3Instituto Nacional de Investigacdo Agraria e Veterinaria, I. P, Av.
da RepUblica, Quinta do Marqués, 2780-157 Oeiras; dina.ribeiro@icnf.pt

E amplamente reconhecida a importancia que os ecossistemas florestais mundiais representam na resposta
aos atuais desafios globais, ndo sé pela sua natureza de recurso renovavel, como também pelos multiplos
beneficios que proporcionam, a sociedade e a economia, incluindo, os de natureza ambiental, paisagistica,
cultural e turistica. O papel vital das florestas e da sua gestdo sustentavel, na protecdo e disponibilizacao
dos servigos de ecossistema a todos os cidadaos, terd uma crescente relevancia, para minimizar os impactes
futuros das alteragdes climaticas e o aumento demografico da populagdo mundial e urbanizacdo acentuando-
se a pressdo sobre os recursos naturais. Contudo, a incontornavel globalizacdo, o continuo aumento do
comércio internacional e a rapidez com que pessoas e bens se movimentam entre paises e continentes,
sd0 circunstancias potenciadoras do agravamento do estado de saUde da floresta, potenciando a continua
e crescente pressdo por invasdes biolégicas verificada no Ultimo meio século, que se exacerba pelo atual
contexto de alteragdes climaticas, que aumenta a probabilidade de emergéncia de novas e mais agressivas
pragas em regides onde, até hd algum tempo, eram altamente improvéaveis. A ocorréncia de incéndios rurais de
maiores dimensdes e 0 progresso da desertificacao, por tornarem mais frageis e vulneraveis os ecossistemas,
também facilitam a emergéncia e a instalacdo de pragas, que comprometem a capacidade de produgao, de
protecdo da biodiversidade e da prestacao de servicos de ecossistema que a floresta proporciona. Assim,
se por um lado, hd que combater praticas insustentaveis de gestdo que conduzam ao enfraguecimento dos
ecossistemas naturais, designadamente, evitando que estas se tornem mais suscetiveis a pragas, por outro,
na medida em que estes agentes ndo conhecem fronteiras, é imperioso ter consciéncia que sé através de
uma acdo concertada a nivel internacional serd possivel, se ndo conter, pelo menos, minimizar o risco do
seu aparecimento e propagacdo. Considera-se pois absolutamente oportuna, e até urgente, a adogdo de
uma abordagem de gestdo de risco fitossanitario, que consagre um sistema de alerta precoce, devidamente
integrado numa rede nacional e internacional de monitorizacdo, articulada e harmonizada, que facilite a
comunicacdao entre as varias entidades e, consequentemente, promova uma resposta atempada e eficaz em
caso de detecdo de pragas e doencas, por forma a evitar a sua introducao e dispersao para novos territorios.
Trata-se de uma estratégia de atuacao, orientada para a inovacao (trazendo novos conhecimentos), para a
gestdo de recursos (em fungéo dos riscos) e para a modernizacdo de processos (instituindo mecanismos de
atuacdo mais eficientes), fundada em propésitos claros e traduzida em acdes concretas e eficientes, que
concretizem e conjuguem esforgos, integrando linhas de agao que tém vindo a ser prosseguidas, mas que
devem ser interligadas, sobretudo dadas as crescentes oportunidades de introdugao de novos organismos
nocivos, que ninguém deseja que se instalem e se dispersem. E na conjuntura descrita, que se entende
fundamental a partilha de experiéncias e de entendimentos sobre a prevengao e controlo de pragas e doencgas
florestais, a varios niveis e por via de um conjunto de temas e perspetivas interligadas em prol de uma floresta
mais saudavel e sustentavel que a todos cabe valorizar.
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Entre os riscos que amegam a sustentabilidade dos ecossistemas florestais e agricolas, adquire especial
relevancia a circulacido de pessoas e bens, e a consequente potencial dispersdo e instalagdo de pragas,
comprometendo os objetivos de gestdo, sejam de protecdo ou de producao de bens diretos ou indiretos. As
florestassdoimportantesrecursosglobaisque fornecembeneficiosambientais, culturais,econémicos e sociais
e produtos naturais renovaveis, com inUmeras aplicagdes e com clara influéncia na vivéncia das comunidades
rurais. Ao nivel do ecossistema, fornecem servigos vitais, designadamente, no combate a desertificacao,
protecdo de cursos de agua, regulacao climatica, manutencao da biodiversidade e preservagao de valores
sociais e culturais. E reconhecida a importancia da definicdo de objetivos, politicas e acées adequadas em
matéria de sanidade florestal, indispensavel a qualquer estratégia para a floresta e para o desenvolvimento
rural, existindo vérias iniciativas e acordos internacionais, que tém procurado compromissos e solucdes
comuns para os problemas da fitossanidade em geral, e da fitossanidade florestal em particular, destacando-
se a Convencao Internacional para a Protecdo das Plantas, de 1951, celebrada no &mbito da Organizacao das
Nacdes Unidas para a Alimentacgdo e Agricultura e o Acordo Sanitario e Fitossanitario da Organizagao Mundial
do Comércio assinado em 1994. No dmbito da Unido Europeia, remonta a 1977 o inicio do estabelecimento
de medidas fitossanitarias visando evitar a introducao e propagacdo de pragas, tendo sido publicadas varias
diretivas para reforgar a protecdo da agricultura e da silvicultura europeias através da prevengao da entrada
e da propagagao de organismos prejudiciais aos vegetais e produtos vegetais. Destacou-se mais tarde a
Diretiva 2000/29/CE do Conselho, de 8 de maio, que refletiu os acordos comerciais internacionais nesta area
e deu forma ao Regime Fitossanitario Comunitario. A sua Pdsterior reavaliacdo determinou a necessidade
de atualizacdo face aos novos desafios colocados pelos problemas e riscos fitossanitarios, tendo sido
aprovado o Regulamento (UE) n° 2016/2031, de 26 de outubro, que impde maior exigéncia ao comércio intra
e extracomunitario, reforcando a prevencao ao nivel da entrada e dispersdo de pragas e a dete¢cdo de novos
surtos, enquadrados em outros normativos supranacionais, que subjazem ao Regime Fitossanitario Nacional,
materializado no Decreto-Lei n.° 67/2020, de 15 de setembro e outros diplomas legais complementares.

A aplicacdo do regime fitossanitario é da responsabilidade da autoridade fitossanitaria nacional (Direc&o-
Geral de Alimentacéo e Veterinaria), em articulagdo com as Dire¢cdes Regionais de Agricultura e Pescas e com
o Instituto da Conservagao da Natureza e das Florestas, com o apoio cientifico de entidades com competéncia
nesta &rea. Pretende-se evidenciar a diversidade e importancia da legislacdo e normativos, nacionais e
comunitarios, com enfoque nos que se aplicam as pragas e hospedeiros florestais, e nos mecanismos de
articulacao, interna e externa, cuja existéncia permitird uma atuacdo eficiente na prevencdo e controlo
das pragas florestais. Este acervo legislativo constitui um compromisso sustentado, seja para a defesa do
territério nacional contra as crescentes ameacas fitossanitarias, seja para a consolidacao dos requisitos para
a exportacao de vegetais e produtos vegetais, matérias onde a sanidade florestal tem particular relevancia.
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Os agentes biéticos causam perdas econémicas consideraveis na floresta,aumentando os custos de producgao,
alterando os padrdes de biodiversidade e perturbando drasticamente os ecossistemas. O seu aparecimento e
propagacdo sdo o resultado de uma série de fatores ligados ao agente parasitario/infecioso, ao hospedeiro, ao
ambiente, a gestao florestal, ao comércio de material vegetal a escala global, a livre circulacdo de plantas e de
produtos e as alteragdes climaticas. Estes fatores, ao atuarem em separado ou em conjunto, criam condigdes
favoraveis ao aumento das populagdes de pragas e de doencgas, permitindo o estabelecimento de novos
organismos e alterando a distribuicdo dos endémicos. Dados os elevados custos associados a prevengao
e controlo de pragas/doencas nativas e espécies exoticas invasoras, ha uma necessidade constante de
desenvolver uma intervencdo holistica e uma abordagem sistematica de medidas de gestdo. Atualmente,
ndo existem grandes solugdes no mercado para o seu controlo e as que existem passam muitas vezes pelo
corte/abate das arvores ou pela aplicacdo de produtos fitofarmacéuticos que em breve serdo descontinuados,
em todos os paises da regido mediterrénica, com especial énfase para a Peninsula Ibérica. Para enfrentar
estes desafios, & necessaria uma sistematizagdo do conhecimento cientifico ja existente e uma forte aposta
na investigacdo para se aumentarem os conhecimentos sobre a resposta ao stress das plantas e para se
desenvolverem alternativas as atuais estratégias de gestdo. Pode esperar-se grandes avanc¢os a partir da
compreensdo das formas como o stress abi6tico e/ou bidtico manipula os processos fisiolégicos das suas
plantas hospedeiras para diminuirem as reacdes de defesa e proporcionarem um ambiente de crescimento
adequado. Estudos fundamentais em sistemas de defesa de plantas e melhoramento genético de plantas
serdo impulsionados para aplicacao pratica, com desenvolvimento de ativadores de defesa de plantas (genes
e moléculas), proporcionando novas oportunidades de adaptacdo de sistemas de protecdo de plantas e
combinando uma maior eficiéncia com um menor impacto sobre o ambiente. A protecao integrada representa
uma nova estratégia contra pragas e doencas utilizando racionalmente os métodos mais apropriados,
mantendo simultaneamente o equilibrio biocenético dos ecossistemas, e mantendo os agentes patogénicos a
um nivel em que ndo causem danos econdmicos (0 chamado nivel de eco-eficiéncia). Um dos métodos mais
importantes para a floresta sera a detecdo precoce dos agentes, otimizando-se os sistemas de monitorizagao
e de alerta e o desenvolvimento de novas ferramentas de monitorizagdo, modelos preditivos e plataformas de
apoio a gestao de risco. Por outro lado, serd necessario o desenvolvimento e implementacéo de meios de luta
culturais, biologicos, biotécnicos e genéticos para uma protegdo econdmica e ambiental sustentavel.
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A presenca do Nematodo da madeira do pinheiro (NMP) [Bursaphelenchus xylophilus (Steiner et Buhrer)
Nickle et al.], detetado pela primeira vez na ilha da Madeira em 2009, conduziu a implementacéao obrigatéria
de medidas de protecdo fitossanitaria a ele dirigidas e que tém vindo a ser ajustadas ao longo dos anos, em
resultado de novos conhecimentos cientificos, da experiéncia adquirida e das recomendacgdes proferidas em
varios fora de discussdo internacionais e Comunitarios, por forma a adequar e a melhor ajustar a estratégia de
controlo, que se encontra devidamente materializada no Plano de Contencdo do NMP da RAM, como também
no Programa Estratégico de Fitossanidade Florestal da RAM. Das agdes previstas no Plano de Contencao,
destacam-se a identificacdo, amostragem e eliminagao de coniferas referenciadas com sintomas de declinio
e a monitorizacdo e controlo do inseto vetor do NMP, Monochamus galloprovincialis (Olivier), para além de
outras que tém vindo a contribuir para tornar o processo de controlo do NMP mais eficaz e eficiente. Com a
presente comunicagao pretende-se dar nota da evolugdo e situagdo atual do NMP, tanto ao nivel da prevencéao
como do controlo, seus intervenientes, estratégias adotadas e perspetivas futuras.
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As espécies do género Paulownia, originarias da China, estdo atualmente presentes em diversos paises do
mundo. Estas plantas sdo conhecidas como sendo das espécies com crescimento mais rapido e com uma
producdo sustentavel, adaptando-se a diferentes tipos de solo e a temperaturas que oscilam entre os -22°C
e 0s 40°C (dependendo das variedades). Devido ao rapido crescimento, capacidade de rebentacio de toica e
ampla utilizacdo da sua madeira e fibras, algumas espécies do género Paulownia, bem como os seus hibridos,
tém-se revelado apropriadas para o cultivo intensivo de curta rotagao. No local de origem, em condi¢des
edafoclimaticas normais, uma planta com 10 anos pode atingir entre 30 a 40 cm de didmetro & altura do
peito (DAP) e um volume médio de madeira de 0,24 a 0,62 m®. O rendimento por hectare varia de acordo com
as caracteristicas do local (localizacgéo, clima, rega, fertilizacdo, entre outros fatores), sendo reportado, em
alguns estudos, produtividades de 11 a 30 ton.ha.ano™ dependendo da idade e das rotacdes. No sentido de
estudar a adaptabilidade da Paulownia tomentosa as condicdes edafoclimaticas da regido centro foi instalado
em 2017, um campo experimental no distrito Viseu, num contexto de auséncia de rega e corte técnico. Nao
obstante de em 2019, o Decreto-Lei 92/2019 de 10 de junho, ter classificado esta espécie como planta invasora
em territorio portugués, o estudo decorreu durante 4 anos. Os resultados mostraram uma taxa de mortalidade
elevada, devido a sensibilidade da espécie a geada, e crescimentos inferiores aos reportados na literatura,
revelando uma baixa aptiddo desta espécie no local do estudo. Adicionalmente, durante o periodo do estudo,
nao foi observado qualquer registo de invasdo nos terrenos adjacentes, por via vegetativa ou seminal.

FCT - Fundacéao para a Ciéncia e a Tecnologia - Projecto UIDB/04033/2020, Projeto CarboEnergy and Biomas Coppice - PROJ/CI&DETS/
CGD/008
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Aproximadamente 70% da populagcdo mundial viverd em cidades em 2050. Atendendo que estas consomem
cerca de 75% do total da energia produzida, gerando também por isso ondas de calor locais, o clima a
escala urbana tem sido estudado no sentido de se encontrarem solugdes que permitam mitigar este efeito.
A temperatura nas cidades é, em média, mais elevada que nas areas rurais adjacentes. Este fendmeno,
denominado por ‘“ilhas de calor urbano” ocorre, maioritariamente, pela escassez de vegetacdo, a alta
densidade humana e como resultado da enorme energia resultante das atividades humanas desenvolvidas.
O clima local de uma cidade, e a temperatura do ar, em particular, pode variar drasticamente, dependendo da
presenca de vegetacao, do tipo de cobertura do solo (alcatrdo, solo nu, relvados, calcada, etc) e da hora do
dia. O presente estudo teve como objetivo avaliar a influéncia da vegetagao arbdrea na temperatura do ar, na
temperatura da superficie do solo (a sobra e com radiac&o solar direta) e na humidade relativa no sub-coberto
das copas de arvores, na cidade de Viseu. O estudo decorreu entre agosto e setembro de 2018. Para o efeito,
foram selecionados 11 arvores localizadas em 11 locais distintos da cidade, onde se efetuou, em trés datas
distintas (nos dias mais quentes deste periodo), trés medicdes em cada arvore, no sub-coberto das copas
e nas zonas com radiacao solar direta. As espécies selecionadas foram: Acer negundo (2 arvores), Cedrus
atlantica, Fraxinus angustifolia, Liquidamber sryraciflua, Quercus pyrenaica, Populus x hispanica, Populus
nigra ‘italica’, Prunus serrulata, Tilia platyphyllos e Tilia tomentosa. Os resultados mostram que a temperatura
do ar e atemperatura da superficie do solo é consideravelmente mais baixa no sub-coberto das copas de todas
as arvores. Estas variagcdes dependem muito do tipo de cobertura do solo (a terra e alcatrao apresentaram as
maiores variagcdes) e da espécie avaliada. Relativamente 3 temperatura do ar, verificou-se a maior diferenca
debaixo da copa da espécie Quercus pyrenaica, Cedrus atlantica e Liquidambar styraciflua, com (-2,03°C),
(-1,17°C) e (-1,13°C) respetivamente. J& a humidade relativa ¢, em média, mais elevada & sombra das arvores,
com principal destaque para as espécies Quercus pyrenaica, (+4,17%), Platanus x hispanica (+3,17%) e Acer
negundo (+2,57%). As arvores urbanas revelam ter uma grande importancia na redugdo do efeito das ondas de
calor, a uma escala local, para além de fornecer muitos outros beneficios sociais, econémicos e ecologicos.
Deste modo, o planeamento urbanistico e paisagistico devera contemplar a instalacao criteriosa de arvores
nas cidades, de forma a mitigar o efeito das alteragdes climaticas e melhorando assim a qualidade de vida dos
habitantes.

FCT - Fundagéo para a Ciéncia e a Tecnologia - Projeto UIDB/04033/2020
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As arvores presentes em meio urbano sdo muito suscetiveis a problemas biomecénicos e a pragas e doengas,
devido a frequente pressdo Humana e a sua exposicao a diversos fatores de inducéao, predisposicao e de
aceleracao. Neste sentido, a avaliacdo e monitorizagdo das arvores localizadas nos espacos verdes urbanos
revela-se extremamente importante, ndo sé para gestdo, manutencado e promocdo da longevidade dos
exemplares, como para a manter a seguranca dos cidadaos e estruturas presentes nas suas imediagoes.
Das metodologias empregues para a avaliagdo de &rvores, 0 método Visual Tree Assessment (VTA), é aquele
gue tem sido mais generalizado para a inspecdo da estabilidade das estruturas das arvores e diagnostico
de sintomas fitossanitarios. Complementarmente, sdo utilizados equipamentos que permitem uma melhor
percecao do estado interno dos exemplares, como o resistégrafo, martelo digital, fractémetro ou tomografo.
0 presente trabalho teve como objetivo a avaliacdo fitossanitaria e anélise da estabilidade biomecénica, de
guatro exemplares de Tilia tomentosa Moench, com 107 anos, no municipio de Vila Nova de Paiva, distrito de
Viseu, realizada entre 28 de janeiro e 15 de fevereiro de 2020, sendo esta a primeira avaliacado realizada em todo
o periodo de vida dos exemplares. Em primeiro lugar, foi realizada uma inspecao visual que foi complementada
com as sondagens de um tomografo de impulsos (ARBOTOM®) e de um resistégrafo (IML F400), para se obter
uma melhor compreensao do estado interno do tronco, nomeadamente a resisténcia da madeira e detecdo de
lesdes e podriddes provocadas por insetos ou fungos. Para apoio da avaliacao da parte superior das copas foi
utilizado um Veiculo Aéreo nao tripulado (DJ Mavik 2Pro). Adicionalmente, foi calculado o Nivel de risco pela
metodologia (USDAFS). A avaliacdo visual permitiu identificar as debilidades dos exemplares, como cavidades
nos troncos e pernadas, bem como a presenca de fungos parasitas que degradam a madeira internamente.
As sondagens feitas com resistografo e tomaografo revelaram importantes variagdes no padréo de resisténcia
e densidade da madeira, fruto da degradacao e podridao interna, o que permitiu concluir que os exemplares
ndo apresentam a estabilidade necesséria para resistirem a intempéries nem apresentam as condigdes de
seguranca exigiveis para manter a populacdo em seguranca. Estas avaliacdes revelam-se fundamentais para
detetar problemas fitossanitarios e de estabilidade biomecéanica das estruturas das arvores, permitindo uma
tomada de decisdo mais assertiva e fundamentada, no que respeita a intervengao no arvoredo urbano.

FCT - Fundagéo para a Ciéncia e a Tecnologia - Projeto UIDB/04033/2020

141



Livro de resumos do 9° Congresso Florestal Nacional, Funchal, 10-14 outubro 2022

142

ID: 119

Ana R. Lopes', Sara Kakafi Segura? Raquel Martin-Hernandez??, Dora Henriques', M. Alice Pinto’

'Centro de Investigacdo de Montanha, Instituto Politécnico de Braganga, Campus de Santa Apoldnia, 5300-
253 Braganca, Portugal.; 2IRIAF. Instituto Regional de Investigacion y Desarrollo Agroalimentario y Forestal,
Laboratorio de Patologia Apicola, Centro de Investigacion Apicola y Agroambiental (CIAPA), Consejeria de
Agricultura de la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha, Marchamalo, Spain.; ®Instituto de Recursos
Humanos para la Ciencia y la Tecnologia (INCRECYT-FEDER), Fundacién Parque Cientifico y Tecnoldgico de
Castilla—La Mancha, 02006 Albacete, Spain.; dorasmh®@ipb.pt

As duas espécies do fungo microsporidio, Nosema ceranae e Nosema apis, sao 0s agentes causadores da
Nosemose. Esta doenca é considerada uma das mais importantes na abelha Apis mellifera. Originalmente,
a espécie responsavel pela Nosemose na Europa era a N. apis, sendo a N. ceranae apenas encontrada na
abelha asiatica (Apis cerana). Porém, este cenario mudou quando em 2007 foi detetada pela primeira vez N.
ceranae na Europa, nomeadamente em Espanha, a infetar a A. mellifera. Desde entdo, a N. ceranae invadiu os
diferentes continentes, mas ndo se sabe se entrou na Madeira. Ao nivel individual, a N. ceranae pode diminuir
a longevidade das abelhas pela inducgéo de stress oxidativo e por provocar mudancas no seu metabolismo
e sistema imunitario. Ao nivel da colénia, os principais efeitos da presenca da N. ceranae é a redugdo do
desempenho da colénia, nomeadamente através da diminui¢cdo da producao de mel e da populacado podendo
resultar no colapso da mesma. Outra dificuldade associada a Nosemose provocada pela N. ceranae é a
auséncia de sintomas nas abelhas o que torna dificil a sua detecdo pelo apicultor. Para além disso, tem vindo
a ser relatada uma substituicdo da N. apis pela N. ceranae nas regides com clima mediterraneo. Assim, esta
doenca pode resultar em perdas econémicas significativas para o apicultor. Com este estudo pretendeu-se
rastrear a populacao de abelha melifera da Madeira, a fim de se perceber se a N. ceranae ja entrou na ilha e,
em caso afirmativo, qual a sua prevaléncia e districdo espacial. Para tal, foram selecionados 31 apiarios onde
se realizaram colheitas de abelhas em 3 colénias por apiario resultando num total de 93 colénias amostradas
por toda a ilha. 0 ADN dessas 93 coldnias foi extraido e sujeito a uma reac3o em cadeia da polimerase (PCR)
para Posterior identificacdo da espécie de Nosema presente através de eletroforese. A N. apis nao foi detetada
em nenhuma das col6nias analisadas enquanto a N. ceranae foi detetada em 63 das 93 colonias amostradas
(67.7%). Dos 31 apiarios analisados, 6 (19.6%) nao tiveram nenhum resultado positivo, indicando a auséncia
de infecdo no apiario ou entdo um nivel muito baixo de infe¢do, saindo fora do limite de dete¢do. Os apiarios
negativos encontravam-se essencialmente na parte sul da ilha. Por outro lado, em 16 (64%) dos 25 apiarios
positivos foi possivel detetar N. ceranae em todas as coldnias amostradas, 6 (24%) tiveram dois tercos de
coldnias positivas e 3 (12%) tiveram um terco. Este estudo identifica pela primeira vez as espécies de Nosema
existentes na ilha da Madeira, demonstrando a predominancia da N. ceranae, face a N. apis, tal como relatado
para outras regides da Europa e do Mundo. A N. ceranae encontra-se distribuida por toda a ilha, podendo
causar prejuizos importante ao setor apicola Madeirense.

COMPETE 2020 - POCI e FCT através do projeto "BeeHappy"- POCI-01-0145-FEDER-029871. Os autores agradecem ainda a FCT pelo apoio
financeiro ao CIMO (UIDB/00690/2020) através de fundos nacionais FCT/MCTES.
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A Apis mellifera iberiensis € uma das 31 subespécies de abelha melifera e tem como distribui¢do, tal como o
nome indica, a Peninsula Ibérica. Esta subespécie tem sido amplamente estudada na Peninsula Ibérica devido
aos seus padrdes de diversidade complexos. Apesar de também ter sido introduzida em alguns arquipélagos
da Macaronésia (Agores, Canarias e Madeira), estas populacdes insulares, em especial as da Madeira, tém sido
alvo de menos estudos. Um dos marcadores moleculares que tem sido amplamente usado para estudar as
diferentes populagdes de A. m. iberiensis € o ADN mitocondrial, mais especificamente a regido intergénica
tRNA'- COX2. Assim, com o uso dessa regido, o objetivo deste trabalho foi estudar a composigdo genética da
populacdo da Madeira e compara-la com as populagdes dos Agores, Canarias e da Peninsula Ibérica. Para tal,
um total de 51 colénias foram amostradas e as amostras sujeitas a extracao de ADN, seguido de uma Reacao
em Cadeia da Polimerase (PCR). Pésteriormente, o produto da PCR foi tratado com a enzima de restrigdo Dral
gue ao cortar o ADN em locais especificos cria fragmentos com tamanhos diferentes, permitindo diferenciar
as variantes genéticas (haplotipo). Cada haplétipo pode pertencer a cinco linhagens distintas: A (Africana), M
(Europeia Ocidental), C (Europeia Oriental), O (Médio Oriente) e Y (Etiépia), sendo as duas primeiras nativas da
Peninsula Ibérica. Na linhagem Africana ainda & possivel distinguir entre as sub-linhagens A, A, A, e Z. No
conjunto das 51 colénias amostradas foram detetados sete haplotipos, todos pertencentes a linhagem A. Tal
como nas ilhas das Canarias, o haplétipo Africano mais comum na Madeira é o A14' (41%) enquanto nos Acgores
€ 0 Al4, ambos da sub-linhagem A,. Outra diferenca entre os dois arquipélagos portugueses é que o segundo
haplotipo mais frequente na Madeira é o A1 (33%), sub-linhagem A, enguanto nos Agores este haplotipo é raro.
Além disso, ndo foram detetados haplotipos da linhagem C (que é caracteristica do Leste da Europa e Italia), a
semelhanca da Peninsula Ibérica onde esta linhagem é praticamente inexistente, sugerindo que a importacao
de rainhas exdticas para a Madeira tem tido pouca expressao. Pelo contréario, a frequéncia de coldnias da
linhagem C é elevada em 3 ilhas dos Acores, nomeadamente: Pico (89%), Faial (75%) e Graciosa (62%). Nas
Canérias também foi detetada, mas com uma frequéncia mais baixa, com Tenerife a ter a maior prevaléncia da
linhagem C (39%). A presenca e abundéancia da sub-linhagem A, na Madeira, Agores e Canarias sugere que as
populacdes destes arquipélagos tém uma origem comum e provavelmente no norte de Portugal continental,
onde esta sub-linhagem é mais frequente sendo muito rara no resto da Peninsula Ibérica. Verificou-se ainda
gue as populacdes geneticamente mais proximas da populacao da Madeira sdo as de La Gomera e Santa Maria.
Estes resultados sugerem que, havendo necessidade de se introduzir enxames no arquipélago da Madeira a
origem deveria ser La Gomera ou preferencialmente Santa Maria pois, juntamente com Sao Miguel, Terceira,
Sao Jorge, Graciosa e Corvo, esta ilha foi recentemente reconhecida pela Comissdo Europeia como sendo
indemne de varroose. Assim, este estudo para além de revelar a composicao genética das colonias da Madeira
também real¢a a importancia do uso do conhecimento cientifico aliado ao desenvolvimento apicola das
regioes.

COMPETE 2020 - POCI e FCT através do projeto "BeeHappy"- POCI-01-0145-FEDER-029871. Os autores agradecem ainda a FCT pelo apoio
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0 Instituto de Conservacao da Natureza e das Florestas (ICNF) executou em 2020 um conjunto de estudos
para melhorar o ordenamento e gestao da pesca lU0dico-desportiva em parte das sub-bacias de drenagem dos
rios Mente, Rabacal e Tuela - cursos de dgua de montanha do Nordeste de Portugal (Bacia Hidrografica do rio
Douro) gue nascem em Espanha e se estendem pelo Parque Natural de Montesinho (PNM). A metodologia
de trabalho usada coincidiu com a adotada em 2010 para estabelecer as normas de gestao da pesca ludico-
desportiva na sub-bacia hidrografica do rio Olo (BH do rio Douro). Estes estudos culminaram com a criagéo
das Zonas de Pesca Ludicas dos rios Mente, Rabacal e Tuela, cujos objetivos ultrapassam os anteriormente
explicitados ja& que incorporam agdes de recuperacdo e protegcdo do mexilhdo-de-rio (Margaritifera
margaritifera) e o combate a proliferacdo do lagostim-sinal (Pacifastacus leniusculus), acautelando o
definido no projeto de “Recuperacéo e Protecao da Margaritifera margaritifera” e do hospedeiro (Salmo trutta)
em rios de Portugal, financiado pelo POSEUR (03-2215-FC-000096) e Fundo Ambiental. Foram amostrados 38
locais representativos dos ecossistemas aquaticos e ribeirinhos, onde se realizaram a¢cdes de monitorizagao
da ictiofauna (pesca elétrica) e de caracterizagdo hidromorfoldgica dos habitats (River Habitat Survey, RHS)
e estudados os dados respeitantes a idade, crescimento, condicao fisica dos exemplares monitorizados. Os
resultados evidenciam que estas bacias de drenagem contiguas sao constituidas por uma grande diversidade
de habitats que, embora modificados, ainda exibem um elevado grau de naturalidade. A truta (Salmo trutta)
constituiu a espécie mais amplamente distribuida nestes cursos de dgua. De enfatizar a presenga nos mesmos
de relevantes comunidades de M. margaritifera que, dada a sua importancia no desempenho de relevantes
servigos de ecossistemas (biofiltracdo, armazenamento e reciclagem de nutrientes, ...) e raridade, importa
proteger e conservar. O lagostim-sinal constituiu a espécie aquicola aléctone mais abundante. Contudo, a sua
ocorréncia parece ainda confinar-se a pequenas areas destes cursos de dgua. A espécie salmonidea (com
idades méximas de 5* nos rios Rabacal e Mente e 7* no rio Tuela) apresenta-se constituida por comunidades
de individuos que durante os periodos de amostragem (estio) exibiram alguma falta de robustez fisica.
Como consequéncia destes trabalhos foram criadas, a escala das sub-bacias avaliadas, as Zonas de Pesca
Ludica (ZPL) dos rios Mente, Rabacal e Tuela, nas quais se pretende promover a pesca lidico-desportiva de
forma mais conservacionista dos seus recursos autéctones, com particular destaque para, entre outras, a M.
margaritifera. Perspetiva-se a execucao em 2025 de novas avaliacdes, cujos resultados servirdo para medir o
impacto das medidas implementadas e para a promogao de eventuais ajustamentos que permitam otimizar a
gestao sustentavel destes recursos de elevado valor de conservacao.
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Neste Poster resumem-se os resultados obtidos pelo projeto “Conservacéo de Recursos Genéticos Florestais
na Madeira” (REGIS, 2019-2023), no que diz respeito a distribuicdo das populacdes e agdes de conservagao
realizadas em trés das espécies alvo deste projeto: Zimbro, Juniperus turbinata Guss. subsp. canariensis (Guyot)
Rivas Mart., Wildpret & P. Pérez (Cupressaceae), Ginjeira-brava, Prunus hixa Brouss. ex Willd. (Rosaceae) e
Teixo, Taxus baccata L. (Taxaceae). O Zimbro (Juniperus turbinata subsp. canariensis) € uma pequena arvore até
5 metros, folhas escamiformes dispostas em verticilos e galbulos globosos, amarelados a vermelho-escuro
guando maduros. A madeira e os galbulos desta espécie sao utilizados para aromatizacao de aguardente. E
uma subespécie partilhada entre Madeira e Canarias, no arquipélago da Madeira ocorre pontualmente nas
escarpas da costa Norte da ilha da Madeira e Porto Santo. Segundo a IUCN, esta espécie é considerada quase
ameacada, devido a fragmentacao do seu habitat em faixas costeiras perto de areas urbanizadas.

A Ginjeira-brava (Prunus hixa) € uma espécie arborea de folhagem persistente que pode atingir 20 m de altura.
Possui um tronco acinzentado, liso, ramos novos avermelhados, folhas grandes, serradas, coriaceas, luzidias,
acuminadas e peciolo avermelhado. As flores sado brancas dispostas em inflorescéncias longas, com frutos
(drupas) ovoides, negro-purpUreos quando maduros. E um taxon endémico da Madeira e Canarias, caracteristico
de floresta Laurissilva, sendo pontual a sua ocorréncia na Madeira. A madeira desta arvore foi utilizada em
marcenaria. A Ginjeira-brava é atualmente considerado pela IUCN na categoria de vulneravel (critério D2). O
Teixo (Taxus baccata) é uma arvore didica, até 15 m de altura, perenifélia, com copa piramidal, com as sementes
rodeadas por um arilo carnudo, vermelho. Trata-se de uma espécie nativa da Europa, Asia ocidental e Norte de
Africa, rara nailha da Madeira, cujo estado de conservagao global é, de acordo com a IUCN, pouco preocupante.
0 Teixo ocorre nas escarpas rochosas do macico montanhoso central. Ecologicamente enquadra-se no limite
superior da Laurissilva do Til e no Urzal de altitude, estes ecossistemas foram afetados no passado pela
utilizacdo humana da paisagem, corte para uso local, e ainda pelo fogo, as populagdes restringem-se a raros
individuos localizados em escarpas de dificil acesso. No ambito deste projeto foram avaliadas as populacdes
existentes e detetados possiveis novos nUcleos dos referidos taxa. Cada localidade foi avaliada de acordo com
um conjunto alargado de descritores que incluem localizacao, inventario fitossociolégico, fatores abibticos,
demograficos e ameacas. Apresentam-se os resultados preliminares obtidos nestes taxones, os quais
permitem atualizar os mapas de distribuicao, caracterizar detalhadamente a sua ecologia, bem como detetar
diversas ameacas. Sdo também contempladas neste projeto acdes de conservacao ex-situ que tém por objetivo
o reforgo populacional dos trés taxones. Resumem-se também os resultados relativos @ multiplicagdo por via
vegetativa e ou seminal.
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Wild gorse (Pterospartum tridentatum), a small shrub, growing up spontaneously to 100 cm, is a common shrub
in the central and mountainous areas. These shrubs can commonly be found in the understory of Arbutus
unedo, Pinus pinaster and Eucalyptus forests and in abandoned lands with acidic soils. Wild gorse has been
largely used in Portuguese traditional medicine and gastronomy. In medicine, this species is used to treat
several human disorders and inflammatory processes but without any consistent evidence for those beneficial
pointed properties. Thus, the aim of the current work is to evaluate its benefits and phytochemicals related to
those beneficial properties. The wild gorse (common name Cargueja) samples were collected near the Natural
Park of Alvdo (Northern Portugal). After obtaining the extracts, they were used for the phytochemical analysis
and in vitro bioassays of antioxidant and antimicrobial activity. Taxifolin, myricetin, ginestein and ginestein
derivatives, biochanin A-glucoside, and biochanin A were the most representative polyphenols identified in wild
gorse. Also, this species exhibited antibacterial activity against methicillin-resistant and methicillin sensitive
Staphylococcus aureus (RRSA and MSSA), which was mainly dose-dependent. This antibacterial activity
seems to be related to high content of flavonols, flavones, and isoflavones, which can act synergistically with
each other against this type of bacteria. The results evidences that P. tridentatum is an important reservoir
of phytochemicals with antiradical activity and antibacterial capacity. In view of the results obtained, further
studies should be carried out to prove its use in a preventive way or in a combined pharmaceutical and antibiotic
therapy against pathogenic bacteria.
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Com o objetivo de assegurar a coeréncia e a unidade das atuagdes de protecdo fitossanitaria da floresta
nacional, foi aprovado pela Resolucdo de Conselho de Ministros n® 28/2014, de 7 de margo, o Programa
Operacional de Sanidade Florestal (POSF), o qual estabelece uma estratégia de operacionalizacéo das agdes
de prevencao e controlo das pragas florestais, definindo objetivos, estratégicos e operacionais, indicadores de
execucao e as respetivas metas. O POSF define as bases de implementacao dos programas de monitorizacao
e dos diversos planos de atuacao. Agrega toda a informacao relativa ao enquadramento normativo conexo
com protecdo fitossanitaria, referenciando as entidades da administracdo pUblica competentes em matéria
de fiscalizacdo e as principais agdes que a nivel nacional sdo implementadas no dmbito da prevencéao e do
controlo de pragas florestais. O POSF constitui-se, assim, como um quadro de referéncia para atuacdo das
entidades intervenientes na implementacdo de medidas de prevencao e de controlo de agentes bioticos
nocivos (ABN), com especial atencéo para as medidas de emergéncia que decorrem de decisdes da Comissao
Europeia. Em reforco ao cumprimento destas valéncias, foi aprovado em 28 de outubro de 2020 o Plano de
Sensibilizacdo em Sanidade Florestal previsto no POSF, o qual deve assegurar a divulgacao de informacéao
clara e objetiva, sobre os varios ABN, sobre procedimentos de prospec¢ao, de monitorizagao e de controlo, bem
como a capacitagao dos diversos agentes para a sua eficaz implementacdo. Pretende-se com o presente
trabalho, efetuar uma anélise da execucdo do POSF, a qual reflete as acdes desenvolvidas por diversas
entidades, no sentido de prevenir e controlar a entrada e dispersao de ABN, cumprindo também as imposicdes
legais nacionais e comunitéarias, tendo como referéncia os indicadores e metas estabelecidos na sua Ultima
versao. Esta analise permite ainda demonstrar o bom nivel de execucao do Programa, resultado da adequada
articulacdo e da frutuosa colaboracao entre todas as entidades com um papel ativo no &mbito da fitossanidade
florestal, que se traduz no cumprimento de grande parte dos seus objetivos operacionais tragados (80%),
assim como das respetivas metas (75%). Como desafios futuros salienta-se a revisdo da componente
estratégica, melhorando a articulacao entre objetivos estratégicos, operacionais, indicadores e metas, tendo
ainda as preocupacdes subjacentes de melhor orientar as agdes a implementar e de melhor comunicar os
seus resultados e a natureza do Programa em si. A comunicacao do POSF é ainda uma area prioritaria em
termos de oportunidades de melhoria, ndo apenas para o publico, generalizadamente desconhecedor das
acoes a implementar para manter saudavel e resiliente a floresta de que todos beneficiam, mas também para
decisores politicos com o objetivo de sensibilizar para a necessidade de colocar este instrumento operacional
ao mesmo nivel de outros que abordam riscos para as florestas e de melhor integra-los nas preocupacdes de
uma gestao florestal sustentavel e cada vez mais também ela direcionada para outros valores, como sejam 0s
da conservacao da natureza, da biodiversidade e até paisagistico.
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Aregade povoamentos arboreos tradicionalmente de sequeiro € uma técnica que tem sido fator preponderante
no aumento da producao agricola e produtividade em culturas como a vinha, olival, amendoal, romazeiral e
outras culturas tradicionais do clima mediterraneo. A nivel florestal ja existem ensaios em pinheiro manso,
sobreiro e eucalipto. Particularmente, no final da década de 80 foram realizados ensaios de rega em eucalipto
com o objetivo de estudar a otimizacdo da producdo de biomassa em plantagdes de curta rotagdo onde se
verificaram crescimentos na ordem dos 45 m3ha™ano® com casca. Neste momento pretendeu-se fazer
um ensaio usando uma técnica de rega deficitaria, com reducdes menores que 50% da evapotranspiracao
e utilizando técnicas e tecnologias de regadio que permitem o aumento da eficacia e eficiéncia do uso da
agua. Perante os novos paradigmas de utilizagcao de 4gua, pretendeu-se neste estudo analisar a producéao de
biomassa em eucalipto com rega deficitaria. Em junho de 2018 foi instalado um ensaio onde foram colocados
4 materiais de eucalipto glébulos clonal, um hibrido e uma mistura clonal de glébulos. Foram ainda testados
diferentes compassos de plantagcdo mantendo as entre-linhas com 3,5 m g, na linha, distancias entre arvores
de 15, 2 e 25 m. Durante o decorrer do ensaio manteve-se a dotacao de rega e aporte de nutrientes, por
fertirrega, por unidade de area em todos os tratamentos. A disponibilidade de 4gua para a rega no local de
plantagdo tem sido muito deficitaria com o aporte de 88 mm no ano da plantacdo até a dotacdo maxima de
256 mm em 2021. Com os dados recolhidos até 2021 podemos indicar que se obteve um aumento do volume de
madeira com o aumento da densidade de arvores. Com um aumento de 1,1k para 1,4k arvores por ha obteve-se
um acréscimo de 10% em volume e para 1,9k arvores um acréscimo de 24%. A nivel dos materiais genéticos
verificam-se diferentes respostas relativamente a esta variavel, com variagdes de volume até 83% para os
menores compassos. Para uma idéntica densidade de arvores comparando a performance dos materiais
genéticos com e sem rega, verificam-se aumentos de volume de 33 a 145% de crescimento em volume. Com
base nos dados recolhidos neste ensaio até ao momento verifica-se por um lado uma resposta positiva ao
uso de rega deficitaria em eucalipto, permitindo aumentar a densidade de plantacdo sem que se verifiguem
problemas de competicdo nos compassos utilizados. Atendendo as limitagdes de disponibilidade de agua
local, em trabalhos futuros seria importante testar diferentes dotacdes de rega com o fornecimento de dgua
em regime deficitario até pelo menos 50% da evapotranspiragdo de forma a perceber melhor a dindmica de
resposta dos diferentes materiais genéticos e respetiva eficiéncia econémica.
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Since the startup of Celulose Billerud (CELBI) in 1960s, the company is running a programme for selecting
trees based on growth, wood density and cellulose content. Currently the breeding programme is in the 3™
generation and capturing the genetic gain is done through vegetative propagation to produce clones, as well
as, through seed production from controlled pollination, using full-sib families. Ongoing climate change raises
the importance of considering abiotic tolerance in the eucalyptus breeding programme. Pursuing this objective
has been done by carrying out a Best Linear Unbiased Prediction (BLUP) analysis considering macro climate
regions with different exposure to cold and drought. Identifying the region with higher exposure to cold was
carried out considering the areas with an average of the lowest temperature of the cooler month equal to, or
below, 3°C. Geospatial data used was from WorldClim database. Identifying the region with a higher exposure
to drought, was based on existing water deficit and the frequency of drought occurrence in Portugal. The water
deficit was characterized by the aridity index (UNEP; 1992) using publicly available geospatial data from the
Portuguese Institute for Nature Conservation and Forests (ICNF). Regarding the frequency of droughts in
Portugal, geospatial data was supplied by the Portuguese Institute for the Ocean and Atmosphere (IPMA) and
it is based on the Palmer Drought Severity Index (PSDI). Putting together the aridity index map with the one
of the frequency of droughts resulted on a map of drought exposure. Cold and drought maps were combined
in one resulting in four regions of exposure: (1) drought region; (2) cold region; (3) cold and drought region; (4)
region with low exposure to cold and drought. BLUP analysis considering macro climate regions with different
exposure to cold and drought included data from 84 field breeding trials with over than 160k genotypes and
210k measurements. It was possible to select a few genotypes with an overall generalist approach for the
four regions considered. Furthermore, groups of genotypes were selected with outstanding performance
for each of the regions with different exposure to cold and drought. In such cases, these genotypes differ
in performance depending on the cold and drought exposure. These results rise the relevance of improved
eucalyptus deployment aiming to increase operational gain.
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Eucalyptus is an essential source of raw material for a high value-added industry. Currently, in Portugal due to
existing legislation, it is not possible to plant new areas with this species, soitis crucial to increase productivity
and resilience of existing plantations. In this context, breeding is key to open the opportunity for an increased
productivity and resilience for eucalyptus plantations. However, experience shows that creating value from
tree improvement is more limited by the ability to deliver genetic value on the ground than it is by the ability to
improve genetic potential through breeding, testing and selection. Capturing genetic gain in the ground, also
known as operational gain, implies looking at all the silviculture steps involved in forestry. Although eucalyptus
are grown in rotations of about 12 years, they are managed in coppice for about three rotations, so an incorrect
choice of the improved material to be planted will have a long term impact, about 36 years. Therefore, choosing
the right tree for the right site is one of the first and crucial steps in silviculture. Achieving a successful
deployment is a stepwise process which might imply the following phases: to know the characteristics of
the improved genetic material and their ecological thresholds; to know the characteristics of the sites where
eucalyptus shall be replanted; With an estimate of the area to be planted with the expected site requirements
from the tactical planning, it is necessary to carry out the capacity planning, detailing the needs to adjust the
capacity to produce improved Forest Reproductive Material (FRM) with targeted traits both through mass-
controlled pollination and vegetative propagation in order to meet the expected demands for each FRM; to
produce each FRM according to the expected needs and ensure that there is a correct deployment i.e. there
is a proper matching between site and genotype. Failing to produce improved FRM according to requirements
imposed by site characteristics, including its biotic and abiotic threats, will lead to use improved FRM less than
optimal for the existing planting sites. Adecision tree was developed to guide improved eucalyptus deployment
in Portugal, in order to be used as tool to support decision-making in Altri Florestal. As the knowledge about
the characteristics of improved genotypes and the planting site increases, this decision tree for improved
eucalyptus deployment will be evolving.
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0 neméatodo-da-madeira-do-pinheiro (NMP), Bursaphelenchus xylophilus, (Steiner et Buhrer) Nickle et al,
agente causal da doenga da murchidio dos pinheiros (DMP), esté classificado como praga de quarentena
prioritaria na Unido Europeia [Regulamento (UE) 2016/2031 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 26 de
outubro e Regulamento Delegado (UE) 2019/1702 da Comissao de 1 de agosto], dado o seu elevado potencial
destrutivo, razdo pela qual existem fortes restricdes a circulagcdo de plantas, material lenhoso, produtos e
subprodutos das espécies florestais suas hospedeiras (Abies Mill. (abetos), Cedrus Trew (cedros), Larix Mill.
(Larix), Picea A. Dietr. (piceas ou espruces), Pinus L. (pinheiros), Pseudotsuga Carr. (falsas-tsugas), e Tsuga
Carr. (tsugas), impostas por véarias Decisdes Comunitérias, sendo claro a nivel internacional, que a atividade
humana é o fator mais importante para a sua disperséao, por via da circulagcdo de material lenhoso infetado. O
reconhecimento deste facto tornou imperioso o estabelecimento de um conjunto de medidas extraordinarias
de protecao fitossanitaria indispensaveis ao controlo do NMP e do seu inseto-vetor, que tém como principal
objetivo evitar a dispersdo da DMP para novas areas onde esta ainda ndo é conhecida. Neste sentido, a
legislagao nacional em vigor (Decreto-Lei n.® 95/2011, de 8 de agosto, alterado e republicado pelo Decreto-Lei
n.° 123/2015, de 3 de julho e Declaracao de Retificacdo n.® 38/2015, de 1 de setembro) estabelece um conjunto
de regras aplicaveis ao abate, circulacdo e armazenamento de material lenhoso e institui um sistema de
rastreabilidade, que assenta no preenchimento prévio e obrigatério do "Manifesto de Abate, Desramacéo e
Circulacao de Madeira de Coniferas”. Este documento deve ser obtido on-line, através da aplicacdo “Manifesto
de Exploracao Florestal” http://fogos.icnf.pt/manifesto/manifestoadd.asp, criada para o efeito pelo ICNF,
|.P, sempre que se proceda ao abate, abate e transporte ou transporte de material lenhoso proveniente do
abate coniferas hospedeiras do NMP, estejam verdes ou com a copa seca ou a secar total ou parcialmente,
em todo territorio continental assim como a desrama destas arvores. Este documento, quando submetido
pelo interessado e devidamente validado pelo sistema, garante o cumprimento das medidas extraordinarias
de protecdo fitossanitarias estabelecidas na Lei. Embora o objetivo primordial desta aplicacao seja o de
garantir a minimizacao do risco de dispersao da doenca, assegurando a rastreabilidade do material lenhoso
e possibilitando a fiscalizagdo e o controlo da aplicagdo das medidas de protecdo fitossanitaria previstas
na legislacao nacional, a sua utilizacdo permite ter uma visdo geral da atividade de exploracao florestal no
territério nacional, no que se refere a madeira proveniente do abate de coniferas. Este trabalho visa apresentar
0s principais dados resultantes da informacao que tem sido registada nesta aplicagcdo na Ultima década
(cerca de 1 milhdo de manifestos) e, bem assim, algumas das conclusdes que se podem deduzir da anélise
dos dados, nomeadamente os fluxos de madeira, resultantes das medidas de protegao fitossanitaria impostas
pela legislacao, quer ao nivel dos proprietarios quer ao nivel dos operadores profissionais que trabalham com
madeira de pinho.

151



Livro de resumos do 9° Congresso Florestal Nacional, Funchal, 10-14 outubro 2022

152

ID: 151

Rute Nogueira', Mario Louro?, Luis Fontes? Luis Leal? Ivone Neves'

Viveiros do Furadouro, Quinta do Furadouro, 2510-582 Olho Marinho, Portugal; ?Altri Florestal, Quinta do
Furadouro, 2510-582 Olho Marinho, Portugal; luis.fontes@altri.pt

A propagacao vegetativa de Eucalyptus globulus Labill. € um processo complexo uma vez que esta espécie
@ recalcitrante ao enraizamento. Neste processo é importante ndo so6 ter atencdo as condigcdes ambientais
onde se produzem e onde se enraizam os rebentos, como as condicdes em que se produzem os rebentos,
ou seja o parque de pés-mae. Neste contexto assume-se que a condigdo geral dos pés-mae (PM) é crucial
para uma boa resposta ao enraizamento. Quando se utiliza a perlite como substrato dos pés-mae, ao longo
do tempo, com o aumento da idade dos PM verifica-se uma mortalidade das plantas, que conduz a uma
reducao de produtividade expressa em rebentos por unidade de drea. Com o objetivo de obter melhorias no
processo de producdo de rebentos e no enraizamento, testou-se a utilizagdo de zeolite como substrato para
pés-mae de Eucalyptus globulus. Testou-se a utilizagcao de zeolite em comparagdo com o substrato perlite
gue foi utilizado muitos anos como o substrato de producao dos Viveiros do Furadouro. Os resultados obtidos
foram favoraveis a utilizacao da zeolite, reduzindo a mortalidade dos pés-méae (em 30%) e melhorando o
enraizamento dos rebentos produzidos a partir desses pés-mae (em 20%). Estes resultados demonstram o
potencial da zeolite como substrato de pés-mae de Eucalyptus globulus. A zeolite podera alargar o periodo de
substituicdo dos pés-mae, com reducao significativa de custos e aumentar o resultado global do enraizamento.
Um ajustamento progressivo dos niveis de irrigacao, da propria solugao nutritiva e do sistema de gestao em
geral podera conduzir a ganhos acrescidos na producéao. As principais diferencas encontradas entre ambos os
substratos, aparentemente, resultam na concentracdo de calcio disponibilizado as plantas e em diferentes
dindmicas de salinizacdo do substrato.
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Um substrato adequado devera assegurar gue as pés-mae tenham boa ancoragem, permita boa capacidade
de absorcao de dgua e nutrientes e que as raizes tenham também oxigénio disponivel. No sistema de producao
vegetativa de E. globulus Labill. pretende-se maximizar a producdo dos pés-mae, assim como, maximizar
0 enraizamento das estacas produzidas. No parque de pés-mae dos Viveiros do Furadouro (VF) encontra-
se em uUso 0 substrato misto de perlite e zeolite. No entanto foi realizado um ensaio onde se pretendeu
avaliar o comportamento dos pés-mae em diferentes tipos de substratos comerciais. Os substratos puros
ou em mistura selecionados como tratamentos foram: Perlite (P); Zeolite (Z); Perlite (topo) + Zeolite (base)
- tratamento controlo; Zeolite (topo) + Perlite (base) (P+Z): Perlite fina (Pf); Areia (A); Perlite + Coco (P+C);
Zeolite + Coco (Z+C); Zeolite + Areia (Z+A); e Areia + Coco (A+C). Utilizou-se um clone E. globulus em produgéo
nos Viveiros do Furadouro. A dgua e a solucdo nutritiva aportada foi idéntica para todos os tratamentos
considerados. Delimitou-se uma zona em cada tratamento a partir da qual se realizaram amostras destrutivas
para observacao das diferengas no sistema radicular. Os resultados mostraram pouca variagdo no nUmero
de estacas colhidas entre tratamentos. No entanto, pode destacar-se um ganho superior de produtividade
nos substratos “P" e “Z", com acréscimos de 8% e 3% em relacdo ao controlo, e a maior perda no “A+C", 10%
abaixo do controlo. A taxa geral de enraizamento encontra-se entre 60 - 91%. O substrato menos produtivo foi o
“A+C". O substrato “Z" teve uma eficiéncia superior no enraizamento. Quando considerado o nUmero de estacas
enraizadas/m? de pé-mae, o substrato “Z+A" posiciona-se com o melhor resultado (50% acima do controlo),
inversamente a “Pf", com perda de 11% face ao controlo. Os resultados deste ensaio validam a opgdo de utilizar
um substrato misto de perlite e zeolite como substrato habitual dos Viveiros do Furadouro, ao verificar-se uma
baixa mortalidade dos pés-mae e melhores resultados na produtividade/m? e eficiéncia de enraizamento. A
utilizagdo em mistura com perlite, justificou-se pelo elevado peso especifico da zeolite, incompativel com a
capacidade de suporte do sistema de bancadas instalado.
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A producao vegetal em ambiente controlado, pode ser beneficiada pela gestdo adequada da intensidade da
luz, fotoperiodo e qualidade espectral. Para melhorar o sistema de produgédo clonal nos Viveiros do Furadouro
em termos de produtividade de rebentos e eficiéncia no enraizamento, avaliou-se o efeito da exposicao de
pés-mae de Eucalyptus globulus a diferentes espectros de luz para producéao vegetal. Este ensaio foi efetuado
a uma escala piloto na estufa do parque de pés-méae de produgao dos Viveiros do Furadouro. Selecionaram-se
seisclonesE. globulus e instalou-se num sistema semi-hidropénico um total de 10 710 plantas méae, com quatro
tipos de espetros comerciais para a producao vegetal em estufa: um espectro semelhante a radiagao solar
(NS12) e os restantes com maior incidéncia no vermelho (AP673L) e no vermelho mais vermelho-longinquo
(AP67 e G2) . Estabeleceu-se um fotoperiodo de 16h nos tratamentos com luz suplementar, e uma testemunha
sem luz adicional. Desta forma, os tratamentos com suplementacdo de luz tiveram simultaneamente um
aumento da intensidade de luz, bem como, um aumento do fotoperiodo. Os resultados mostram que existe
uma resposta variadvel dependendo do clone em teste havendo globalmente sempre um maior nUmero estacas
enraizadas/mz2 de pés-mae. Duas dasquatroluzes, AP67 e NS12, tiveram um maior efeito na produgdo de estacas
enraizadas, com aumentos de até +50% no n°® de rebentos produzidos/m? em relagao ao controlo, e de +51%
nas estacas enraizadas/m? Apesar do maior nUmero de estacas produzidas face ao controlo, os resultados
deste ensaio mostraram que a iluminacao artificial impactou negativamente a taxa de enraizamento dos
rebentos. Estes resultados mostram que sera importante um testar o ajustamento no sistema de produgdo no
parque plantas mae, nomeadamente no fornecimento de agua e nutrientes com alguma proporcionalidade ao
aumento de producdo, de forma tentar a melhorar os resultados da taxa de enraizamento sob suplementagédo
de luz otimizando a eficiéncia deste sistema.
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Os Viveiros do Furadouro sdo uma empresa do grupo Altri e iniciaram a sua atividade em 1992. A sua principal
producao sdo plantas de Eucalyptus globulus Labill. geneticamente melhoradas. O processo de producao
utilizado pela empresa tem por objetivo obter plantas de Eucalyptus globulus Labill de elevada qualidade, (i)
por via seminal - sementes obtidas através de polinizacdo controlada e (ii) através da propagacao vegetativa
de clones amplamente testados. Por ano produzem-se nos Viveiros do Furadouro 5 a 7 milhdes de plantas
de E. globulus geneticamente melhorados (categoria testada). Ao longo dos anos, quer em ensaios quer
operacionalmente, tém sido experimentadas nos Viveiros do Furadouro diversas técnicas de propagacao
vegetativa do E. globulus Labill., espécie que é recalcitrante ao enraizamento, com o objetivo de aumentar
as percentagens de sucesso dos rebentos postos a enraizar para valores economicamente sustentaveis. A
propagacao vegetativa € um dos meios mais expeditos para a multiplicacdo em larga escala de individuos
superiores e por isso esta técnica foi sempre considerada da maior importancia no sentido de transferir para
as plantacdes o potencial genético obtido através de um programa de melhoramento com mais de 60 anos.
Apds varios anos em gque 0 sucesso da propagacao vegetativa nos Viveiros do Furadouro foi bastante limitado,
em linha com a informacgao disponivel sobre esta espécie, em 2006 foram realizadas alteragcdes ao nivel da
compartimentacdo e do controlo ambiental no espago destinado a producao de estacas, tendo sido definido
60% como valor objetivo minimo para o enraizamento médio anual dos clones em produgao. Ainda assim, 0s
resultados ndo foram os previstos, oscilando de forma bastante erratica os enraizamentos anuais entre os
25% e os 66% entre 2007 e 2017. Os ensaios, alguns em escala operacional, realizados ininterruptamente, tém
incidido particularmente no tipo de estaca, gestao hidrica, nutricdo dos pés-mae, composicao do substrato do
parqgue de pés-mae e controlo ambiental na zona de enraizamento. Para além do controlo ambiental rigoroso
na zona de enraizamento dos rebentos, a condi¢cao geral dos pés-mae é fundamental para uma boa resposta
ao enraizamento. Em 2014 foram realizadas novas alteragdes nos Viveiros do Furadouro, com a construgao de
uma nova estufa, com caracteristicas especificas para a instalagdo de um parqgue de pés-mae. Face a area
disponivel e a técnica utilizada para a propagacao vegetativa, em que os pés-mae sdo mantidos em ambiente
controlado, com producéao de rebentos ao longo de todo o ano, existem atualmente neste parque de pés-mae
6 clones de Eucalyptus globulus Labill, com um total de cerca de 150.000 pés-mae. Paralelamente foi alterado
0 substrato das bancadas em que estdo instalados os pés-mae de 100% perlite, para um substrato misto, com
dois estratos de perlite e zeolite, permitindo combinar as vantagens nutritivas da zeolite e a leveza estrutural
da perlite, bem como a nutricdo com adigdo suplementar de céalcio. Ap6s estas alteragdes, os resultados de
enraizamento subiram consistentemente para valores médios anuais de 70%, apresentando valores mensais
estaveis ao longo do ano, com aumentos significativos para todos os clones.
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Cork oak (Quercus suber L.) is a representative Mediterranean species. It generates raw cork products, which
becomes its highest asset when processed, but additional income is associated with cattle, which is found
grazing on natural or improved pastures. Cork oak stands usually are found in low densities, Montado, but
younger plantations tend to be dense and require optimal tree distribution to reduce intraspecific competition
for water and light, consequently improving tree development, vitality, and cork production. Integrating exact
trees position to characterize competition is essential to comprehend individual tree growth and provide
insights for tree spacing when considering forest management. Adding competition indices (Cl) to cork oak
growth models can rise growth prediction accuracy and simultaneously provide information concerning
competition patterns. Both indices (distance-dependent - DD - and distance-independent - DI) provide a
numerical characterization of competition but differin resources needed for their computation and application.
Cork oak models are mostly developed for cork productive tree life stages, thus based on low density stands,
so Cl have hardly been included. Our study, alternatively, focuses on juvenile stand, using models developed
for underbarked trees. The aim is evaluating the improvement of adding DD ClI into tree diameter and total
height growth models, while comparing to the DI ones. We gathered diameter at breast height and total height
individual tree measurements from 39 rectangular permanent inventory plots, measured at least for three
consecutive triennial periods. Plots were distributed across the Portuguese cork oak distribution. A total of
6773 individual tree measurement was obtained. Inventory plots were situated inside 6 to 22 years old cork
oak plantations, densities ranging from 80 to 877 trees ha. Richards, Lundqvist-Korf and Mcdill-Amateis
growth functions were tested for fitting tree diameter and total height growth models. A three-stage method
was performed: 1) fitting base models, defined as individual tree diameter/height estimators for variables at
age t+1, depending solely on respective measurement at age t. This would allow selecting the most suitable
growth function considering model performance (e.g., mean square error) and model validation: mean PRESS
residuals (MPRESS), mean absolute PRESS residuals (aMPRESS) and model efficiency; 2) adding one CI (DD
or DI) to the model parameters and assessed the performance improvement and biologic interpretation of
generated estimates; 3) selected model evaluation. Both diameter and height growth estimates base models
were enhanced after adding Cl. Tested DD indices showed higher improvement than DIl ones. The best diameter
growth model used the Lundqgvist-Korf function, by applying as estimate a size difference proportional to
distance index, showing a R? = 0.980 (MPRESS = 0.086; aMPRESS = 0.540), an improvement of 0.11% of the
base model. Best total height model used the McDill-Amateis function and a nearest neighbour multiplied by
plot density index, showing a R? = 0.981 (MPRESS = 0.022; aMPRESS = 0.165), an improvement of 0.06% of the
base model. Results successfully bring models to predict the two most important tree measured variables in
juvenile cork oak, while considering a spatial component of competition.

We acknowledge the Portuguese Science Foundation (FCT) for funding the research unit CEF (UIDB/00239/2020). First author was funder
under the doctoral grant SFRH/BD/133598/2017.
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According to the National Inventory, the presence of Acacia in Portugal has increased dramatically over
the years, in such a way that it represents, according to the National Inventory 8.4 thousand ha [1]. Acacias
were introduced in Portugal due to their importance to the tannery industry, but these species became an
ecological problem with the industry’s decline. There are several species of Acacia in Portugal: A. melanoxylon,
A. dealbata, A. longifolia and A. saligna. These species’ dissemination management and control represent high
costs to private forest owners, associations, and public organizations. Therefore, it is essential to find solutions
to this problem. The objective of this work was to characterize some of the available Acacia residues from
control actions aiming at solutions that could provide income to these stakeholders. A. melanoxylon wood has
already been chemically characterized and investigated by our group for pulping with promising results [2]. The
barks of this species, as well as from A. dealbata, was also extensively chemically characterized [3], and the
extracts of both were tested regarding antioxidant potential and antimicrobial efficacy against several human
pathogens [4]. A. melanoxylon bark has high lignin content, improving its resistance to microbial degradation.
Its high availability of mineral elements made it an attractive candidate to be tested for horticultural uses
[5]. Our group is researching the wood and bark of several other Acacia species, trying to determine their
specific characteristics to choose adjusted deconstruction pathways and pursue end products according to
each biomass property. The available Acacia species biomass can be valorized, enhancing the management
of the Portuguese forest by providing income to landowners and helping to support the cost of their control.

[1] ICNF 6 - 6° Inventario Florestal Nacional. Areas dos usos do solo e das espécies florestais de Portugal
continental. 2013. ICNF. Ministério da Agricultura, do Mar, do Ambiente e do Territério.

[2] Lourenco A, Baptista |, Gominho J, Pereira H. 2008. The influence of heartwood in the pulping properties of
Acacia melanoxylon wood. Journal of Wood Science b4: 464-469.

[3] Neiva DM, Rencoret, J, Marques G, Gutiérrez A, Gominho J, Pereira H, del Rio JC. 2020. Lignin from Tree Barks:
Chemical Structure and Valorization. ChemSusChem. 13: 4537-4547

[4] Neiva DM, Luis a, Gominho J, Domingues F, Duarte AP, Pereira H. 2020. Bark residues valorization potential
regarding antioxidant and antimicrobial extracts. Wood Science and Technology 54: 559-585.

[5] Chemetova C, Ribeiro h, Fabido A, Gominho J. 2020. Towards sustainable valorization of Acacia melanoxylon
biomass: characterization of mature and juvenile plant tissues. Environmental Research 191: 110090.

FCT for funding: Acacia4FirePrev (PCIF/GVB/0145/2018), CleanForest (PCIF/GVB/0167/2018); Forest Research Centre (UIDB/00239/2020),
Center for Applied Ecology (UIDB/50027/2020), A.L. contract (DL 57/2016/CP138CT0007), R.C. PhD grant (2020.07451.BD).
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Arbutus unedo L. (medronheiro) pertence a familia Ericaceae, € uma espécie lenhosa de porte arbustivo e
encontra-se distribuida espontaneamente nos paises mediterraneos. Em termos ecoldgicos é considerada
uma espécie extremamente resiliente ao stress abidtico e bidtico. O interesse e o estudo desta espécie tém
vindo a aumentar nos Ultimos anos, por um lado como alternativa a outras espécies florestais, ou no &mbito
agricola com o objetivo de producao de fruto para os mais diversos fins tal como produtos tradicionais,
farmacéuticos e cosméticos. A micropropagagado ou propagacdo vegetativa in vitro permite a obtencgéao
rapida de plantas geneticamente idénticas a uma planta mée que poderéa ser selecionada tendo em conta
determinadas caracteristicas como por exemplo: elevada producédo de fruto, fruto com grande calibre,
tolerdncia a pragas e doencgas ou tolerdncia ao stress hidrico. Esta técnica é também fundamental para a
conservacao de germoplasma de espécies florestais que se encontram em risco devido ao atual contexto de
alteragdes climaticas. A valorizagdo do medronheiro e seu crescente interesse do mercado, requer a utilizagao
de outros métodos de producao de plantas gue ndo sejam por via seminal, assim sendo, a micropropagacao de
medronheiro surge como uma alternativa levando a producéao de plantas selecionadas com caracteristicas de
interesse e com garantia de fidelidade genética e fitossanitaria. Neste trabalho estamos a otimizar protocolos
de micropropagacao de medronheiro, desde o estabelecimento in vitro, multiplicacao, enraizamento e
aclimatizacdo. No que se refere aos métodos de estabelecimento in vitro foram testados os métodos de
implementacdo direta dos meristemas e abrolhamento em condi¢cdes controladas. Relativamente a fase de
multiplicacao foi utilizado o0 meio de cultura Woody Plant Medium (WPM) suplementado com as citocininas
benziladenina ou zeatina onde foram testadas diferentes concentragées em prol da obtencdo da taxa
maxima de multiplicacdo dos explantes. No que diz respeito ao enraizamento foram testados dois métodos:
1) enraizamento in vitro e 2) enraizamento ex vitro, com a aplicagdo da auxina &cido indol-3-butirico (AIB) com
diferentes concentracdes. A micropropagacao surge assim como um elemento fundamental para a evolucao
estratégica da empresa, possibilitando a producao de plantas de medronheiro de elevada qualidade, com o
objetivo futuro de extrapolar o método para outras espécies.

Colaboragdes: Oliplant - Agricultura & Ciéncia®
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A bactéria Xylella fastidiosa afeta espécies vegetais de enorme importancia ao nivel agricola, ornamental
e florestal, nomeadamente espécies herbaceas, arbustivas e arboéreas, estando classificada como praga de
quarentena (Regulamento de Execugdo (UE) 2019/2072 da Comissao, de 28 de novembro). Existe também
legislagdo especifica, Regulamento de Execucdo (UE) 2020/1201 da comissdo, de 14 de agosto, relativa
as medidas para impedir a sua introducao e propagacao na Unido Europeia. E uma bactéria que atua no
xilema, e que se dispersa através de insetos picadores sugadores de fluido xilémico. A sua dispersao é feita,
a curtas distancias, através de insetos e a distancias longas pelo movimento de plantas contaminadas.
Presente na Europa desde 2013, foi detetada em Portugal em janeiro de 2019, obrigando Portugal a adotar
medidas fitossanitarias especificas no ambito do plano de acdo para erradicacdo de Xylella fastidiosa e
controlo dos seus vetores na area demarcada e do plano de contingéncia para prospecao na zona isenta,
cuja implementacdo é coordenada pela Direcdo-Geral de Alimentagdo e Veterinaria, enquanto autoridade
fitossanitaria nacional, sendo a aplicacdo das medidas de erradicacdo e prospec¢ao, nas areas florestais, da
responsabilidade do Instituto da Conservacao da Natureza e das Florestas (ICNF, I.P) e nas &reas agricolas e
urbanas da responsabilidade das Direcdes Regionais de Agricultura e Pescas. Falar de Xylella, releva, acima
de tudo, a necessidade de estabelecer adequadas medidas de erradicagdo em caso de confirmacgdo da sua
presenca e, a necessidades de adogdo de adequadas medidas de prevengao, devidamente acompanhadas
de uma boa estratégia de comunicacéo e de sensibilizacdo, com vista a sua detecdo precoce e atuacao
atempada, em caso de confirmacdo da sua presenca, presenca essa que significa potenciais prejuizos ao
nivel econémico, ambiental e ecoldgico com impactos diretos na conservacao da natureza e na biodiversidade
local, gue advém em grande parte da eliminacéao de flora nativa do territério, imposta como medida de controlo
e erradicacdo. Importa assim dar prioridade ao controlo e prevencado da dispersdo desta bactéria, que em
matéria de fitossanidade florestal tem vindo a ganhar expressao, pelo que devera ser dada particular atencao
a0 Sseu avango, e aos consequentes impactos e prejuizos que poderdo vir a manifestar-se noutras zonas do
territério. O ICNF, I.P. enquanto parceiro ativo na implementagao do plano de a¢do, executa um conjunto de
acoes ao nivel da prospecao/inventariacao, colheita de amostras, notificacdo e destruicdo dos vegetais nas
zonas infetadas (ZI), classificadas de cariz florestal e semi-natural. Na zona tampé&o a atuagao foca-se na
prospecao de espécies hospedeiras com recolha de amostras em quadriculas de 1 ha. Atualmente, a principal
area demarcada abrange 7 concelhos da regido norte, sendo composta por 118 ZI e uma ZT circundante com
um raio de 2,5 km. Como resultado das agdes de erradicagdo implementadas, foram ja destruidas milhares de
plantas, de espécies tdo diversas como, carvalhos, tojo, lavandula, rosmaninho, acécias, etc., tanto testadas
como positivas como da lista de espécies ja detetadas infetadas dentro da zona demarcada. Com este
trabalho, pretendem-se apresentar os principais resultados obtidos pelo ICNF, I.P. com a implementacao do
plano de acdo na area demarcada, nomeadamente a evolugao da presenca da bactéria e dos seus vetores em
consequéncia das medidas de erradicacdo aplicadas.
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As acdes de arborizacao e rearborizacao estdo sujeitas a regulamentacao legal desde a aprovacado do Regime
Florestal em 1901. Desde entdo, ao longo de mais de um século, diversos diplomas legais de ambito florestal,
de cariz ambiental e de desenvolvimento rural, tém vindo a contribuir para o enquadramento destas agdes
no contexto das diversas politicas pUblicas com incidéncia territorial. Durante este periodo, decorrente da
necessidade da redefinicdo evolutiva do quadro regulamentar, da multiplicidade de instrumentos legais
e regulamentares aplicaveis as acdes de florestacdo, que resultaram numa grande heterogeneidade de
procedimentos de licenciamento ou de autorizacdes, desarticuladas entre si, foi instituido em 2013 um regime
juridico para as acoes de arborizacdo e rearborizacdo com espécies florestais, através do Decreto-Lei n.°
96/2013,de 19 de julho, na sua redacao atual. Estas agdes de arborizacao e rearborizacdo sio estabelecidas em
conformidade com as normas técnico-legais, nomeadamente com as orientagdes dos Programas Regionais
de Ordenamento Florestal, e outras disposicdes legais em matéria de exploracao florestal, defesa da floresta
contra agentes bioticos e abioticos, conservacao da natureza e da biodiversidade, protecao do solo e da 4gua,
e das normas aplicaveis a valorizagao da paisagem. Considerando a experiéncia adquirida ao longo dos Ultimos
10 anos de aplicacao deste regime juridico, verificou-se a necessidade de adaptar alguns procedimentos,
aumentando o nivel de tecnicidade na elaboragao dos projetos florestais, com a introdugao de normas técnicas
para a instalagcdo de povoamentos e com a habilitagao de técnicos que podem subscrever projetos. Verificou-
se ainda que este regime juridico possibilita uma avaliagcdo das metas de uso e de ocupacao do territorio para
as principais espécies florestais, constantes na especializacdo do territério prevista na Estratégia Nacional
Florestal, as quais foram estabelecidas de modo a otimizar o desempenho das varias fungdes da floresta.
Este regime permite acompanhar as dindmicas associadas a alteracdo do uso do solo ou de ocupacao
florestal, possibilitando constatar as tendéncias nos Ultimos 10 anos, quanto a escolha de espécies e respetiva
distribuicdo espacial. A aplicacao deste regime é assegurada por uma plataforma informatica que facilita
a obtencado de dados alfanuméricos e geograficos, a sua organizacao, o seu tratamento, a producéao e a
divulgacao de informacgao integrada sobre as ag6es de arborizacao e rearborizacao que ocorrem em Portugal
continental. E efetuada uma analise das intervencgdes nos Ultimos 10 anos, a sua interligacdao com as recentes
politicas publicas, quanto a escolha das espécies, sua distribuicao espacial, incluindo nas areas integradas
na rede nacional de areas protegidas e na Rede Natura 2000, na alteracdo da composicao dos povoamentos
florestais, e respetivas implicacdes na gestao e planeamento florestal.



Livro de resumos do 9° Congresso Florestal Nacional, Funchal, 10-14 outubro 2022

ID: 177

Pedro Serafim', Patricia Garcia Pereira? Luis Ferreira', Eva Monteiro®

'Altri Florestal, Quinta do Furadouro, 2510-582 Olho Marinho, Portugal; 2CE3C Centro de Ecologia, Evolugao e
Alteracdes Ambientais, C2 Piso 5 Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa Campo Grande 1749-016
Lisboa Portugal; *Tagis - Centro de Conservacao das Borboletas de Portugal, Rua das Portas de Evora 3, 7480
- 152 Avis; luis.fontes@altri.pt

As florestas geridas pela Altri Florestalintegram areas de producao, de conservacao e de protegao com diversas
ocupacgoes. As areas de conservagao retnem um conjunto de valores naturais, onde a biodiversidade assume
um papel de grande relevancia na sua classificacdo. A monitorizacdo dos valores de conservacio presentes
nas areas florestais e a interagdo com as atividades de gestdo florestal assume uma importancia crucial
para a sustentabilidade do ecossistema florestal. No &mbito da criacdo de Estacdes de Biodiversidade (EBIO)
nas florestas sob gestdo da Altri Florestal, a monitorizacao dos invertebrados, particularmente o grupo das
Borboletas e das Libélulas e Libelinhas, assume uma especial relevancia na caracterizacdo dos habitats e na
pesquisa sobre a diversidade que os mesmos comportam. As quatro estacdes de biodiversidade ja instaladas
até a data (Ribeira da Foz, Furadouro, Cabeco Santo e Palmeiro), a partir dos esforcos de monitorizacao,
evidenciaram nos resultados uma elevada diversidade de espécies associada ao grau de conservacao dos
habitats presentes em cada EBIO (curso de agua, galeria ripicola, vegetacéo arbustiva e arbdrea das orlas e
montado). A associacdo entre as espécies e 0s seus habitats permite a gestao florestal adequar ou alterar
praticas que fomentem a preservacao e melhoria dos habitats e consequentemente do nUmero e diversidade
de espécies. A Altri Florestal, com base na sua estratégia de conservacao da biodiversidade (AltriDiversity),
estabeleceu um objetivo até 2030 de expandir a sua rede de estagdes de biodiversidade para 15 locais, tentando
incluir a maioria dos diferentes ecossistemas presentes nas florestas sob gestao.
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A utilizacao eficiente dos recursos florestais e a transicdo para a Bioeconomia tem subjacente uma anélise de
fileira, sendo necessario um conjunto de informacado que permite caracterizar as relagdes existentes. Neste
ambitoosrecentesregimesjuridicos aplicaveis a colheita da pinha de pinheiro-manso, e a extragao e circulagao
de resina de pinheiro, estabelecidos em 2015, permitem conhecer os intervenientes e as quantidades destes
produtos florestais ao longo das cadeias de abastecimento desde a sua colheita/extracdo na floresta até a
primeira transformacao, incluindo a exportacao e a importacgao. Estas fileiras tém grandes impactos ao nivel
da economia regional, pelo seu contributo para o emprego, e para o desenvolvimento socioeconémico das
regides, assegurando o valor multifuncional dos sistemas florestais de pinheiro-bravo e pinheiro-manso. Para
o desenvolvimento das fileiras da pinha e do pinh&o, e da resina é necessario colmatar lacunas de informagao
e acautelar os riscos que colocam em causa o seu incremento. Encontram-se nesta situagcdo o absentismo
dos proprietéarios florestais e a fraca atratividade no investimento florestal, sendo necessaria a diminuigao
dos riscos sanitarios emergentes e dos fogos rurais. Dada a crescente valorizagdo econ6mica e interesse na
comercializacao destes produtos, nomeadamente ao nivel do comércio internacional, estes regimes juridicos
possibilitam conhecer a atividade dos operadores econémicos intervenientes ao longo da cadeia de produgao
e da sua localizacao no territorio. Estes regimes definem como operadores as entidades que desenvolvem as
atividades de colheita de pinha ou extragdo de resina, transporte, armazenamento, primeira transformacao,
importagao e exportacdo destes produtos, tendo como deveres a comunicacgao prévia das atividades que irdo
exercer ao longo do circuito econémico. A comunicacao prévia, ou declaragao de pinha ou de resina, com a
indicacdo dos locais de origem e de destino destes produtos, as quantidades, a sua localizagao geografica o
gue permite assegurar a rastreabilidade dos produtos. Seis anos apés a aplicagao destes regimes juridicos
€ possivel realizar uma anélise dos operadores intervenientes ao longo da cadeia de producdo e da sua
localizacdo. E ainda possivel produzir um conjunto de indicadores destas fileiras, ao nivel das quantidades
declaradas na produgdo, bem como o respetivo destino dos produtos. Estes indicadores sdo de elevada
relevancia ndo so para suporte da decisdo politica, como também para o planeamento de agcdes de carater
informativo e preventivo, de acompanhamento e monitorizagcao destes produtos, sobretudo, para a execucao
de planos de controlo de pragas ou doengas no caso de emergéncia fitossanitaria.
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Natural regeneration is crucial to maintain local adaptative genetic pools of Pinus pinaster Ait. forests and to
their restoration following disturbance events. Knowing the baseline germination potential of weak-serotinous
pine populations, aswell as the ability of young pine seedlings to cope with water limitation conditions, will allow
to better predict the joint impact of climate changes and disturbances, such as wildfires on the conservation
of naturally regenerated forests. The main objectives were: 1) to determine and compare seed germination
rate of weak serotinous maritime pine populations along a geographic gradient within the Coastal Center of
Portugal and 2) to investigate the ability of the pine seedlings to survive under water limitation conditions.
Methods: To accomplish those aims, seeds were collected from 8 maritime pine populations, distributed
along a 100 km geographical gradient. 450 seeds were randomly selected, from a sample of 30 seeds for each
population. The different seed batches were weighted, and the mean seed mass computed - then the seeds
were soaked in deionized water and were left to germinate for 2 months. The resulting seedlings were watered
to field capacity once a week and were left to grow for a period of 3 months for acclimatization. Once a month,
the seedlings were supplied with a standard NPK nutritional solution (12:4:6). Stem height and shoot basal
diameter of seedlings were measured once a week during the acclimatization period. After this period, the
seedlings were subjected to a water limitation experiment for 3 weeks. Parameters obtained after this period
included final biometrics and weight, soil water content, root to shoot ratio, plant water content. Although
the general correlation between seed weight and germination rate was negatively weak, different trends
were observed amongst populations. No relation was found between seed traits and seedlings growth. Under
water limitation, results suggested differences in water use efficiency between populations, possibly justified
by adaptation to specific site conditions. Results evidenced a high inter-population variability amongst all
the studied variables, probably due to successive generations of non-unselected maritime pine individuals
obtained by natural regeneration of seeds exposed to local stresses, wildfires and other disturbances, but
apparently with no implications for the viability of the maritime pine forest. Even though, it was possible to
demonstrate the existence of different germination rates among populations. Seed weight was weakly, but
negatively, correlated with germination rate, likely due to the lack of a homogenous relation pattern between
the studied populations. Our results suggest variations in the physiological status of seedlings from different
sites, irrespectively of biometric traits which may turn into ecological advantages to the success of P. pinaster
recruitment and establishment. It seems clear that Portuguese Coastal P. pinaster populations present a wide
range of seed and seedling phenotypic traits, with complex interrelations. This high variability can be due to
the high spatial environmental heterogeneity of the forest areas, not only in terms of local soil and climate
conditions, but arguably dominated by management and disturbance history.

This work was supported by FirEProd (PCIF/M0S/0071/2019) funded by FCT and by SuSPiRe (PTDC/ASP-SIL/30983/2017) funded by FCT,
through COMPETE2020 - (POCI).We acknowledge financial support to CESAM by FCT/MCTES(UIDP/50017/2020+UIDB/50017/2020+ 376
LA/P/0094/2020), through national funds.
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Esta comunicacéo apresenta o estudo de diversidade genética de Olea maderensis (Lowe) Rivas Mart. & del
Arco efetuado no dmbito das atividades do projeto “Conservacéo de Recursos Genéticos Florestais na Madeira”
(REGIS, 2019-2023). Este projeto envolve trés parceiros institucionais: o Instituto das Florestas e Conservacgao
da Natureza, IP-RAM (IFCN, IP-RAM), como entidade gestora do projeto, o Instituto Nacional de Investigacao
Agréria e Veterinaria (INIAV) e o Laboratério de Qualidade Agricola da Madeira (LQA). A Olea maderensis
distribui-se essencialmente nas zonas da vertente sul da ilha da Madeira. A distribuicdo estende-se a ilha do
Porto Santo e Ilhas Desertas, com alguns exemplares nos picos mais elevados e apenas um exemplar no ILlhéu
de Cima. A oliveira endémica Olea maderensis corresponde a série climatofila Mayteno umbellatae - Oleo
maderensis sigmetum e dominava os chamados bosques xerofiticos (zambujais). Com o aumento da pressao
humana que se tem feito sentir devido ao crescimento de atividades antropogénicas como a agricultura, ha
a fragmentacdo desses bosques xerofiticos em mosaicos dispersos com a dominancia da Olea maderensis
gue estdo a ser ameacados pela prgressao de matos de Euphorbia piscatoria denominada como figueira-do-
inferno. Para além disso, a presenca de galhas em ramos de Olea maderensis colocou a hipdtese de infecdo por
Pseudomonas savastanoi, bactéria que afeta olivais de diversos paises mediterranicos e que pode provocar a
morte da parte superior da planta. Esta possivel ameaca aliada a reconhecida importancia desta espécie no
ecossistema da Madeira alavancou a necessidade de proceder a elaboragdo de um plano de conservagao
da espécie a longo prazo. A par com o controlo fitossanitario, identificou-se a necessidade de reforcos
populacionais na ilha do Porto Santo, Ilhas Desertas e em alguns sitios da Ilha da Madeira onde esta espécie
sofreu redugdes significativas. Este reforco populacional devera ter em conta a diversidade genética natural
dos individuos. Deste modo procedeu-se a andlise molecular da diversidade genética de uma amostragem
representativa da diversidade geogréafica e os individuos foram analisados com marcadores moleculares
microssatélites (SSR) e cloroplastidiais. Os resultados da diversidade genética e os testes de estruturacao
populacional serdo aqui apresentados como uma ferramenta adicional para os esforgos de conservacao da
espécie contribuindo para minimizar a perda de biodiversidade. O conhecimento da diversidade molecular
podera assim contribuir para a selecao das atividades de propagacéao via seminal/via vegetativa em funcéo da
estrutura populacional encontrada e das ameacas fitossanitarias a espécie Olea maderensis.

0 projeto REGIS enquadra-se na Submedida 15.2 “Apoio a Conservagdo de Recursos Genéticos Florestais”, Medida 15 “Servigos
Silvoambientais e Climaticos e Conservacao das Florestas”, do Programa de Desenvolvimento Rural da Regido Auténoma da Madeira
(PRODER).
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Inbreeding Depression (ID) is characterized by the reduction of fitness of the offspring relative to the parents
as a result of an increased homozygosity of individuals (due to self-fertilization or bi-parental inbreeding). In
Eucalyptus globulus, the main planted forest species in Portugal, inbreeding might lead to severe decrease
of survival, reduction on growth and yield, as well as, on several fertility traits. In Eucalyptus, the main genetic
mechanism contributing for ID is the increased homozygosity of loci harbouring deleterious genes. Despite
the recognition of the importance of ID in breeding programs, its molecular mechanisms are still far from
being elucidated. EgoSELF (FCT funded project PTDC/AGR-FOR/0931/2014) aimed at identifying and validating
key genes and/or alleles, and molecular regulatory mechanisms underlying the modulation of inbreeding
depression in E. globulus. A total of 20 SELF and OPEN pollinated progenies were generated. These progenies
were characterized for the success in seed production, performance in germination rate and physiological
parameters. Results obtained suggest a large effect of the maternal genetic background on the parameters
used comparing SELF and OPEN pollinated progenies. Analysis of genotype by sequencing (GBS) data suggests
that the maternal genetic background and /or location between different genotypes might have an important
effect on the average global heterozygosity of the open- and self-progenies, as well as in the different rates
of inbreeding in OPEN progenies. At genome level, it was observed a decrease of methylation level for in all
C-methylation contexts, in SELF progenies compared to OPEN progenies. At chromosomic level, we found
significant differences on C-methylation level (CG context) for chromosomes chr3, chr4, chrb, chré, chr7, chr8
and chr1l. Considering the families separately by mother tree, it was observed that a significant difference
in the CG context methylation level for chromosomes chrl1, chr3, chr4, chr7, chr1l between OPEN and SELF
progenies of mother tree C. Nevertheless, significant differences were not found in C-methylation level for all
contexts between OPEN and SELF progenies of mother A, that could be related with the rates of inbreeding
of OPEN progeny of mother A. Regarding the differential methylated regions (DMR) between SELF and OPEN
progenies, it was observed an enrichment of genes involved in phosphorylation and phosphorus metabolism,
for progenies of mother tree A. However, no significant enrichment of any gene ontology category was found
for progenies of family C. A total of 1100 differential expressed genes (DEG) and 1121 DEG were found between
SELF and OPEN progenies of mother tree A and mother tree C, respectively. An enrichment of DEG related to
cell wall organization or biogenesis, carbohydrate derivative catabolic process, or DNA-binding transcription
factor activity was found for progenies of mother tree A. Furthermore, it was found an enrichment of DEG of
photosynthesis category for progenies of mother tree C. Results of this study will be presented and discussed
in the context of better management of the genetic resources of E. globulus.

Acknowledgments: The authors acknowledge FCT (Portugal) for the research project PTDC/AGR-FOR/0931/2014. JAPP thanks his research
contract funded by Fundagao para a Ciéncia e Tecnologia (FCT) and project CENTRO-04-3559-FSE- 000095-Centro Portugal Regional.
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O registo fossil de plantas (i.e., Pteridophyta e Spermatophyta) dos arquipélagos da Macaronésia (Agores,
Madeira, Canarias e Cabo Verde), é constituido por varios exemplos identificados como pertencentes a
espécies arbéreas. Estes somatofosseis sdo na sua maioria representados por macrorrestos de folhas, caules,
frutos e flores e microrrestos de polenes. Icnofésseis putativamente atribuiveis a faneréfitos sdo sobretudo
rizélitos de grandes dimensdes, embora os taxones que Lhes deram origem nao sejam identificaveis por falta
de preservacao anatémica. Nestas ilhas os fésseis de plantas sdo geralmente encontrados em depdsitos
sedimentares de origem lacustre/fluvial/etlica, em depdésitos piroclasticos relacionados com actividade
vulcéanica explosiva, em depdsitos formados por dguas hidrotermais ricas em silica e em tufos calcarios com
génese em aguas saturadas em carbonato de calcio. As idades geologicas destes restos variam desde o
Miocénico (13 Ma) até ao Holocénico (actualidade). O primeiro registo paleobotanico para os arquipélagos da
Macaronésia é descrito por Gaspar Frutuoso em ca. 1590 tratando-se de um féssil de um fuste de teixo (Taxus
baccata) escavado na ilha do Pico. Os fdsseis de fanerofitos mais antigos da Macaronésia foram encontrados
no arquipélago das Candrias, na ilha de Gra Canaria, correspondendo a caules e folhas com 13 Ma (Miocénico).
Contudo, existem varias jazidas com fosseis de taxones arbéreos para outras ilhas do arquipélago das
Canarias, de idades Plio-Holocénicas, sendo de salientar os fosseis correspondentes a Arecaceae, Agavaceae,
Aguifoliaceae Lauraceae e Pinaceae. No arquipélago da Madeira ocorrem fésseis de arvores com 7-1,8 Ma
(Mio-Pleistocénico) e 1,3 Ma (Pleistocénico). Foram descritos fosseis de folhas de Lauraceae, Ericaceae,
Salicaceae e de troncos ainda por identificar. De destacar a recente descoberta de sementes fossilizadas
com 1,3 Ma da arvore extinta Eurya stigmosa (Theaceae) na ilha da Madeira. No arquipélago dos Agores, 0s
fosseis de plantas tém idades mais recentes que 1,5 Ma, tratando-se de fosseis de folhas e troncos, raramente
frutos e sementes. Neste arquipélago foram descritos fanerotitos pertencentes a Cupressaceae, Myricaceae,
Lauraceae, Oleaceae, Ericaceae e Rosaceae. A recente descricdo de uma floresta fossilizada com 1200 yr. BP,
preservada in situ por um derrame piroclastico nailha do Faial, revelou a existéncia de uma floresta Laurissilva
onde Prunus azorica (Rosaceae) seria uma espécie mais abundante que na actualidade. No arquipélago de
Cabo Verde sao raros os registos paleobotanicos, sendo que que existe uma Unica referéncia para fésseis de
folhas de Syderoxylon (Sapotaceae). O estudo paleoboténico e a deteccdo de fésseis de espécies arboreas
no registo geoldgico dos arquipélagos da Macaronésia é relevante devido a informacao paleobiolégica que
fornecem: 1) os fosseis sdo evidencias empiricas da palaeobiodiversidade insular, incluindo a deteccao da
extincdo e extirpacdo de taxones; 2) fornecem idades minimas de colonizagdo importantes para a calibracao
modelos evolutivos paleobiogeograficos; 3) sdo evidencias directas, no caso de preservagéo in situ (e.g.,
soterramento por piroclastos), da paleovegetacao, ou, no caso de preservagdo aloctone (e.g., preservagdo em
sedimentos fluviais) evidencias indirectas da paleovegetacao. Futuros estudos paleobotanicos na Macaronésia
contribuirdo certamente para a descricdo de mais fésseis de fanero6fitos e paleoflora associada.



Livro de resumos do 9° Congresso Florestal Nacional, Funchal, 10-14 outubro 2022

ID: 196

Manuela Gouveia'?, Célia Bairos', Miguel Menezes de Sequeira'

'Grupo de Botanica da Madeira, Faculdade de Ciéncias da Vida, Universidade da Madeira, Portugal; ?InBio,
Research Network in Biodiversity and Evolutionary Biology, CIBIO-Azores, Portugal; miguelmenezessequeira@
gmail.com

Os arquipélagos da Macaronésia estdo incluidos no hotspot de biodiversidade da bacia mediterranica,
ameacada por diversos factores de origem humana, quer histéricos quer actuais. A familia Campanulaceae
apresenta na Macaronésia um elevado grau de endemicidade, a que correspondem dois géneros endémicos,
Azorina Feer, onde se inclui Azorina vidalii (H.C.Watson) Feer como endemismo do arquipélago dos Acgores e
0 género Musschia Dumort. endémico do arquipélago da Madeira. Actualmente reconhecem-se no género
Musschia trés espécies, Musschia aurea (L.f) Dumort. (Madeira e Desertas), Musschia isambertoi M.Seq.,
R.Jardim, M.Silva & L.Carvalho (Deserta Grande) e Musschia wollastonii Lowe (ilha da Madeira). Nas ilhas
Canarias ocorre o taxa endémico Canarina canariensis (L.) Vatke, e em Cabo Verde Campanula bravensis
(Bolle) A.Chev. e Campanula jacobaea C.Sm. ex Hook., finalmente Wahlenbergia lobelioides (L.f.) Link subsp.
lobelioides corresponde a um endemismo Macaronésico partilhado pelos arquipélagos mais meridionais
(Madeira, Canérias e Cabo Verde). Musschia wollastonii € uma espécie monocarpica, caracteristica da série
climatofila da laurissilva temperada do til (Clethro arboreae-Ocoteo foetentis sigmetum), onde ocorre em
comunidades de fanerofitos caulirrosulados de solifluxdes (“quebradas”) e leitos pedregosos das linhas
de dgua. De acordo com a IUCN (2011) corresponde a uma espécie ameagada embora com uma dindmica
considerada estavel. Neste estudo procedeu-se ao mapeamento detalhado das populagdes conhecidas (isto
¢ de localidades publicadas ou correspondentes a material de herbario) bem como aquelas que resultaram
de trabalhos de prospecado que decorreram entre 2018 e 2022. Apresentam-se os resultados obtidos a partir da
amostragem de 19 populagdes (de um total de 22) e de 46 individuos (de um total de 123). Com base no DNA
gendmico obtido a partir de folhas, dos individuos das populacdes amostradas, foi estimada a diversidade
genética utilizando oligonucledtidos Unicos para amplificar por PCR regides do genoma ladeadas por
sequéncias de microssatélites (ISSR). Discutem-se brevemente as implicagdes dos resultados obtidos na
conservacao in-situ e ex-situ, nomeadamente a necessidade de conservar padrées genéticos populacionais
evitando re-introdugdes “bem-intencionadas” mas disruptoras dos padrdes observados. Discutem-se ainda
possiveis implicacdes taxonémicas dos padrdoes de diversidade genética observados e correspondentes
padrdes morfoldgicos.
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Pinus pinaster forests are among the most affected forests by fire in the Mediterranean Basin and in
Continental Portugal. The main objective of this work was to study the natural dynamics of P. pinaster natural
regeneration in a post-fire scenario in Central Coastal Portugal, along a latitudinal gradient, that affected by
the 2017 fires (our treatment). For this, 18 sampling points were distributed between unburnt forest patches and
forest areas that burned in 2017. The sampling point was constituted by two sub-plots of 50m2, in which forest
stands, pine natural regeneration and understory vegetation were characterized. ANOVAs were performed to
verify differences between populations and treatments. Correlations between maritime pine regeneration and
the biotic variables of study (native plant cover, invasive plant cover and height of the plant cover) were tested
by calculating Spearman correlations. Regeneration values considered sustainable were recorded in all three
populations for the two treatments, where only Mira showed signs of establishment difficulty due to low survival
rates. High levels of invasion were recorded along the three populations, showing a negative relationship
with regeneration density and estimated survival. Also, the height of the invasive cover demonstrated to be
negative for survival, reinforcing the suggested relation of competition. The opposite effect was verified for
the cover of native flora where positive relations were registered with survival and height of regeneration, thus
demonstrating relations of facilitation with regeneration in post-fire scenario, but also present a competing
role when in perennial. This work provides insights into the role of contrasting interspecific relations between
regenerating pine seedlings and the understory vegetation: (ii) The success of regeneration is determined
by competitive and facilitative relationships; (iii) invasive plants cover is detrimental for pine regeneration;
(iv) Regeneration benefits from the presence of native vegetation. The pine stands with the most promising
regeneration are in Leiria, with higher survival rates and heterogeneous ages of regeneration indicating a
greater establishment success. Management measures are suggested, such as selectively controlling invasive
species, both after and in the absence of fires, and preserving native vegetation at least until 3 years after a fire,
could contribute to greater survival and establishment success, particularly in weakly serotinous populations.

This work was supported by FirEProd (PC IF/M0S/0071/2019) and SusPiRe (PTDC/ASP-SIL/30983/2017) FCT, COMPETE2020-(POCI)funded
by FCT.We thank support to CESAM by FCT/MCTES (UIDP/50017/2020+UIDB/50017/2020+ LA/P/0094/2020).
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0 conhecimento da biologia reprodutiva é importante para o desenvolvimento de acdes de conservacao,
particularmente em espécies endémicas insulares com um numero de populacdes reduzido. O género
Musschia Dumort. (Campanulaceae) é um género endémico do arquipélago da Madeira, presente na Madeira
e Deserta Grande. Inclui trés espécies, Musschia aurea (L.f) Dumort. (Madeira e Desertas), Musschia
isambertoi M.Seq., R.Jardim, Magda Silva & L.Carvalho (Deserta Grande) e Musschia wollastonii Lowe (ilha da
Madeira). Musschia wollastonii € uma espécie monocéarpica, caracteristica da série climatofila da laurissilva
temperada do til (Clethro arboreae-Ocoteo foetentis sigmetum), onde ocorre em comunidades de fanerofitos
caulirrosulados de solifluxdes (“quebradas”) e leitos pedregosos das linhas de 4gua. A biologia reprodutiva de M.
wollastonii € complexa e pouco conhecida, a presenca de protandria, dicogamia fraca e o mecanismo invulgar
de apresentacdo secundaria de po6len na parte abaxial dos lobos estigmaticos podem, simultaneamente,
promover a alogamia e a autogamia. No entanto, desconhecem-se varios aspectos da biologia reprodutiva,
nomeadamente a capacidade de autopolinizagdo espontanea, dependéncia de polinizadores e sistema de
incompatibilidade. Este trabalho foi realizado entre agosto de 2021 e fevereiro de 2022, em uma populacao
de M. wollastonii, dividida em 2 subpopulagdes, com grau baixo de hemerobia. A biologia reprodutiva foi
estudada através da avaliacdo da producao de frutos e sementes nos seguintes tratamentos de polinizacao
controlada: (1) polinizacdo natural, (2) auto-polinizacgao, (3) auto-incompatibilidade, (4) polinizagao cruzada
e (5) suplementacdo de poélen. Adicionalmente, realizaram-se observagdes dos visitantes florais em
diferentes horas do dia (das 10:00h as 16:00h, GMT+0) numa série de sensos de 15 minutos, e registaram-se
0os comportamentos de cada visitante. Foram capturados espécimes de todos os morfotipos para Pésterior
identificacdo. Discutem-se os resultados obtidos tendo em conta a possibilidade de um grau elevado
de autopolinizacdo (por autogamia ou geitonogamia), que parece ser reduzida por mecanismos de auto-
incompatibilidade. As observagdes dos visitantes florais confirmam os estudos anteriores que identificam
coletores de polen nas familias de insectos Syrphidae (Diptera) e Muscidae (Diptera). Adicionalmente, foram
registadas outras espécies como por exemplo Pararge xiphia (Lepidoptera: Satyridae). Embora outros autores
refiram também a visita da ave Sylvia atricapilla (L.) (Syllviidae) tal ndo se pode verificar no estudo realizado.
Finalmente, discutem-se os resultados obtidos e as suas implicagdes na conservagao de Musschia wollastonii.
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A familia Orchidaceae esta representada na Macaronésia por um nUmero escasso de taxons (18), embora
possua uma endemicidade muito elevada, incluindo 9 taxons endémicos de apenas um arquipélago. No
arquipélago da Madeira sdo actualmente reconhecidas 5 orquideas: Dactylorhiza foliosa (Sol. ex Lowe) So06
(endémica da Ilha da Madeira), Gennaria diphylla (Link) Parl. (Nativa em todas as ilhas), Goodyera macrophylla
Lowe (endémica da Ilha da Madeira), Neotinea maculata (Desf.) Stearn (Nativa da Ilha da Madeira) e Orchis
scopulorum Summerh. (endémica da Ilha da Madeira). O género Goodyera R.Br. inclui cerca de 90 espécies
amplamente distribuidas, desde a Asia, América do Norte e Central, Europa, estendendo-se ao nordeste da
Australia, Africa do Sul, Madagascar e ilhas do sudoeste do Pacifico. Recentemente, foi proposta para G.
macrophylla uma origem americana datada do Pleistoceno, contradizendo, assim, uma possivel origemreliquia
da Europa. Goodyera macrophylla € um hemicriptéfito nemoral muito raro, embora localmente abundante,
que ocorre em clareiras ou barrancos na floresta laurissilva do til (Clethro arboreae-Ocoteetum foetentis)
entre 300 e 1300 (1400) m s.m. na face Norte da Ilha da Madeira. G. macrophylla tem uma area de distribuicao
muito restrita em habitats associados a florestas dominadas por Ocotea foetens. Esta espécie possui rizomas
ramificados rastejantes formando agregados densos, folhas ovadas a lanceoladas ou estreitamente elipticas
até 20(25) cm de comprimento e espigas com 25 a 80 flores. G. macrophylla foi avaliada como “Criticamente
Ameacada” pela lUCN, embora com uma tendéncia populacional estavel. Em todas as populagdes encontradas
as plantas foram individualmente georreferenciadas com recurso a um GPS. Em simultaneo, foram colhidas
folhas de uma amostra representativa de cada populacao para obter DNA, e, estimar a diversidade genética e
a diferenciagdo populacional usando, para tal, regides do genoma que ladeiam sequéncias de microssatélites
(marcadores ISSR). Os resultados preliminares sdo baseados em 16 (de 34) populacoes e 46 (de 266) individuos.
Apresentamos um novo mapa de distribuicdo de Goodyera macrophylla e discutimos os padrdes de diversidade
genética encontrados e possiveis implicacdes em acdes de conservacao in situ.
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Os montados de sobro (Quercus suber L.) sdo ecossistemas muito complexos e de delicado equilibrio,
caracteristicos da Bacia Mediterranica, com grande importancia econémica, social e ecolégica em Portugal,
ocupando atualmente cerca de 737 mil hectares, que corresponde a 23% da area florestal total. A partir
da década de 80 verifica-se em Portugal um agravamento do seu estado sanitario em zonas geograficas
e povoamentos relativamente bem delimitados, a semelhanga do que acontece noutros paises da bacia
mediterranica. As alteragdes climaticas e alguns fatores bidticos surgem como principais fatores para este
declinio, entre eles o inseto xiléfago Platipo-do-sobreiro (Platypus cylindrus) que é também um vector de
fungos patogénicos. Estas associacdes podem ser interpretadas como fazendo parte do sistema evolutivo que
permitiu o incremento populacional do insecto, uma adaptacao para assegurar o alimento para as suas larvas,
ou ainda um mecanismo para a sua coloniza¢cdo de hospedeiros com caracteristicas diferentes. Atendendo
a complexidade da interacdo desta praga com o seu hospedeiro, € importante o desenvolvimento de uma
abordagem estratégica para a sua mitigacao. Pretendeu-se assim gque os constrangimentos causados pelos
ataques do platipo sejam minimizados, com a consequente diminuicdo do seu impacte nos montados de
sobro da regido do Sor e conjugando novas formas de gestdo dos povoamentos com novos meios de luta e
aperfeicoamento dos existentes. Para o efeito foram delimitadas e caracterizadas seis parcelas na regido
de Ponte de Sor, zona com elevada producao de cortica onde os impactes negativos desta praga sdo muito
importantes. Foram avaliados os fatores relacionados com a distribuicdo espacial/temporal dos ataques
do platipo e estudada a bioecologia do platipo com o objetivo principal de se encontrarem alternativas
aos meios de controlo ja existentes, nomeadamente: no aumento da eficacia da técnica de armadilhagem
j& comercializada; na procura de solugdes para se melhorar a capacidade de resisténcia dos sobreiros; na
implementacdo de métodos mais eficazes para o controlo do inseto na madeira atacada, apés corte. Entre os
resultados obtidos mais relevantes sobressai o preocupante aumento anual de sobreiros com novos ataques
do platipo, representando 20,5% ao fim de 4 anos de estudo, (sobretudo nos anos a seguir ao descorticamento
ou em arvores com feridas no entrecasco), aimportancia do tratamento dos cepos ap6s o abate (zona da arvore
com grandes densidades de ataque e que constituem um foco para futuras infestacdes), a determinacéo da
capacidade de voo do inseto e do raio de acdo da armadilha/ atrativo, (0 que permitiu a determinacao da
distancia entre armadilha mais eficaz de 50 metros). Todos os resultados obtidos estdo compilados em filme.

PDR2020-101-031395
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0 eucalipto é uma das principais espécies florestais em Portugal, fornecendo matéria-prima para a indUstria
produtora de pasta de papel,comrelevancia econémica e social indiscutivel. Contudo os eucaliptais enfrentam
varios problemas fitossanitarios, sendo que as desfolhas originadas pelo gorgulho-do-eucalipto (Gonipterus
platensis) causam perdas significativas no volume comercial que podem atingir um valor médio de 51%. Este
inseto chegou a Portugal em 1995, por disperséo a partir da Galiza (Espanha). Na maior parte dos povoamentos
é eficazmente controlado pelo parasitoide o6fago Anaphes nitens que, no entanto, perde eficacia em zonas
com altitude superior a 450 m. Nestas zonas o controlo do gorgulho depende da aplicacao regular de um
inseticida de sintese, que apesar de apresentar resultados satisfatérios vira futuramente a ser incluido na
lista de produtos proibidos pelo sistema de certificacdo FSC. Na procura de estratégias alternativas, foi
testado em laboratério um bio-pesticida a base do fungo entomopatogénico Beauveria bassiana, com
resultados promissores. Qutra abordagem para controlo do gorgulho é o desenvolvimento de meios de luta
biotécnica que consiste na colocacao de armadilhas com compostos volateis atrativos. No entanto, alguns
dos compostos volateis libertados pelas folhas de eucalipto ao gorgulho ja testados nao revelaram suficiente
capacidade atrativa para os gorgulhos em condi¢cdes naturais. Assim, foram agora testados em tiunel de vento
alguns compostos componentes da feromona desta espécie, entretanto descrita. Os ensaios revelaram que
os gorgulhos adultos sao atraidos por verbenona e cis-verbenol, quando apresentados em conjunto com o0s
volateis das folhas do eucalipto terpinoleno e etil-fenil-acetato ou isoladamente, pelo que serdo em breve
testados no campo.

Este trabalho foi financiado pelos Projeto PDR2020-101-031161 “GO FITOGlobulus”; CENSE (Center for Environmental and Sustainability
Research) financiado pela Fundacgao para a Ciéncia e Tecnologia, I.P, PT (UID/AMB/04085/2020).



Livro de resumos do 9° Congresso Florestal Nacional, Funchal, 10-14 outubro 2022

ID: 214

Stéphanie Ribeiro', Adelaide Cerveira? Paula Soares?®, Paulo Fernandes'4, Maria Jodo Gaspar®®, Joao Matias®,
Teresa Fonseca'™?

'Departamento de Ciéncias Florestais e Arquitetura Paisagista (CIFAP), Universidade de Tras-os-Montes e Alto
Douro, Quinta de Prados, 5001-801 Vila Real, Portugal; 2Departamento de Matematica, Universidade de Tras-os-
Montes e Alto Douro, INESC-TEC Tecnologia e Ciéncia (Antigo INESC Porto, pélo UTAD), Quinta de Prados, 5001-
801 Vila Real, Portugal; 3Centro de Estudos Florestais (CEF), Instituto Superior de Agronomia, Universidade de
Lisboa, Tapada da Ajuda, 1349-017 Lisboa, Portugal; “Centro de Investigacdo e de Tecnologias Agroambientais e
Bioldgicas (CITAB), Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Quinta de Prados, 5000-801, Vila Real, Portugal;
SLaboratério de Citogendmica Vegetal, Departamento de Genética e Biotecnologia, Universidade de Tras-os-
Montes e Alto Douro, Inov4Agro — Instituto para a Inovacao, Capacitacdo e Sustentabilidade da Producao Agro-
alimentar, Quinta de Prados, Quinta de Prados, 5000-801 Vila Real, Portugal; ®Centro de Matematica (CMAT
- UTAD), Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Quinta de Prados, 5001-801 Vila Real, Vila Real, Portugal;
cerveira@utad.pt

A floresta é um dos ecossistemas naturais mais complexos, sendo a sua evolugcdo ao longo do tempo
determinada por moltiplos fatores, entre os quais a propria dindmica de desenvolvimento das &rvores.
As alteracdes climaticas podem inviabilizar uma das fases mais importantes da vida das florestas: a sua
renovacao por métodos naturais. O prolongamento dos periodos de seca e o0 aumento do risco de incéndio
florestal sdo alguns dos fatores associados as alteracdes climaticas, que podem comprometer a regeneracao
natural das florestas. Atualmente, sdo inUmeros os paises da Europa que relatam falhas ou limitagdes no
aparecimento e desenvolvimento da regeneracao natural. Face a esta realidade, investigadores portugueses,
espanhois e franceses reuniram esforgos, para lidar com a preocupagdo comum, a perpetuidade das florestas,
e criaram o projeto ForManRisk (Forest Management and Natural Risks; formanrisk.eu). Este projeto, ainda em
curso, tem como principal objetivo fornecer solugdes operacionais e mutualizaveis aos paises parceiros de
modo a contribuir ativamente para o aumento do sucesso da regeneracao florestal em contexto de alteracdes
climaticas e reduzir o risco de incéndio florestal nas florestas do espaco SUDOE. Estas florestas apresentam
uma capacidade de regeneracao p6s-fogo limitada devido, em parte, a estrutura da floresta gerada pela gestao
tradicional. Para concretizar os objetivos do projeto foram instaladas, na totalidade, 24 florestas piloto e sitios
de demonstracao nos trés paises do espago SUDOE. Em Portugal foram instaladas trés parcelas piloto, duas
em povoamentos de pinheiro-bravo, representativas de distintas dindmicas de regeneragado natural p6s-fogo,
e uma em sobreiral, numa area com expressiva variabilidade quanto a regeneracao natural. Os povoamentos
de pinheiro-bravo, em estudo, localizam-se na Mata Nacional de Leiria, mais concretamente no talhdo n°
216 e na regido do Vale do Tamega, na localidade de Seirds, concelho de Ribeira de Pena. O povoamento de
sobreiro, que se insere no projeto, encontra-se em Brunhoso, no concelho de Mogadouro. Foram identificadas
linhas de investigacao para identificar os fatores envolvidos no processo de regeneracao e qual o impacto dos
distUrbios no sucesso regeneracao natural das duas espécies. A investigacao é fundamental para perceber as
dindmicas da regeneracdo natural de ambas as espécies e oferecer a comunidade cientifica, aos proprietarios
e aos gestores florestais orientacdes silvicolas que favorecam a regeneracao natural, principalmente num
contexto de alteracdes climaticas. Os resultados do projeto serdo apresentados sob a forma de guias de
gestdo aplicados as florestas piloto e esséncias florestais em estudo.

Projeto ForManRisk—Forest Management and Natural Risks (SOE3/P4/F0898) e bolsa BI/UTAD/32/2020, n° operagdo SOE3/P4/F0898,
financiado pelo Programa Interreg-Sudoe através do Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional (FEDER).
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0 nome de Joaquim Vieira da Natividade é dos autores mais citados desde ha quase um século em artigos
no dmbito da Subericultura, tal ocorre pelo facto deste estar a frente do seu tempo e, de até hoje, mais de
5 década ap6s a sua morte, ninguém ter conseguido dar o contributo que ele deu para os problemas que
considerava essenciais, com tamanha abrangéncia, e que, progressivamente, mas ndo com a velocidade
desejavel, tém sido resolvidos com a evolucdo e profissionalizagdo das técnicas subericolas. Desengane-
se gquem creia que o seu caminho estaria tragado neste &mbito. Ambicionou ser médico, foi dos primeiros a
formar-se em Eng. Agrondémica e Silvicultora, sendo que outros nomes o fizeram Pésteriormente como José
Pina Manique e Albuquerque e os professores Ario de Lobo Azevedo, Francisco Caldeira Cabral e Goncalo
Ribeiro Telles, estes Ultimos em Arquitetura Paisagista em vez de Engenharia Silvicultora. Durante mais de um
ano, Natividade investigou exaustivamente aspetos relacionados com a Genética e, ja depois de ter enveredado
pela Subericultura, dedicou-se quase exclusivamente a Arboricultura, hoje conhecida por Fruticultura, também
com notavel contributo, sobretudo na area da conducdo e poda. Neste trabalho de revisado bibliografica,
relacionam-se os conselhos e as conclusdes formuladas no d&mbito da Subericultura com os acontecimentos
que Posteriormente ocorreram, demonstrando a sua perspicacia em compreender o sobreiro (Quercus suber
L.) e comprovar aquilo que o tempo lhe deu razdo, com os avancgos cientificos entretanto verificados. Nao se
tratando de uma biografia, como primorosamente fizeram Aurélio Quintanilha (1969) e Ignacio Garcia Pereda
(2008), procura de forma singela realgar alguns aspetos que considerava essenciais muitas vezes “pregando
no deserto” (Natividade, 1939 b) mas que hoje os mais primorosos subericultores ndo colocam em causa. Vieira
da Natividade faleceu em 1968, no entanto as suas teses continuam bem atuais: alteragcdes “geognésticas
e climatéricas” (Natividade, 1939 a, 1957 a), o perigo do abandono da floresta, povoamentos irregulares,
regeneracao (natural e artificial), selecdo e desbaste, a necessidade de conduzir o sobreiro somente nos
primeiros anos de “adolescéncia”, a relacao direta que as mobilizagdes do solo tém no declinio do montado e
do sobreiral, aimportancia das micorrizas, a necessidade de compreender o tempo das &rvores e que, por iSso,
os efeitos ndo sdo imediatos. Até algumas consideragdes sobre a 2* Guerra Mundial (1939-45) se encontram
atuais, dadas as situacdes incertas que presencialmente afetam o mundo e, em particular Portugal, no artigo
“Guerra” (Natividade, 1939 c), a que chama a atencdo ao rumo que o Homem leva desde sempre (Natividade,
1941). Também chamou a atencdo para a importancia de diminuir a intensidade dos desbastes e dos cortes
rasos para haver maior capacidade de resiliéncia a factores abidticos como o ciclone de Fevereiro de 1941
(Natividade, 1941) e a seca do inicio dos anos 40 (Natividade 1950, Gomes Guerreiro 1953), o primeiro responsével
pelo arranque de cercade 500 000 sobreiros. Assim, considerou-se a atualidade de Natividade na Subericultura
nacional. E certo que nem todas as suas teorias se aplicam aos dias de hoje, nomeadamente a cerca da poda
em que, apesar de reconhecer o beneficio que teria efetua-la progressivamente, aconselha a fazer-se de baixo
para cima. Hoje sabe-se que deve ser executada ao contrario (de cima para baixo e nunca de uma so vez).

A toda equipa da BISA (Biblioteca do Instituto Superior de Agronomia) com especial apresso com a Téc. Lina Oliveira pela preciosa ajuda
no depésito da biblioteca, para a bibliografia.
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0 pinheiro-bravo é uma espécie florestal basilar em Portugal continental. No entanto, em territério nacional
tem-se observado uma reducdo nas areas desta espécie, particularmente afetada pela acado do fogo e de
pragas, com baixa produtividade generalizada nas areas restantes. Simultaneamente, existe a nivel industrial
um défice de abastecimento de madeira de pinho. Surge daqui a necessidade de introducdo no mercado de
espécies/proveniéncias de Pinus spp. mais resilientes e produtivas, capazes de gerar maior rendimento aos
produtores florestais, para fomentar o reinvestimento e inverter a tendéncia acentuada de declinio. No &mbito
do projeto rePLANT selecionaram-se e instalaram-se ensaios de espécies e proveniéncias do género Pinus
spp. A selecdo teve por base: (a) as caracteristicas ecoldgicas de cada espécie — por andlise do contexto
edafoclimatico de origem ou preferencial, suscetibilidade a perturbacgdes abidticas e a pragas e doengas; (b)
o0 seu potencial produtivo - considerando o crescimento e possivel valorizacio dos recursos lenhosos; e (c)
outras aptidées da espécie - como o potencial resineiro ou efeito protetor. Esta analise resultou na selegao
de 5 proveniéncias de P. pinaster — 1 Portugal, 2 Franca e 2 Australia; uma de P, radiata, de Espanha; uma de
P. taeda de Franca; e 2 proveniéncias de P, sylvestris (Mardo e Gerés) e uma de P. nigra (Marao). Em julho
de 2021, procedeu-se a sementeira, nos Viveiros do Furadouro (Altri Florestal), e em outubro do mesmo ano
contabilizaram-se as taxas de germinacdo para as diferentes espécies/proveniéncias. Em seguida foram
selecionadas 4 areas, todas geridas pelo ICNF, para instalacao de ensaios em diferentes condigdes edaficas
e climaticas. Selecionou-se para a instalagcdo do ensaio de altitude uma area do Perimetro Florestal da Serra
da Coroa, em Vinhais, ao qual se destinaram as proveniéncias de P. nigra e P. sylvestris. Para as restantes
espécies e proveniéncias selecionou-se uma area de ensaio em areias, na Mata Nacional do Urso (Pombal),
uma em xistos, na Mata do Bracal (Vila Nova de Poiares) e outra em granitos, no Perimetro Florestal Riodouro
(Cabeceiras de Basto). Em cada local, instalou-se um ensaio de espécies com delineamento experimental de
blocos casualizados completos. Instalou-se também um conjunto de parcelas permanentes de 2500 m?de &rea
cada. Na primavera de 2022 foram instalados os ensaios da Mata do Bracal e do Perimetro Florestal da Serra
da Coroa; no outono de 2022 serdo instalados os ensaios na Mata Nacional do Urso e no Perimetro Florestal
Riodouro. Neste trabalho apresenta-se, para as diferentes espécies/proveniéncias selecionadas, as taxas de
germinacao em viveiro, contabilizadas em outubro de 2021. Apresenta-se também a mortalidade em campo
apods o fim da estacdo seca, para as os ensaios instalados na primavera de 2022. Estudo desenvolvido no ambito
do projeto rePLANT - Implementacao de estratégias colaborativas para gestao integrada da floresta e do fogo,
cofinanciado pelo Programa Operacional Competitividade e Internacionalizacdo e o Programa Operacional
Regional de Lisboa do Portugal 2020 e pela Unido Europeia através do Fundo Europeu de Desenvolvimento
Regional.

Projeto financiador: rePLANT - implantacéo de estratégias colaborativas para a gestao integrada da floresta e do fogo
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Os pargues sao elementos estruturais importantissimos na constituicdo dos espacos verdes, visando uma
melhor sustentabilidade e qualidade de vida, através da promocao de elementos naturais na paisagem
urbana. Destacam-se os parques maduros e com uma area significativa, como a Mata do Fontelo, em Viseu.
Impulsionada por D. Miguel da Silva, Bispo de Viseu, no Séc. XVI, como quinta de lazer de utilizacdo exclusiva
do clero. Com a implantacdo da Republica, passou para o dominio publico sendo, até hoje, um ponto de
encontro, passagem e de lazer para os habitantes da regido. A sua riqueza natural e arborea, em conjunto
com a frequente utilizacao pelas mais variadas classes de idades da populacdo, aumenta a responsabilidade
na tarefa de reabilitacdo de modo a permitir o equilibrio entre o seu usufruto e manutenc¢do da sua estrutura
naturalizada, sem negligenciar a seguranga de quem usufrui do espaco. A inexisténcia de uma manutengao
adequada da mata contribuiu, aguando da passagem das tempestades Leslie e Helena, em outubro de 2018 e
fevereiro de 2019, respetivamente, para a queda de diversas arvores, e para o aumento do risco de fratura de
outras, para pessoas e bens, levando ao encerramento da Mata. Esta ocorréncia motivou a constituicdo de uma
parceria entre a Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, a Escola Superior Agraria de Viseu e a Quercus
- Associacdo Nacional de Conservagdo da Natureza, promovida pelo Municipio de Viseu para a avaliagdo e
0 estudo integrado da mata. O trabalho decorreu entre julho e dezembro de 2019, e incluiu o inventario, a
avaliacdo da fitossanidade e da estabilidade biomecénica de todos os exemplares arbéreos, considerando
os fatores de natureza abio6tica ou bidtica que pudessem influenciar a condi¢cdo do arvoredo. Cada exemplar
foi georreferenciado com um recetor de GNSS de precisao submeétrica e os registos de campo foram feitos
na aplicacdo IDTREE, criada a partir da plataforma Appsheet, que possibilita a introdugao e a atualizagdo da
informagao em tempo real, por varios utilizadores. O conjunto, de 35 atributos avaliados e ponderados, em
cada exemplar, permitiram classificar a condicdo global de cada arvore numa escala quantitativa (0 a 20) ou
qualitativa (Morta, Decrépita, Débil, Razoavel, Excelente), bem como elaborar as propostas de intervencéo,
como podas, estabilizagdo, remocao, etc., por grau de prioridade (Moderada; Alta; Elevada). Foram avaliados
7485 exemplares, com DAP superiorabcm,, de 70 espécies diferentes, sendo a mais representativa, o carvalho-
alvarinho (Quercus robur), com 24,7%. A notoria presenca de espécies autdctones, com varios exemplares
centenarios, reforca a necessidade da preservacao e correta manutencao deste espaco singular, garantindo
as condigdes de seguranca para os utilizadores.

Agradecemos ao Municipio de Viseu todo o apoio concedido para este estudo.
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Os incéndios nos ecossistemas florestais mediterranicos tém vindo a aumentar a sua severidade e de area
ardida desde a década de 80 do século XX. Muitos dos sistemas florestais sao geridos de forma inadequada
ap6s um incéndio florestal, o que compromete a sua sustentabilidade a longo prazo, levando em algumas
situagbes ao abandono da gestdo da propriedade. O presente estudo estd integrado no projeto SUDOE
REMAS (SOE3/P4/E0954) e pretende avaliar a influéncia da gestéo florestal convencional na recuperacao
da vegetacdo em sistemas florestais de sobreiro (Quercus suber L.), apds o fogo. O projeto REMAS procura
quantificar o risco de emissao de gases com efeito de estufa em areas sujeitas a incéndios florestais e avaliar
a recuperacao do armazenamento de carbono apés o incéndio, contribuindo assim para a gestao do risco
de emissdes e integracao deste risco no planeamento e prevencao de fogos florestais. Um dos objetivos do
projeto € também identificar a gestao florestal mais adequada a sustentabilidade do sistema. A area de estudo
situa-se na Serra do Caldeirdo (Sul de Portugal continental), onde foram amostradas quatro parcelas (706
m?) ardidas em 2004, com ou sem intervengdo convencional (n=2 por tratamento). A avaliagdo da vegetacao
realizou-se pelo método dos transectos, nos quais se mediu a altura maxima e cobertura por espécie,
e calculou-se o fitovolume da vegetacao por parcela. Em cada parcela realizaram-se 3 transetos de 10 m
de comprimento e efetuou-se um inventario floristico numa sub-unidade de 20 m2. Nas mesmas parcelas
recolheram-se amostras independentes de solos (n=3/parcela; <6 cm de profundidade) para determinacgéo
da concentragdo de C total e organico. Selecionaram-se parcelas homogéneas em termos de densidade de Q.
suber, orientacao da encosta bem como tipologia de solos do local. Em regra, os solos da zona séo incipientes
tendo as concentragées de carbono na camada superficial, a qual é a afetada pelo fogo, atingindo valores
dentro da gama de variabilidade natural da zona. Os resultados obtidos para a vegetacao indicam que, em
termos médios, os povoamentos nao geridos tém maior quantidade de C armazenado que os geridos (13,09
tC/ha e 11,8 tC/ha). A regeneracao de Q. suber variou com as parcelas. Assim, considera-se que a execugao
de operacdes de gestao pode contribuir para a recuperacao da vegetacao e, consequentemente, garantir um
aumento do armazenamento do C a longo prazo. Tendo em conta os resultados obtidos, torna-se evidente
a necessidade de mais estudos no d&mbito da recuperacao de pos-fogo em sobreirais relacionando-a com
a gestdo florestal realizada, dado que os incéndios florestais intensos neste tipo de ecossistemas tém sido
recorrentes e perspetiva-se um agravamento. Os proximos passos deste estudo serdo a avaliagao integral da
qualidade fisico-quimica dos solos destas parcelas (com/sem intervengéo florestal) para complementar e
justificar o desenvolvimento vegetativo obtido.

0 projecto REMAS (S03/P4/E0954) é co-financiado pelo Programa Interreg Sudoe através do Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional-
FEDER. Realiza-se no ambito dos projectos UID/AGR/04129/2020 (LEAF) e UID/BIA/50027/2019 (CEABN) financiados pela FCT.
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Wildfires become a frequent hazard that many countries face each year as a consequence of global warming.
One of the main strategies to control and limit the effect of wildfires is by using prescribed burning (PB)
technique to decrease the fuel load. However, as the objective of prescribed burning is to successfully
decrease the rural fires risk, it may arise to other unwanted effect: the disturbing of the soil chemical and
physical properties. If this is the case, the recovering of the soil to characteristics pre-intervention may take
long periods. Therefore, several studies must be done to apply the best procedure to eliminate shrubland load
and prevent wildfires. In order to evaluate the effect of PB in soil properties, a study has been carried out in a
mountain area located in Serra do Caramulo, in the centre of Portugal, to evaluate the changes on main soil
properties like pH, electrical conductivity, organic matter, cation exchange capacity, exchangeable bases and
carbonate, after PB. The soil samples were collected before and after burning, following a procedure of zone
sampling, once the area is quite uniform. In each spot, five sub-samples were collected in a 2x5 m area, with
20 cm depth, and where properly mixed for further analysis in the laboratory. The results achieved so far aren’t
conclusive. Some parameters showed a slight increase in the soil post fire compared to the pre-fire, namely
the pH with values 5.22 and 5.02 respectively. Significant changes were detected, with a higher value, after fire
in the exchangeable bases Na, Mg, K and Ca (0.013, 0.014, 0.011 and 0.037 cmol/Kg) respectively. Same pattern
of results detected higher value of Carbonate and cation exchange in the soil treated with fire compared with
untreated shrublands. Others were not affected by the burning intervention, as the electrical conductivity, with
values of 35.1and 35, respectively.

FCT - Fundagéo para a Ciéncia e a Tecnologia - Projecto UIDB/04033/2020
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Fendmenos como a globalizacéo, o aumento da populacdo mundial e da pressao sobre os recursos naturais,
a ocorréncia de fogos rurais, a desertificacdo e as alteragdes climaticas tém facilitado a disseminacao de
pragas e contribuido para aumentar a emergéncia e instalagdo de novos e mais agressivos agentes bioticos
nocivos, tornando mais frageis e vulneraveis os ecossistemas florestais e, com tal, reforcando a necessidade
urgente de atuar para inverter ou, no minimo, desacelerar, a tendéncia de um caminho de nao retorno. Perante
o reconhecimento do papel vital das florestas e da sua gestao sustentavel na protecao e disponibilizagcao dos
servicos dos ecossistemas, importa atuar na diminuicdo da vulnerabilidade dos ecossistemas florestais com
vista @ manutencao da capacidade de producao e protecado da biodiversidade, da paisagem, dos solos e da
agua. Uma Estratégia Nacional de Intervencao Fitossanitaria nas Matas Nacionais e Perimetros Florestais,
constituird um sélido contributo para aumentar a resiliéncia desses espacos florestais nas areas sob gestao
ou cogestdo do Instituto da Conservacao da Natureza e das Florestas, |.P, podendo expandir-se a area florestal
privada, maioritaria em Portugal. Esta Estratégia assentara na antecipacao e precocidade, na proatividade,
na capacidade de reacdo, na informacdo e na comunicacgdo, na tomada de consciéncia do risco e na sua
gestao, na articulacdo, na organizacao de esforcos, na otimizacdo de recursos e na eficacia temporal que,
em conjunto e em articulacéo, convergirdo para a eficacia na acéao. E uma Estratégia que nao se limitara
a orientagdes e intervencdes no dominio fitossanitario stricto sensu, devendo ir para além da identificacdo
dos agentes bioticos, dos respetivos planos de prevencao, controlo e de monitorizacdo, assentando em
boas praticas de gestao florestal, combatendo os procedimentos insustentaveis amitde potenciadores da
instalacao e dispersdo de pragas. Deve, assim, ser um instrumento determinante no aumento da resiliéncia
e sustentabilidade das florestas. Numa fase inicial, a FitoCentro - Estratégia de Intervencao Fitossanitaria
nas Matas Nacionais e Perimetros Florestais da Regido Centro, surge como projeto-piloto, funcionando
como o primeiro patamar para a construcdo da Estratégia Nacional, pretendendo-se que sirva de modelo
para aplicacao nas restantes regides do pais, sendo cada patamar consentaneo com as realidades florestais
regionais, refletindo as principais vulnerabilidades e ameacas fitossanitarias. Os recursos humanos dedicados
as varias tarefas de fitossanidade tém diminuido ao mesmo tempo que as solicitagdes crescem, tornando
imperiosa a otimizacao dos recursos e exigindo-se um novo olhar sobre os procedimentos, simplificando-
o0s, desmaterializando-os e automatizando-os. Tal abordagem permitira a reorganizacao temporal e espacial
das intervengdes, em simultdneo com o reajustamento das equipas, criando novas e mais expeditas rotinas
sem, retirar qualidade e eficacia aos trabalhos desenvolvidos. A FitoCentro, pretende responder mais eficaz
e eficientemente as ameacgas, melhorando e fortalecendo as dimensdes econdmicas, sociais, ambientais e
de conservacao da natureza e das florestas da Regido Centro, criando simultaneamente condi¢des para que,
através de campanhas de divulgacao/sensibilizacdo/extensdo/capacitacao, este modelo de atuacao seja
aceite e incorporado pelo Estado e pelo setor privado.
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Os problemas fitossanitarios associados aos ecossistemas florestais e identificados em Portugal tém,
geralmente, origem em varios fatores bioticos e abioticos, os quais podem provocar desequilibrios fisiologicos
gue afetam a vitalidade dos ecossistemas e que se traduzem em alteragdes no desenvolvimento dos
individuos, perdas de produtividade e alteragées ambientais e paisagisticas, com inegaveis implicacdes
também ao nivel turistico. A presenca de pragas, tanto nos ecossistemas florestais como nos operadores
profissionais (viveiros Florestais, serragdes, unidades de fabrico) pode ter, para além da perda de produtividade,
vérias outras consequéncias, nomeadamente, perda de competitividade do setor nos mercados nacionais e
internacionais, aumento dos custos com o controlo dos agentes bidticos nocivos (ABN), impacte sobre os
programas de gestao integrada destes agentes bidticos e danos ambientais pelo uso frequente de pesticidas.
E por isso consensual o reconhecimento da importancia de uma atuacdo pensada e concertada em matéria de
inspecao fitossanitaria florestal, indispensavel a qualquer estratégia para a floresta e para o desenvolvimento
rural, ao nivel Regional, Nacional, ou mesmo, Supranacional. No contexto da Unido Europeia, tém vindo a ser
implementadas medidas de protecéao fitossanitaria, com o objetivo de evitar a introducao e propagacao de
pragas no espaco comunitario. Esta medidas implicam uma abordagem mais robusta e harmonizada com
énfase no reforco da inspecéo fitossanitaria através das acdes de prevencdo ao nivel da entrada e dispersao
dos agentes bidticos nocivos, detegao de novos surtos, nova categorizacao e definicdo de prioridades para os
organismos com impacte fitossanitario ao nivel da Unido Europeia, reforgo das exigéncias e dos procedimentos
impostos a circulagdo extracomunitaria (exportacdo) e intracomunitaria (expedicdo para outros Estados-
Membros). Também implicam uma maior sustentabilidade financeira para os Estados-Membros nas a¢des
prioritarias a desenvolver, consubstanciado no Regulamento 2016/2031 do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 26 de outubro, aplicado desde dezembro de 2019, no Regulamento de Execugéo dos Controlos Oficiais (UE)
2017/625 de 15 de margo, e no Regulamento de Execucao (UE) 2019/2072 de 28 de novembro e o Regulamento
Delegado (UE) 2019/829 da Comiss&o de 14 de marco de 2019, cuja execucgao é assegurada pelo Decreto-Lei
n.° 67/2020 de 15 de setembro. Por outro lado, a especificidade das a¢des de inspecéo realizadas na area da
fitossanidade florestal que, nos termos da legislacao fitossanitaria em vigor confere atribuicdes proprias aos
inspetores fitossanitarios, e a constante necessidade de implementacao de novos procedimentos e medidas de
protecao fitossanitaria no ambito da Atividade de Inspegao Fitossanitaria, exige uma estrutura suficientemente
preparada, consolidada, pro-ativa e com capacidade de reagdo quando necessario, com afetacdo de recursos
permanentes, ou com grande grau de dedicacao, para assim ser possivel dar cumprimento as inUmeras e
crescentes exigéncias Comunitarias, salvaguardando deste modo o patriménio e interesses econémicos do
pais. O presente trabalho visarealgar o papel essencial que o inspetor fitossanitario desempenha na prevencao
e controlo de pragas Florestais prejudiciais aos vegetais e produtos vegetais e, bem assim, ao seu controlo,
quaisquer que seja a sua origem ou proveniéncia, de acordo com a legislagao vigente.
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Conscientes da importancia que os instrumentos de politica e os consequentes mecanismos financeiros
representam na promocao e implementacao de agdes de prevencao e controlo de pragas florestais, tém, ao
longo dosanos, sido definidas varias estratégias que consagram a aplicacdo de adequadas medidas de protecao
fitossanitaria, catalisadas pela disponibilizacdo de apoios financeiros para a concretizacdo das referidas
medidas e realizacdo das respetivas agdes. O Programa Operacional de Sanidade Florestal (POSF), que tem
como objetivo assegurar a coeréncia e a unidade do conjunto de atuacgdes de protecdo da floresta nacional, é
o instrumento enquadrador para a atribuicdo de apoios financeiros a integrar no &mbito dos mecanismos de
financiamento existentes em cada momento. A implementagao do POSF, pelas entidades pUblicas e privadas
com responsabilidades na sua execucgdo, assenta em orgamentos proprios e em financiamentos pUblicos
aplicaveis a protecao da floresta e ao controlo das pragas. No dmbito das medidas de apoio financeiro, o
Instituto da Conservacao da Natureza e das Florestas, I.P. (ICNF, I.P.), por via do Fundo Florestal Permanente
(FFP), e mais recentemente, do Plano de Recuperacao e Resiliéncia (PRR), através do Fundo Ambiental (FA),
tem disponibilizado um conjunto expressivo de apoios financeiros no d&mbito da prevencdo e controlo de
pragas florestais, assumindo um papel crucial na procura e desenho de novas fontes de financiamento, que
prosseguem e alavancam a sua missado enquanto Autoridade Florestal Nacional (AFN). E de destacar o Apoio &
Monitorizacdo de Pragas Florestais no &mbito do Programa Nacional de Monitorizacdo, sob responsabilidade
do ICNF, I.P, através do FFP, com operacionalizacdo das acdes pelas Organizacdes de Produtores Florestais
(OPF), cujo objetivo é suportar a monitorizagdo de pragas florestais, no sentido de preparar o Pais para uma
atuacado mais clara e eficiente em matéria de prevengao de pragas. Mais recentemente, é também de destacar
o Programa Mais Floresta, no ambito do Investimento RE-C08-i05 (Componente C08 - Florestas) do PRR,
em que o ICNF, I.P, atua como a entidade responséavel pela anéalise de candidaturas, enquanto AFN, também
através do FFP e, em que um dos eixos é dirigido a sustentabilidade e competitividade do setor produtivo
através do reforco de atuacao das OPF, apoiando as acdes de prevencado e controlo de pragas florestais.
Constitui ainda um importante apoio financeiro para a implementacao de acdes de controlo e prevengao
de pragas florestais classificadas como de quarentena, aqueles disponibilizados pelo FA e que promovem
a implementacao de acdes de prevencao e controlo de pragas florestais, com vista ao restabelecimento do
vigor vegetativo e do estado fitossanitario dos respetivos sistemas florestais, aumentando a sua resiliéncia
e sustentabilidade. Outro importante instrumento de politica e mecanismo financeiro materializou-se no
Programa de Desenvolvimento Rural PDR2020, através da operacao 8.1.3. relativa a prevencao da floresta
contra agentes bidticos e foi desenhada tendo por base a identificacdo de areas prioritarias de intervencao, em
resultado da integracao de diversos inventarios fitossanitarios parciais realizados na Ultima década. Acresce o
apoio financeiro da Unido Europeia aos Estados-membros na implementacéao de programas de prospecao e de
medidas de emergéncia para erradicacdo e contengao de pragas, no ambito do Regulamento (UE) n.° 652/2014,
de 15 de maio, na sua redagao atual.
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Foi realizada revisdo sistematica sobre a espécie exotica invasora Hakea sericea Schrad. & JC WendLl
(Proteaceae), com objetivo de gerar subsidios técnico-cientificos para embasar agcdes de gestao e elaboracgao
de politicas puUblicas, visando atenuar impactos da espécie na biodiversidade local e diminuir a intensidade
e frequéncia de incéndios florestais em ecossistemas mediterranicos ibéricos. Com o elevado potencial
invasivo de H. sericea e a necessidade de identificar e sintetizar mecanismos ecoldgicos relativos a habilidade
adaptativa pés fogo e as experiéncias de agdes de monitoramento e controlo da espécie, foram formuladas
trés questdes: 1. Quais fatores ecoldgicos (bidticos e abidticos, aspetos morfoldgicos e fisioldgicos) contribuem
para o estabelecimento das populagdes da espécie? 2. Qual associacdo dos incéndios com a dindmica das
populacdes? 3. Quais métodos de controle utilizados para a gestdo da invasao de H. sericea? Foi realizada
pesquisa nas bases de dados ISI Web of Science e Scopus, a utilizar os termos Hakea; Hakea sericea; Hakea
sericea AND fire; Hakea sericea AND invasion, Hakea sericea AND fire AND invasion; Hakea sericea AND fire
AND invasion AND management; Hakea sericea AND fire AND invasion AND Portugal; Hakea sericea AND
ecophysiology, Hakea sericea AND control. Foi utilizada aproximacao holistica, a considerar o género nas chaves
de busca para as perguntas 1e 2, que relacionam estratégias ecologicas adaptativas e respostas de espécies
do género ao fogo. Foram encontrados 339 artigos, que, apos filtragem de repetigdes, resultou em 284 artigos.
Foram considerados relevantes 206, destes, 54,8% foram relacionados a pergunta 1,12,1% a pergunta 2; 26.9% a
pergunta 3; 1,4% a associacao das perguntas 1e 2; 2.9% as perguntas 1e 3 e 1.9% a associacao das perguntas 1,
2 e 3.Emrelacao aos paises, a Australia contribuiu com 52.4% dos artigos, sendo 75.9% associados a pergunta
1:16.6% a pergunta 2 e 1.8% a pergunta 3. A Africa do Sul contribuiu com 26.2% dos artigos (18.5% para pergunta
1, 5.5% para pergunta 2 e 72.2% para pergunta 3), seguido de Portugal, que contribuiu com 6.3% dos artigos,
sendo 23% para pergunta 1, 7.6% para pergunta 2 e 46.1% para pergunta 3, além de um artigo que associa as
perguntas1e 3. Foram produzidos oito artigos em escala global, além de 27 artigos produzidos em outros paises.
Os autores que apresentaram maior nUmero de autoria/coautoria estdo ligados a institutos de investigacao
e universidades australianas, sendo eles Byron B. Lamont (Curtin Univesity, Australia, com 35 publicagdes),
Hans Lambers (University of Western Australia, 26 publicacées), Philip K. Groom (Curtin University, Australia,
14 publicacdes) e Michael Willian Shane (University of Western Australia, nove publicagdes). Considerando
pesquisas desenvolvidas em ecossistema ibéricos mediterranicos, observou-se aumento cronolégico
guantitativo de publicagdes com autoria/coautoria de investigadores portugueses, de grupos de pesquisa que
associam diferentes instituicdes, destacando-se Joaquim S. Silva (Instituto Politécnico de Coimbra), Manuel
Fernando Souza (Universidade do Minho), Generosa Teixeira (Universidade de Lisboa), Maria C. Morais e Jodo A.
Cabral (Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro), Elisabete Marchante (Universidade de Coimbra), Hélia
Marchante (Instituto Politécnico de Coimbra), e Jodo Martins e Jodo P. Honrado (Universidade do Porto), Claudio
Paredes (Instituto Politécnico de Viana do Castelo).

Os autores gostariam de agradecer a FAPDF - Fundagao de Apoio a Pesquisa do Distrito Federal (edital DPG 008-2021) e FCT - Fundacao
para a Ciéncia e a Tecnologia (2021.04517.BD) pela atribuicdo de bolsas de investigacao
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Os desafios atuais no ambito do desenvolvimento socioeconémico da Regido Auténoma da Madeira consistem
em gerar conhecimento e, Posteriormente, aplicad-lo numa perspetiva de gestao sustentavel do territério e
dos recursos naturais. Assim, este trabalho surge com o propésito de estudar a germinacao de uma espécie
endémica da Ilha da Madeira com potencial silvicola e interesse econémico, caracterizando alguns dos
seus parametros fenoldgicos e bioquimicos. O conhecimento deficiente sobre a fisiologia e bioguimica da
germinacao de espécies nativas condiciona a colheita e obtencdo de sementes com padrdes de elevada
gualidade e viabilidade, pelo que este estudo visa contribuir para a melhor compreensdo destes processos.
A espécie Vaccinium padifolivm é uma planta que ocorre na Laurissilva e em locais expostos entre os 800 a
1700 metros, constituindo, frequentemente, grandes macicos extremes, como sao exemplo certas elevacdes
do Paul da Serra. Constitui um tipo de coberto florestal que cumpre fungdes de produgao e, essencialmente,
funcdes de defesa e valorizagdo dos recursos hidricos, prote¢ao do solo contra a eroséo e de diversificagdo da
paisagem. Este trabalho envolveu a realizacado de ensaios com sementes em diferentes estados de maturacao
(LT<maturagao; L2 > maturacao), realizados de acordo com as normas da International Rules for Seed Testing.
As sementes foram colocadas a germinar em locais distintos da ilha da Madeira, de forma a testar a influéncia
das condigdes edafoclimaticas no processo germinativo. Foi igualmente testada a germinagcdo em estufaeem
diferentestipos de substratos.Na segunda fase do trabalho submeteu-se as sementesa 3 tratamentosdistintos
e, Pésteriormente, colocou-se as mesmas numa camara fitoclimatica com a modalidade de temperatura e
fotoperiodo alternada para superar possiveis dorméncias, estimular e promover a germinagdo. Na terceira
fase efetuou-se a analise da composicado bioquimica das sementes durante as fases iniciais de germinacéao
(TZ0 - tempo zero de germinagdo; MTG — meio tempo germinativo). Em termos globais o L2 apresentou os
melhores resultados para todos os substratos testados. Nos ensaios realizados a norte da Ilha e a cotas
mais elevadas obteve-se menor sucesso germinativo, ao contrario dos testes efetuados na encosta sul, com
percentagens de germinacao relativamente mais elevadas, revelando uma influéncia das variaveis climaticas
no processo germinativo. Em laboratério os ensaios apresentaram valores de germinacao que ultrapassaram
as espectativas, variando entre os 74,00% e os 81,67%. Relativamente as principais substancias de reserva
mobilizadas durante a germinacao, os hidratos de carbono exibiram menor concentracado no L1 e maior no
L2 no TZG. Esses teores diminuiram no MTG. Os lipidos apresentam uma baixa taxa de mobilizacdo apos a
germinacao, ao contrario da proteina bruta que exibe um contetdo mais elevado na etapa germinativa. Os
resultados visam melhorar a nossa compreensao do processo de germinacao e, consequentemente, aumentar
o0 sucesso dos esforgos de repovoamento e recuperagdo dos ecossistemas, sem descurar o aproveitamento
do seu potencial econémico, direto ou indireto, enquanto provedores de servigos ecossistémicos de produgao,
de regulacao, culturais e de suporte.
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A arvore pode ser uma excelente salvaguarda de memarias, ao poder estar conectada de forma indelével, a
momentos pessoais ou vivéncias coletivas. E disso exemplo o “Freixo de Vale da Ribeira” localizado no Largo
do Freixoeiro, bem no centro de Vale da Ribeira, no concelho de Celorico da Beira. E um largo onde ocorre a
maioria dos eventos sociais e recreativos daquela aldeia, na freguesia de Mesquitela. E ponto de encontro
e repositério de memdérias dos habitantes, de quem regressa, visita ou revisita o local. A arvore “assistiu” as
invasdes francesas pois, nas suas imediagoes, estiveram acantonadas forgas da Ill invasdo, comandadas pelo
General Massena, que terdo pilhado e incendiado a capela visigotica de Nossa Senhora da Anunciada. Em 2020
foi efetuado um estudo relativo a condicao fitossanitaria desse icone local. Trata-se de um exemplar (Fraxinus
angustifolia Vahl.) com idade superior a 200 anos, logo, com um valor inestiméavel apesar da sua altura néo ser
extraordinaria (DAP =1,30 m;Altura=11,3 m). No freixo foram identificadas um conjunto de patologias relevantes,
devido a sua idade, mas também as podas de pernadas de grande seccao. A copa bastante transparente, tinha
desfolha acentuada, poucos ramos e raminhos e baixa rebentacdo de gomos do ano. As pernadas tinham
cancros e cavidades de dimensdes variaveis. Tronco completamente oco, com extensa podriddo do colo e
auséncia da raiz central. Com base no diagndéstico foram desenvolvidos em 2021 um conjunto de intervengoes:
a) Foram retirados cimento no pavimento e mobiliario pesado (em betdo armado); b) Rasparam-se o excesso
de liquenes (musgos) e trepadeiras do tronco e pernadas; ¢c) Procedeu-se a limpeza do interior das cavidades
do tronco e pernadas, com remocéao do lenho solto e degradado, com podriddo cUbica castanha ou podridao
branca, sem danificar os tecidos saudaveis; d) Os bordos das cavidades foram arredondados com motosserra
para uma melhor compartimentagéo a partir da zona cambial; e) Fez-se a remogao da zona interior do colo e
resquicios da raiz central, do material lenhoso solto ou degradado até a profundidade possivel; f) Para melhorar
a resisténcia estrutural da arvore, foi soldada uma estrutura metalica no interior da cavidade do colo e tronco.
Essa armacao é invisivel do exterior; g) As cavidades do colo e tronco foram cheias com uma mistura de terra
franca, turfa de granulometria grosseira e brita. A recuperacao do freixo expressa pela nova rebentacéao e vigor
da folhagem, foi de mais evidente. Isso motivou o desenvolvimento de um projeto de arquitetura que levou
a Posterior instalacdo de um murete em granito em torno do colo. O exemplar ficou com mais volume de
solo disponivel e o local tornou-se ainda mais aprazivel. O Freixo de Vale da Ribeira de elevado interesse em
Celorico da Beira, prevé-se que venha a ser proposto como de interesse Nacional. Este € um exemplo de como
a arvore pode ser um elemento integrante da etnografia e de como a técnica pode ser um precioso aliado da
cultura e meméria de um povo.

Agradecemos ao Municipio de Celorico da Beira por todo o apoio concedido a este estudo.
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No sentido de minimizar os riscos para combater a ameacga a biodiversidade dos ecossistemas, considerando
os resultados obtidos, a experiéncia adquirida e implementacdo de acordos e convengdes internacionais, a
Uniao Europeia tem vindo a implementar um conjunto de medidas fitossanitarias no sentido de mitigar o risco
fitossanitario colocado pelas diferentes pragas nocivas para os vegetais e produtos vegetais reduzindo-o para
um nivel aceitavel. Note-se que esta preocupagao remonta a 1977, mas foi com o Regulamento (UE) 2016/2031
do Parlamento Europeu e do Conselho, de 26 de outubro, que, para além de estabelecer um novo conceito de
praga, definiu regras para estimar os riscos fitossanitarios colocados por qualquer espécie nociva aos vegetais
ou produtos vegetais. Face a este novo do regime fitossanitario, as pragas regulamentadas foram agrupadas
em 3 categorias, foi criado uma lista de vegetais e de produtos vegetais de risco elevado cujo a introducao
fica proibida, em funcao da avaliacao prévia do risco e para quase todos os vegetais se exige Certificado
Fitossanitario para sua introducao na UE e para todos os vegetais para plantacao se passa a exigir Passaporte
Fitossanitario para nela circular, dilatando a relevancia do Controlo Fitossanitario. Em Portugal cabe a Diregdo
Geral de Alimentacao e Veterinaria (DGAV) a responsabilidade da implementacao do regime fitossanitario,
em articulacdo com o Instituto de Conservagdo da Natureza e Florestas, IP (ICNF) e organismos das regides
auténomas, em matéria de sanidade florestal. E fundamental e inequivoca a relevancia e a especificidade do
setor florestal no contexto da fitossanidade, dada a crescente importancia que a mesma tem vindo a ganhar
ultimamente, devido ao aparecimento de organismos de elevada nocividade para os ecossistemas florestais
da UE, alguns deles classificados como de quarentena, por vezes fomentadas por acontecimentos ligados as
alteracdes climaticas. E basilar a realizagao de acdes de inspecéo, no sentido de proteger a salde das culturas
do territério da UE, dos espacos verdes pUblicos e privados e das florestas naturais ou plantadas. Deste modo
evita-se a aparicao de graves problemas fitossanitarios, promove-se a sustentabilidade da floresta e a sua
maior resiliéncia, assumindo assim particular relevo o papel desempenhado pela atividade de inspecao
fitossanitaria. O ICNF, IP dispde um corpo de inspetores fitossanitarios (IF), qualificados e credenciados que
aplicam medidas de protecao fitossanitaria e realizam agdes de prevencao e controlo de agentes biéticos
nocivos (incluindo prospecao e monitorizagdo) evitando a instalacdo de graves problemas fitossanitarios
ou diminuindo o seu risco. Os IF realizam inspecdes fitossanitarias a importagao, exportagcdo/reexportagcao
no ambito da aplicacao do ja citado regime fitossanitario, com especial incidéncia nos pontos de entrada
(Ponto de Controlo Fronteirigo), nos locais de atividade, com mais de quatro mil atos inspetivos anuais, para
além da detecdo de inconformidades provenientes de Estados-membros ou paises terceiros, registo de
operadores profissionais e inspecao para verificagdo do regime fitossanitario vigente. O presente trabalho
apresenta os principais resultados das inspec¢des fitossanitarias, gue ao longo dos anos tém contribuido para
a sustentabilidade e resiliéncia dos ecossistemas florestais.
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As alteracdes climaticas tém afetado o crescimento e desenvolvimento vegetal ao nivel global, e as projecdes
apontam para um aumento do nUmero e severidade de episddios de seca, aumento de temperatura e do
risco de incéndio, particularmente na regido Mediterranica. Atendendo ao facto de que o défice hidrico é uma
das principais causas de mortalidade das espécies do género Pinus, em particular em estadios precoces
do desenvolvimento, com este trabalho pretendeu-se analisar os efeitos de stress osmotico induzido com
polietileno glicol (PEG) ao nivel da germinacao de sementes e na divisdo celular da raiz em Pinus pinaster. As
sementes de pinheiro-bravo foram colhidas em zonas ardidas no Norte de Portugal. Pésteriormente, foram
colocadas a germinar na presenga de 10% (-0,4 MPa) e 20% (-0,8 MPa) de PEG, e 4gua destilada (controlo),
durante quatro semanas. A germinacéao foi monitorizada diariamente. As raizes colhidas foram imediatamente
fixadas em etanol e acido acético, e utilizadas na preparacao de esfregacos cromossémicos para analise do
ciclo celular mitético. No tratamento controlo, um maior nUmero de sementes germinadas produziu raiz com
crescimento adequado para o estudo citogenético. No tratamento de 20%, a germinacao de sementes foi em
percentagem muito reduzida e restringiu-se a emissao de radiculas com 1-2 mm que acabaram por apodrecer
sem permitir a analise citogenética da raiz. O stress osmotico induzido pelas solugdes de PEG mimetiza o
stress hidrico tendo permitido verificar os seus efeitos ao nivel da germinacao, nomeadamente, decréscimo da
taxa de germinacao e aumento do tempo médio de germinacgao relativamente ao controlo. Adicionalmente, a
impossibilidade de obter crescimento radicular nas sementes tratadas com 20% PEG impossibilitou a anélise
do ciclo mitotico. Porém, verificou-se uma maior frequéncia de células mitdticas com diferentes tipos de
anomalias no tratamento 10% PEG comparativamente ao controlo. As anomalias na divisdo celular da raiz
comprometem o seu crescimento, sendo particularmente grave em solos secos. Estes resultados preliminares
podem explicar o insucesso de programas de reflorestacao, evidenciando como o stress hidrico atrasa ou
inibe a germinacao de sementes de P. pinaster, comprometendo o crescimento radicular, a sobrevivéncia e a
perpetuidade da espécie.

Projeto ForManRisk (SOE3/P4/F0898); BI/UTAD/32/2020; n° op. SOE3/P4/F0898, (Interreg-Sudoe - FEDER); FCT projetos UIDB/00239/2020,
UIDB/04033/2020, LA/P/0063/2020. Ana Carvalho agradece a FCT e UTAD pelo contrato como investigadora ao abrigo do D.L.57.
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0 pinhao mediterraneo, semente do pinheiro manso (Pinus pinea L.), € um dos frutos de casca rija mais
valorizados no mundo. Em Portugal as &reas arborizadas com esta espécie sofreram um aumento de 12 % entre
os Inventarios IFN5 e IFN6, potenciado pelo elevado valor de mercado do pinhdo. Apesar da producao de pinhao
se concentrar maioritariamente a Sul do Tejo ela estende-se a todo o pais. Embora seja uma espécie adaptada
a climas mediterranicos, recomendada pela carta ecolégica de Pina Manique e Albuquerque para a Terra
Quente Transmontana (TQT), somente nas Ultimas décadas se instalaram na regido povoamentos com alguma
escala que resultaram, em parte, dos varios Quadros Comunitarios de Apoio. Atualmente, a area ocupada por
esta espécie na TQT é superior a 150 ha. Os povoamentos foram instalados bastante densos com o objetivo
lenho/pinhdo, sem recurso a enxertia. Muitos destes povoamentos estio a ser reconvertidos para a producao
de pinha apdés 20 anos, encontrando-se na fase de arranque da produgdo. Por este facto, é fundamental avaliar
a qualidade do pinhao produzido na regido uma vez que os estudos existentes nesta matéria ndo englobam
esta origem. O objetivo deste trabalho consiste em avaliar as caracteristicas morfométricas do pinhao branco
produzido na safra 2019/20 na TQT e a sua caracterizacdo quimica e compara-lo com outras origens. As pinhas
foram colhidas numa area de 40 ha de pinheiro manso com cerca de 25 anos, localizado no territério entre
Sucaes e Lilela (limite dos Concelhos Mirandela/Valpagos), no inverno 2019/20, no &mbito do projeto PDR2020
GO_FTA+siv. Foi aplicada uma amostragem aleatoria na totalidade do povoamento tendo sido selecionadas 20
parcelas de 500m? e recolhidas 4 pinhas/arvore para analise laboratorial. As pinhas foram secas em estufa
a 40°C para retirar os pinhdes. Em média foram necessérias cerca de 3,6 pinhas para obter 1 kg de pinha. O
rendimento em miolo de pinh&o foi de 2,1%. Os pinhdes foram quebrados manualmente, pinha a pinha, para
obtenc¢do do miolo. Dos pinhdes obtidos retiraram-se 3 amostras compdsitas aleatérias para analise fisico-
guimica. Ao avaliar os parametros de cor pelo Sistema CIELab obtiveram-se valores médios de luminosidade
(L*) iguais a 72,4+2,9; do pardmetro a* de 2,3+0,3; e do pardmetro b* de 20,9+0,4, mostrando a predominancia
da cor amarela. Relativamente ao croma ou intensidade de cor (C*) e 3§ tonalidade (h), os valores médios
obtidos foram de 21,0+0,4 e 83,8+0,8, respetivamente. A andlise centesimal dos pinhdes mostrou a seguinte
composicao: agua 4,1+0,4%, cinzas 5,05+0,03% e gordura 51,1+0,2%, tendo sido estimado um valor de proteina
+ hidratos de carbono de aproximadamente 39,8%, correspondendo a um valor energético de 619 kcal/100 g.
Os acidos oleico (C18:1n9c) e linoleico (C18:2n6c) foram os acidos gordos insaturados maioritarios (35,6+0,2 e
50,6+0,3%, respetivamente), representando mais de 85% dos acidos gordos totais. De entre os acidos gordos
saturados, destacou-se o 4cido palmitico (C16:0) (6,5+0,2%). De entre os minerais, o potassio e 0 magnésio
foram os maioritarios (1110+32 e 514+23 mg/100 g parte edivel). 0 manganés, ferro, calcio, zinco e cobre também
foram detetados em guantidades significativas. Estes resultados sdo semelhantes a valores publicados para
sementes do Pinus pinea colhidas em outras zonas de Portugal e no estrangeiro.

Projeto PDR2020-101-031671 - GO_FTA "Florestacao de Terras Agricolas com + valor”, financiado pelo FEADER e pelo Estado Portugués, no
ambito da Agéo 1.1 "Grupos Operacionais” integrado na Medida 1. «Inovacao» do PDR2020- Programa de Desenvolvimento Rural.
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0 pinheiro manso (Pinus pinea L.) tem vindo a assumir cada vez mais importancia em Portugal constituindo
a base de uma fileira produtiva com elevado valor acrescentado. As areas arborizadas com esta espécie
sofreram um aumento de 12 % entre os Inventarios IFN5 e IFNé, potenciado pelo elevado valor de mercado
do pinhdo. Embora a distribuicdo da espécie se concentre maioritariamente no Sul ela apresenta também
potencial para outras zonas, nomeadamente a Terra Quente Transmontana (TQT), sendo recomendada pela
Carta Ecologica para esta regido. Os mais de 150 ha arborizados com pinheiro manso na TQT que resultaram,
em parte, dos varios Quadros Comunitarios de Apoio, justificam a necessidade de implementar estudos de
caracterizacdo da cultura para poder aplicar uma gestdo adequada e maximizar a sua produtividade em
sistema multifuncional. Os povoamentos existentes na regido sao relativamente jovens g, foram instalados
com elevada densidade para lenho/fruto estando a ser reconvertidos para a produ¢do de pinha através da
aplicacao de desbastes apds 20 anos. O objetivo deste trabalho consiste em avaliar o potencial da espécie
em sistema multifuncional na TQT e aumentar o acesso a informacao para a divulgacao da cultura na regiao.
Para tal avaliou-se a produgcdo em volume, biomassa e carbono, bem como a produc¢do de pinha e pinhdo e
outros produtos complementares da exploracdo como os cogumelos. A pesquisa foi realizada numa area de
40ha de pinheiro manso (41°3127.30" N, 7°15'58.39"W), com cerca de 25 anos, no ambito do projeto PDR2020
GO_FTA+siv. Neste trabalho foram consideradas 5 parcelas permanentes de monitorizacdo de 2500m? cada,
instaladas no inverno 2018/19 e dados de Inventario Florestal realizado no repouso vegetativo 2019/20. Foi
aplicada uma amostragem aleatdria na totalidade do povoamento tendo sido selecionadas 20 parcelas de
500m?. Efetuou-se a caracterizacao dendrométrica do povoamento e procedeu-se a quantificacdo dos demais
produtos (volume de madeira, biomassa, armazenamento de C, pinhas, pinhdes e cogumelos). A producgdo
de pinha foi quantificada com base na contagem do nUmero de pinhas/arv. dentro da parcela tendo sido
recolhidas 4 pinhas/arv. para analise laboratorial. As pinhas/pinhdes foram avaliadas em peso, caracteristicas
biométricas e sanidade. Os cogumelos foram avaliados periodicamente em 3 transetos de 50m? por parcela de
monitorizacao (2 ndo desbastadas e 3 desbastadas). Foi quantificado o nUmero e peso verde de cada espécie.
Os resultados mostraram que a producdo média em volume de madeira dos povoamentos foi de 50,66 m®ha™,
sem desbaste, e 24,28 m*ha™, com desbaste. O armazenamento total de carbono nas arvores foi em média
30,62t Cha™, sem desbaste, e 15,61t Cha™, com desbaste. O peso médio verde das pinhas na safra 2018/19 foi de
277,719, e a taxa de perfuracao por inseto de 2,53%; na safra de 2019/20, foi de 237,32g, e 2,45%, respetivamente.
Em meédia foram necessarias 3,6 pinhas para obter 1 kg de pinha. O rendimento em miolo de pinhao foi de
2,21%, na safra 2018/19, e 2,09% na safra 2019/20. Foram observadas cinco espécies de cogumelos comestiveis:
Lactarius deliciosus, Russula cyanoxantha, Cantharellus lutescens, Tricholoma sp. e Suillus granulatus. Os
resultados demonstram que a produgao de pinha, nesta fase, ainda ndo se encontra maximizada devido ao
desbaste recente (> 600 arv.ha™ para 169 arv.ha”, em média). Contudo, o potencial de producdo da cultura
mostra-se muito promissor principalmente quando se considera uma gestao multifuncional.

Projeto PDR2020-101-031671 - GO_FTA “Florestacao de Terras Agricolas com + valor”, financiado pelo FEADER e pelo Estado Portugués, no
ambito da Agéo 1.1 "Grupos Operacionais” integrado na Medida 1. «Inovacao» do PDR2020- Programa de Desenvolvimento Rural.
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A floresta portuguesa de pinheiro-bravo tem um papel relevante na economia nacional e configura-se como
uma importante tipologia florestal em termos de cobertura e uso do solo. O evidente potencial econémico
da espécie nem sempre & explorado em plenitude, pois pouco se conhece da dindmica entre a producéo
da floresta e os diversos modelos de gestdo/intervencgao. Diante disso é necessario compreender qual a
resposta da floresta para os mais diversos padrdes de gestdo e, com isso, definir quais as melhores formas
de intervengdo com objetivo de otimizar a producao de biomassa, reduzir custos de intervengao/exploracéo e
maximizar aresiliéncia da floresta face aos incéndios florestais. Para se obter resposta as questdes colocadas,
foram selecionados 10 povoamentos de regeneragao natural de pinheiro-bravo com caracteristicas diferentes
(declives, idade e densidades) e com projetos de gestdo também diferentes, nomeadamente o modelo de
intervencao (pé-a-pé ou em faixas) e o grau de mecanizacdo. A metodologia utilizada foi dividida em trés
momentos distintos. Inicialmente foi executado um levantamento expedito de campo para a caracterizacao
da floresta antes de qualquer intervengao, onde foram recolhidos dados de nUmero de arvores por hectare,
didmetros médios a altura do peito e & base da arvore, altura total, altura da base da copa e mortalidade
(caracterizagdo pré-operacional). Num segundo momento, foram recolhidos dados de produtividade e custos
de producao gue permitiram o apuramento dos custos operacionais de cada modelo de gestdo analisado e,
por fim, foi executado um levantamento das caracteristicas da floresta apos a intervencao, idéntico ao que
ocorreu no levantamento pré-operacional. Os dados foram analisados e feitas simulagdes do desenvolvimento
dos povoamentos com recurso ao software Modispinaster em combinacdo com técnicas de Programacao
Linear Operacional. Os resultados obtidos fornecem informagdes relevantes sobre o custo por hectare de cada
modelo de gestao, valor estimado da biomassa extraida e grau de resiliéncia da floresta ao fogo, e permitem
criar modelos de otimizagdo da intervengao a realizar para cada condi¢gdo de campo. *Estudo desenvolvido no
ambito do projeto rePLANT - Implementagao de estratégias colaborativas para gestao integrada da floresta
e do fogo, cofinanciado pelo Programa Operacional Competitividade e Internacionalizacdo e o Programa
Operacional Regional de Lisboa do Portugal 2020 e pela Unido Europeia através do Fundo Europeu de
Desenvolvimento Regional.

Estudo no ambito do projeto rePLANT - Implementacdo de estratégias colaborativas para gestdo integrada da floresta e do fogo,

cofinanciado pelo PO Cl e o PO Regional de Lisboa do Portugal 2020 e pela UE através do FEDER.
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Date palm (Phoenix dactylifera) is one of the most important plant species in the south of the Mediterranean
(e.g. Tunisia and Algeria) due to fruit production. This species is currently subjected to different factors
that threaten its sustainability, such as spread of fungal diseases (e.g. Phytophthora palmivora, Fusarium
oxysporum) and extreme environmental conditions (drought, temperature, etc). The use of native microbial
communities to ameliorate stress and control disease progression, coupled with growth promotion features,
seems to be a promising eco-friendly and sustainable practice. This would represent an advantage to chemical
pesticides and fertilizers. In this work, bacteria were isolated from soils of forests with healthy and diseased
date palms and identified using culture-dependent methods. Bacterial isolates with plant growth promoting
characteristics (production of organic acids and siderophores, and phosphate solubilization) were selected
and sequenced using 16S barcode region. The potential of the selected bacteria (healthy soils) to inhibit date
palm fungal pathogens was evaluated using different in vitro assays. The results from this work will contribute
with bacterial isolates with antagonistic potential to help date palm against biotic stress. Also, this work will
contribute to the prove of concept for the use of PGPB in the control of plant diseases in a Mediterranean
climate.

This work was supported by the Foundation for Science and Technology (FCT, Portugal) within the scope of the Project PRIMA Section 2 -
GreenPalm (PRIMA/0001/2019) and through national funds FCT/MCTES to CBMA (UIDB/04050/2020).
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A Regido Autonoma da Madeira apresenta um patrimonio florestal imprescindivel ao seu desenvolvimento
economico, social e ambiental. A floresta desempenha um papel crucial na regulamentacdo hidrica e
na protecao dos solos, relevante para a ilha da Madeira. Os incéndios florestais que ocorrem ao longo dos
tempos sdo muitas vezes responsaveis nao so pelo impacto paisagistico negativo, como pelo aumento da
vulnerabilidade das espécies florestais a ataques patogénicos e dos solos a fenédmenos de erosao e perda
de biodiversidade associada a proliferagdo massiva de espécies com carater invasor, normalmente espécies
piréfitas que potenciam as hipéteses de se repetir o ciclo do fogo. Proteger a floresta contra incéndios
constitui um dos objetivos prioritarios estabelecidos na Lei de Bases da Politica Florestal, aprovada pela Lei
n.° 33/96, de 17 de agosto. Para a prossecucdo de tal objetivo é necessario garantir, de forma permanente
e sistematica, o desenvolvimento de acdes de silvicultura preventiva, através da gestdo de combustiveis, e
simultaneamente funcdes de vigilancia e de apoio ao combate de incéndios florestais. O desempenho das
funcdes atras referidas é de extrema importancia porque permite prevenir a ocorréncia de incéndios florestais
e/ou reduzir a dimensdo dos mesmos. A nivel regional, tendo em vista a valorizacao, a protecdo e a gestao
sustentavel dos recursos florestais, o Plano Regional de Ordenamento Florestal da Regido Autonoma da
Madeira (PROF-RAM), aprovado pela Resolugdo do Conselho de Governo n.° 600/2015, de 11 de agosto, prevé
como medidas prioritarias a criagdo de equipas de sapadores florestais. Ora, pelas caracteristicas da atividade
do sapador florestal, as fungdes desempenhadas ndo se coadunavam com o contetdo funcional das carreiras
gerais previstas na Lei Geral do Trabalho em Funcdes Publicas, estes trabalhadores estardo sujeitos a deveres
funcionais mais exigentes que os previstos para os das carreiras gerais e carecem de formacao especifica,
pelo que se justificou a sua integragdo numa carreira especial e pioneira a nivel nacional, através do Decreto
Legislativo Regional n.° 17/2018/M, de 20 de agosto - a carreira especial de sapador florestal da Regido
Autdénoma da Madeira. As suas funcdes consistem genericamente no desenvolvimento, de forma permanente
e sistematica, de acdes de silvicultura preventiva, através da gestdo de combustiveis, e simultaneamente
fungdes de vigilancia, primeira intervencao e de apoio ao combate de incéndios florestais, a fim de prevenir os
incéndios e reduzir a sua dimensédo, de modo a otimizar todos os recursos, garantindo uma estrutura dedicada
exclusivamente a Defesa da Floresta contra Incéndios, com a componente operacional e logistica organizada
anivel regional priorizando o espaco florestal como um todo, imprimindo um carater fortemente operativo nas
vertentes da gestao estratégica dos combustiveis florestais, da infraestruturacao do territério como um todo
e da sensibilizacao.
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A Regido Autonoma da Madeira apresenta um patrimonio florestal imprescindivel ao seu desenvolvimento
economico,socialeambiental. Aflorestadesempenhaum papelcrucialnaregulamentacaohidricaenaprotecao
dos solos, relevante para a ilha da Madeira, que apresenta orografia irregular, relevo acidentado e proximidade
das populacgdes das areas florestais. Os incéndios florestais que ocorrem na Madeira sdo responsaveis, ndo
s6 pelo impacto paisagistico negativo, pelo aumento da vulnerabilidade das espécies florestais a ataques
patogénicos e dos solos a fendmenos de erosao e perda de biodiversidade associada a proliferacdo massiva de
espéciescom caracterinvasor (normalmente espécies piréfitas que potenciam as hipdteses de serepetirociclo
do fogo). Uma das formas de prevenir os incéndios florestais consiste na intervencéo ao nivel da composicao
e estrutura das manchas vegetais, tornando-os menos suscetiveis. Através da analise historica das ignicoes
gue ocorreram na RAM nos Ultimos 20 anos, do tipo de vegetacao, do comportamento das estacdes florestais
apds cada ocorréncia, da suscetibilidade e vulnerabilidade a incéndios florestais e das infraestruturas,
constatamos ser essencial definir procedimentos estratégicos que sigam ao encontro da Estratégia Florestal
Regional, no que concerne a objetivos de recuperacao de habitats e de Defesa da Floresta Contra Incéndios, e
das metas propostas no PROFRAM. Pelo exposto, e de modo a contrariar a tendéncia de se verificarem grandes
incéndios na RAM, quando ocorrem condigcdes meteorolégicas desfavoraveis, de salvaguardar a integridade
das populacoes, infraestruturas e patrimonio natural, foi definida uma area em que se ira privilegiar uma
gestdo ativa a fim de: suavizar o grau de severidade e vulnerabilidade; minimizar possiveis efeitos de incéndios
florestais nas comunidades vegetais e solos; proteger pessoas e bens e diminuir o grau de dificuldade de
extincdo que um incéndio oferece aos meios de combate. Esté a ser desenvolvida uma intervencgdo para uma
area de 640 hectares, que se estende desde o Terreiro da Luta até ao Palheiro Ferreiro desenvolvendo-se nas
duas margens do Caminho dos Pretos e que se denomina Faixa de Gestao de Combustiveis ao caminho dos
Pretos. As intervengées a realizar no local garantirdo a ponderagado de trés dos aspetos mais importantes
numa sequéncia metodoldgica de planeamento silvicola: 0 planeamento espacial (onde intervir?), temporal
(quandointervir?) e os processos a utilizar (como intervir?). O planeamento temporal e a definicdo dos meios de
intervencdo assumem uma importancia acentuada neste tipo de drea de intervenco. A sua dimenséo, declive,
altimetria e localizagéo (inserida numa bacia hidrogréafica e se desenvolver junto & via pUblica e se verificar a
presenca de aglomerados habitacionais ou mesmo algumas habitagdes isoladas) faz com que a intervencao
tenha de ser faseada e bem estruturada em termos de Plano de Gestao Florestal, privilegiando sobretudo as
funcdes de protegdo e conservagao. As intervengdes preconizadas delineadas para um espacgo temporal de 30
anos, visam a alteracao do coberto vegetal através da retirada de espécies invasoras que proliferam na area
de intervencao, substituindo-as por espécies folhosas higréfilas exdticas e pela generalidade das indigenas, a
constituicdo de uma rede viaria florestal bem dimensionada (100 m/ha), a construgcao de um reservatorio com
1500 m® e de uma rede de distribuicao de 4gua ao longo da area de intervencao.
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A Azinheira (Quercus rotundifolia) é uma espécie da familia Fagaceae e utilizada em grande escala como
fonte de energia ou biomassa. Por outro lado, suas bolotas sdo muitas vezes destinadas a nutricdo animal.
Em ambientes de pastoreio, estas espécies sdo escolhidas e consumidas pelos ruminantes domésticos e
silvestres, sem motivo conhecido. A fim de prever uma justificativa para este consumo, neste estudo foram
avaliados os teores de agUcares (sacarose, glicose e frutose) e suas variagdes ao longo de 14 meses. As
amostras foram recolhidas nas aldeias de Aveleda e Varge (Parque Natural de Montesinho, Braganca) em
areas de mato misto com Azinheiras dispersas e com manchas de Carqueja e Urze. Os materiais utilizados
foram coletados na primavera (marcgo-junho de 2021 e marco de 2022), verdo (junho-setembro de 2021), outono
(setembro-dezembro de 2021) e inverno (dezembro de 2021 - marco de 2022), e correspondem a parte area
foliar de individuos que sdo comumente consumidos por ruminantes silvestres, e por vezes domésticos. Apos
as recolhas, as amostras foram secas a 60-65°C, durante 48h, em estufa com circulacio forcada de ar para
determinacao da matéria seca (MS). As extracdes dos agucares foram realizadas utilizando 0,5g de MS em
agua desionizada (25mL; 360C; agitacdo a 650rpm durante 7,5min) (FARIA et al., 2021). As concentracdes de
sacarose, glicose e frutose foram determinadas por HPLC-RI. O tratamento estatistico para a comparacao dos
dados foi realizado através do teste de Analise da Variancias (ANOVA) de um fator, com a finalidade de detetar
diferencas sazonais para as variaveis analisadas e verificou-se quais as médias significativamente diferentes
pelo teste de Tukey. Em todas as andlises, o nivel de significancia utilizado foi de 95% (p=0,05). As analises
estatisticas foram realizadas no RStudio para Windows, versao 4.0.3. Ao comparar os teores médios de MS,
sacarose, glicose e frutose com o periodo de recolha das amostras, observou-se que ocorreram diferencas
significativas entre as épocas. No entanto, os teores médios de MS ndo apresentaram diferencas significativas
entre os mesmos meses analisados em 2021 e 2022, apenas durante a primavera e o verdo. Os maiores valores
de MS foram encontrados durante o outono e inverno. Na maioria dos meses, a espécie alcangou um teor
médio de MS superior a 50%. Quando se avaliaram os teores de agUcar, verificou-se 0 mesmo comportamento
gue o obtido para os teores de MS entre os mesmos meses analisados em 2021 e 2022. A sacarose apresentou
diferencas significativas entre as estacdes e meses, sendo o0 maior teor encontrado durante o inverno. Para a
glicose, o maior valor foi encontrado durante a primavera. A frutose so foi detetada nos meses de abril (maior
quantidade) e maio (meses de primavera). Em suma, existem variagdes sazonais dos teores de agUcares
na espécie Azinheira. Pretende-se agora confrontar estes dados com a dieta dos ungulados para detetar a
relevancia dos teores analisados no consumo de Azinheira ao longo do ano.
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A protecdo da floresta contra os incéndios reveste-se de primordial importancia, pelas implicacoes
economicas, sociais, ecoldgicas e paisagisticas. Na floresta da Madeira tem-se verificado uma crescente
acumulacao de combustivel no sub-bosgue e uma progressiva e indiscriminada proliferacdo de espécies de
caracter invasor, esta progressdao massiva nao respeita os principios basicos dum correto ordenamento do
espaco. Assim, surgiu a necessidade de conhecer as zonas que apresentavam uma elevada suscetibilidade
a ocorréncia de incéndios a fim de definir metodologias que visaram o alcance de uma serie de objetivos
destacando-se a intencao de reduzir o nUmero de ignigdes e a dimensao da area ardida. A marcada tendéncia
registada na RAM para a area ardida se encontrar fortemente dependente das condicées meteoroldgicas
indicou-nos a necessidade de melhorar o sistema de prevencao de incéndios florestais, o qual inclui a gestao
da continuidade espacial dos combustiveis, a rede de vigilancia, as acessibilidades aos espacos florestais
e as estratégias e meios de combate. S através da implementacado de um sistema de defesa da Floresta
contra incéndios (DFCI) eficaz e eficiente é que se conseguiremos fazer com que o territdrio regional nao se
encontre totalmente vulneravel a fendémenos meteorolégicos favoraveis a ocorréncia de grandes incéndios.
Neste sentido, o esforgo implementado para alterar este cendrio passou necessariamente pela concretizacao
dos seguintes objetivos generalistas: Compartimentar os espacos florestais através da criacdo e manutencao
de zonas de reduzida combustibilidade; Gestdo de combustiveis; Reforgar as agdes de vigilancia fixa e mével
durante o verdo e, em particular, durante os periodos em que se verifique risco meteorolégico de incéndio
muito elevado ou maximo; Melhorar os tempos de primeira deslocacao por parte das forgas de combate. Assim
durante os periodos do ano em que as condigdes meteorologicas sejam favoraveis a ocorréncia de incéndios
de grandes dimensdes (de acordo com o indice meteorolégico de risco de incéndio), as agdes de vigilancia
compreendem ndo s6 uma intensificacao das agdes de vigilancia mével nos locais de maior suscetibilidade
a incéndios, como também compreendem agdes de vigilancia fixa recorrendo as torres de vigilancia. Deste
modo e de forma a complementar a rede de vigilancia fixa existente na RAM o Instituto das Florestas e
Conservacao da Natureza, IP-RAM estabeleceu uma rede de Locais Estratégicos de Estacionamento (pontos
no territdrio onde se considera 6ptimo o posicionamento de unidades de 1.7 intervencao, garantindo o objectivo
de méxima rapidez nessa intervencao) que visam intensificar as agdes de vigilancia moével nos locais de maior
suscetibilidade aincéndios. Os Locais Estratégicos de Estacionamento foram estabelecidos tendo por base as
zonas sensiveis do ponto de vista da Defesa da Floresta Contra Incéndios e incidem em areas que apresentam
cumulativamente elevada suscetibilidade a incéndios florestais e onde os tempos médios de chegada
das forcas de primeira intervengcdo mostram ser significativamente superiores a 20 minutos. Avaliando
cumulativamente os pardmetros mencionados foram definidos 60 Locais Estratégicos de Estacionamento,
a fim de melhorar a eficiéncia da vigilancia fixa e mével durante os periodos onde o risco de incéndio assim o
determine.
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As mudancas climéticas provocam alteracdes na abundéancia e distribuicdo das espécies e nas interacoes
entre os organismos. A biomassa microbiana tem sido utilizada como um bioindicador de qualidade do solo em
agroecossistemas, uma vez que qualquer perturbacao no sistema afeta a densidade, a diversidade e a atividade
dosmicrorganismos. O presente trabalho teve por objetivoavaliarainfluéncia dascondigdes edafoclimaticasna
atividade microbiana do solo, em dois soutos demonstragéo (SD) instalados em 2018, em locais contrastantes,
no nordeste de Portugal. Os SD est3o localizados em Salgueiros - Vinhais (41054'12.73"N; 7001'40.95"W, altitude
1009 m) e em Parada - Bragancga (41038"12.53"N; 6042'42.94"W, altitude 740 m) e integram a rede de SD do
projeto GO ClimCast, financiado pelo PDR2020 e cofinanciado pelo FEADER, no &mbito do Portugal 2020. Em
cada SD foram realizadas amostragens de solo em trés épocas do ano, primavera, verao e outono de 2021, na
profundidade de 0-20 cm. Foram avaliados o carbono (Cmic) e azoto da biomassa microbiana (Nmic). arespiracao
basal (RB) e a abundancia de bactérias e fungos. Os resultados preliminares obtidos permitiram observar
variabilidade sazonal da atividade microbiana por local e entre os soutos, devida essencialmente a variacao
nas comunidades bacterianas nos periodos de verdo e outono. A altitude a que se encontram os SD faz com
gue o verao afete mais a comunidade bacteriana em Parada, relativamente a Salgueiros, condicionando a sua
atividade neste periodo permitindo conservar a MO no solo e reduzir as emissoes de GEE.

Trabalho elaborado no dmbito do Projeto PDR2020-032060 GO_ClimCast “Os novos desafios para o souto no contexto das alteragdes
climaéticas”, financiado pelo FEADER e pelo Estado Portugués, no ambito da Agéo 1.1 “Grupos Operacionais” integrado na Medida 1.
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A coleta de cogumelos em espacos florestais é uma atividade ancestral, que tem vindo a ganhar relevancia
com a perspetiva de multifuncionalidade da floresta e de maximizagao da rendibilidade dos espacgos rurais.
Atualmente, producao de cogumelos silvestres vai sendo pontualmente estimulada através da inoculacao de
arvores com espécies comestiveis em muitas plantagdes, ou do uso de arvores ja inoculadas, tanto ao nivel de
folhosas como de resinosas. No nordeste transmontano, tem-se verificado que a maior parte dos cogumelos
coletados naregido ainda é comercializada em fresco para compradores do exterior e destinados ao mercado
europeu, com perspectiva de perda de valor acrescentado. Este trabalho foi desenvolvido no &mbito do
projeto PDR2020 GO_FTA+siv com o objetivo principal de avaliar a producao efetiva de cogumelos e estimar
o rendimento complementar que eles podem implicar na producéao florestal. Para isso, foram selecionadas
trés areas, com plantagdes de castanheiro (Castanea sativa) em Pinela-Bragancga, de carvalho-americano
(Quercus rubra) em Ala-Mogadouro e de pinheiro-manso (Pinus pinea), em Lilela-Mirandela e foram instaladas
3 parcelas permanentes de monitorizacdo com 2.500m? em cada local, no inverno de 2018/19. As plantacdes
foram efetuadas ao abrigo de varios Quadros Comunitario de Apoio e tinham cerca de 20 anos de idade. Cada
povoamento foi caracterizado em termos dendrométricos. Em cada parcela marcaram-se 3 linhas paralelas
de 50m cada e com uma largura de contagem de 2m. Todos os cogumelos foram recolhidos, contados e
pesados em fresco, no final de cada linha. As parcelas foram visitadas em intervalos quinzenais de outubro a
dezembro, no outono, e de margo a maio, na primavera. Em cada periodo, a contagem iniciou-se cerca de uma
semana ap6s um periodo de chuva de pelo menos um dia. Os cogumelos comestiveis foram identificados com
recurso a guias de campo e em laboratorio. As espécies mais relevantes foram dos géneros Boletus, Russula
e Lactarius. Em menor quantidade, Suillus e Tricholoma. Os melhores resultados foram obtidos em plantacdes
de castanheiro, tendo-se obtido valores de cerca de 500kg/ha em peso fresco. Os resultados apresentam
elevada variabilidade interanual, possivelmente devido as oscilagdes pluviométricas.

Projeto PDR2020-101-031671 - GO_FTA “Florestacao de Terras Agricolas com + valor”, financiado pelo FEADER e pelo Estado Portugués,
Acdo 1.1"Grupos Operacionais” integrado na Medida 1. «Inovagéo» do PDR2020- Programa de Desenvolvimento Rural
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Climate models forecast increases in the frequency and severity of drought events in regions already
subjected to water availability constraints such as the Mediterranean, which will negatively impact the growth
and physiology of forests in these regions (Costa & Cherubini, 2021; Caldeira et al., 2015). Indeed, decline of
Portuguese cork (Quercus suber) and holm oak (Quercus ilex) area have already been observed in the last
several decades (Aubard et al, 2019). Increasing drought conditions are likely to exacerbate this decline and
increase tree mortality events, which is particularly problematic as these species have high socioeconomic
and ecological value (Aubard et al., 2019; Caldeira et al, 2015). Thus, it is necessary to identify significant
declining trends of forest health and water availability in Portuguese cork and holm oak woodlands, as
well as disentangle their relationship. The use of remote sensing tools is an effective method of obtaining
spectral data over varying spatial and temporal scales for vegetation monitoring purposes, overcoming a
large limitation of in-situ data collection. In this study, we used remote sensing tools to identify significant
long-term (1984-2021) trends in water availability and tree canopy greenness at the regional level, as well as
disentangle the influence of drought conditions on forest health within the context of Portuguese cork and
holm oak woodlands. We selected late summer values as this period has the highest contrast between tree
canopy and understory vegetation, allowing us to focus on trends related to the tree canopy. We selected
the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) as our proxy of vegetation greenness and forest health,
and the Standardized Precipitation Evapotranspiration Index (SPEI) as our water availability indicator. SPEI
is a drought index that indicates how wet or dry a site is compared to its long-term conditions, and can be
calculated to reflect drought conditions at varying temporal scales (Vincente-Serrano et al., 2010; Khoury &
Coomes, 2020). Additionally, we explored potential differences due to species or land management regime. To
understand the influence of drought conditions on forest health we calculated the coefficient of correlation
between NDVI and varying SPEI timescales (1-48 months) in a subset of our areas of interest to determine the
drought accumulation periods most tightly coupled with vegetation greenness, and thus account for time lag
effects on vegetation response to drought conditions. Our results indicate an overall negative trend in water
availability, with the highest rates of change occurring in South Portugal. We also identified several areas with
significant decreases in canopy greenness which merit further study, mainly within the Portuguese forest
types of ‘Serra’, Tejo’, and ‘Sado’. Additionally, we successfully quantified the drought accumulation periods
most coupled with forest health within Portuguese cork and holm oak woodlands, which may help shape
land management practices in cork and holm oak woodlands to mitigate the effects of increasing drought
conditions.

Financiado pela Fundagéo para a Ciéncia e a Tecnologia com bolsa referéncia UI/BD/150756/2020
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Quercus suber is a species restricted to the Mediterranean Basin, of special economic importance for Portugal
and also for countries like Algeria and Tunisia. Over the last three decades a progressive and alarming decline
of cork oak trees has been observed across its distribution area. The ambrosia beetle Platypus cylindrus,
commonly known as the oak pinhole borer, establishes symbiotic relationships with fungi, known as ambrosia
fungi, mostly Raffaelea spp., of which it depends for survival and for oak colonization. A parallel study was
conducted in these countries using the same methodology, including the isolation of fungi from the complex
system of galleries excavated by the beetles. A thorough isolation was also done from the specialized organs
for fungal transportation (mycangia) of P. cylindrus, as the beetles emerged from cork oak logs, sampled
from symptomatic trees. Fungal strains were morphologically and molecularly characterized, revealing the
presence of ophiostomatoid fungi in all surveyed regions. Three rDNA contiguous regions SSU, ITS and LSU,
were profiled for each strain and contrasted with pre-existent ophiostomatoid species worldwide. Raffaelea
montetyi, a fast growing fungus responsible for wilting and wood staining, was found as a common ambrosia
fungus of P, cylindrus in the three surveyed countries. On the other hand, additional species of Ophiostoma
sensu lato were also retrieved in each country from infested declining trees. In Portugal, two new species
were found, R. quercina nov. sp. and Ceratocystiopsis quercina sp. nov., in close association with the insect
and cork oak decline. In Algeria, Ophiostoma sp. and in Tunisia 0. quercus and O. tsotsii were also obtained both
from the galleries and the insects’ mycangia. In total, in this research two Raffaelea species were identified,
i.e., R. montetyiin all countries surveyed and R. quercina, a novel species closely associated with P. cylindrus
and cork oak decline, in Portugal alone. Also exclusively found in this country, the novel species erected as
Cop. quercina constitutes a new phytopathogenic fungus associated with symptoms of vegetative decline.
The role of Ophiostoma species detected in Algeria and Tunisia is still under investigation. Future research
on the association between P. cylindrus and ophiostomatoid fungi, encompassing the trans-European and
North African wide-range of cork oak stands, will further clarify the relationships between ambrosia beetles,
associated fungi and cork oak decline, contributing to a better understanding of the process and for strategies
aiming to halt the continuous decline of the unique cork oak stands enclosed in the Mediterranean basin.

The authors would like to thank Dr. Joana Henriques for the contribution in some parts of the practical work.
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Macaronesia harbors some of the most singular laurel forests in the world. These forests hold a relatively
high diversity of tree species and are relict patches from an ancient biome widely extended by Europe and
North Africa in the Tertiary. The persistence of laurel forests is determined by the interception of trade winds
by island mountains and the subsequent formation of a cloud belt that reduces vapor-pressure deficits during
the growing season. The lack of strong seasonality in this climate has been traditionally believed to prevent the
formation of annual growth rings and, as a result, dendrochronological studies in laurel forests have remained
largely neglected. Fortunately, this view has changed, and growing evidence shows that many Macaronesian
tree species do have annual growth rings. This fact has enabled us to conduct several dendrochronological
studies to understand the dynamics, land-use change impacts and climate-growth relationships of laurel
forestsin the Macaronesian archipelagos. Preliminary results in Tenerife forests (Canary Islands) have revealed
the fast dynamics and high secondary growth rates of trees in these forests, as well as the role of drought and
strong winds as important drivers of their dynamics. In this study, we focus on Madeira laurel forests with
the aim of understanding their recovery dynamics in the last decades and the climatic response of dominant
tree species. In March 2022, we sampled three circular plots in Madeira laurel forests at Levada dos Cedros,
Chéo dos Louros and Chao da Ribeira. At each plot we sampled up to 80 trees with diameter at breast height
(DBH) higher than 15 cm. We registered tree species and position with a submetric GPS, measured height
and DBH and obtained two increment cores with Pressler borers of 5 mm diameter. Cores were air-dried,
mounted on wooden supports, and polished with sandpaper of decreasing grain size to make their growth rings
visible. Then, cores were digitized with CaptuRing device and ring widths were measured with CooRecorder
software and crossdated. The sampled plot at Levada dos Cedros was dominated by Clethra arborea (43.4 %
of trees), with important presence of Laurus novocanariensis, Erica scoparia subsp. platycodon and Myrica
faya. At Chao dos Louros, the dominant species was L. novocanariensis (50.6 % of trees), with Ocotea foetens,
Clethra arborea, and minor presence of E. scoparia subsp. platycodon and M. faya. The largest trees were
found at Chao da Ribeira, where the forest was also dominated by L. novocanariensis (62.4%), with M. faya, O.
foetens and Persea indica. The analysis of growth rings of the different tree species will allow knowing their
age, establishment patterns and secondary growth rates, to test the hypotheses that contrasting growth rates
among coexisting species will determine species-specific patterns of climate sensitivity. This information,
that will contribute to understand laurel forest dynamics, is critical to design sound management strategies
to help Madeiran laurel forests face the ongoing global change impacts.
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The Paiva River watershed suffers pressures related to recurrent disturbances in land use, such as forest fires,
agricultural activities, urbanization, and pressures that affect the natural hydromorphological conditions and
the continuity of watercourses. Nature based solutions (NbS) emerge to improve biodiversity, and ecosystem
services supply while tackling different societal challenges. Thus, this work aims to identify priority areas
in the basin for the NbS intervention. A spatial multicriteria decision analysis (MDCA) was carried out
according to several data related to the Paiva River watershed. Policymakers and responsible entities for
natural resources management were the main experts on the socio-environmental problems identified and
their possible solutions at the local/regional level. These key stakeholders were involved in the decision-
making model.The map of priority locations to implement BGINs was obtained through the MDCA, and to
the top 5 priority areas, stakeholders attributed the best NbS. The most recommended NbS were recovery/
maintenance of riparian vegetation and conservation and reforestation of the native forest, both presented in
four of the five areas, and introduction of fuel management strips presented in three of the five areas. Thus,
we concluded that it is extremely important to include the communities and the competent entities of nature
and environment management in scientific projects related to conservation, forming a synergy that makes it
possible to combine scientific knowledge with local experience acquired in the field. ALICE project used a very
flexible methodology of local data and can be a great example to be implemented in other hydrographic basins
anywhere in the world.
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Num mundo onde mais de metade da populacao esta online, ter acesso a informacgao confiavel é fundamental.
A floresta é um recurso natural que produz bens e servigos essenciais e & cada vez mais um pilar fundamental
de politicas ambientais. Contudo, o conhecimento florestal nacional encontra-se disperso, sendo muitas
vezes dificil de aceder e entender. As alteragdes climaticas, as pressées econdmicas e sociais na procura de
solugdes mais “verdes”, compromissos como os Objetivos de Desenvolvimentos Sustentavel e a Estratégia
para a Diversidade da EU para 2030 tém destacado a importéancia do conhecimento cientifico. O envolvimento
da sociedade tem um peso crescente e isso gera a oportunidade de encontrar novas formas de comunicar
informacao estatistica, técnica e cientifica que sirva como referéncia de conhecimento para a academia,
gestores, técnicos, politicos, parceiros e publico em geral. A plataforma Florestas.pt € um centro de
conhecimento sobre os ecossistemas florestais nacionais e temas relacionados. Na area “Valorizar” apresenta
dados atualizados sobre o valor social, econémico e ambiental do sector florestal e das atividades associadas.
No menu “"Conhecer” abordam-se os grandes temas e desafios da floresta, as espécies que a compdem a
importancia da gestao e a relagdo com os recursos naturais. Na sec¢ao "Descobrir” serd desafiado a procurar
arvores com histéria e experimentar novos caminhos, saberes e sabores préximos da floresta. A generosidade
de muitos colegas permitiu abrir os menus Academia e Comentario, onde especialistas nacionais partilham
conhecimento, de viva voz, em pequenos seminarios video e em artigos de opinido, que complementam a
informacao disponivel - numa légica de cocriacdo. Todas estas referéncias sdo apoiadas por uma secgao
“Saiba Mais" com respostas a perguntas tao diversas como "O que é a bioeconomia circular?”, “0O que quer
dizer os solos em Portugal sdo esqueléticos e pobres?” ou “Faz sentido acabar com o fogo?”, um "Glossario”
gue clarifica termos e definicdes, uma area com informacéo sobre "Equipas e projetos de 1&D" em curso e
outra com “Recursos de conhecimento”, livros, manuais, relatérios e outras informagdes complementares.
O Florestas.pt quer partilhar o melhor conhecimento disponivel sobre a floresta portuguesa, para que a
sociedade, todos nés, possamos responder aos urgentes desafios que se lhe colocam, incluindo os de
informacao. Contamos também com a ajuda de diversas instituicdes e iniciativas com ligacao a floresta, para
disponibilizar informacgado oficial, conhecimento técnico-cientifico multidisciplinar, dados e informacgao de
referéncia verificada, atualizada e explicada. Os conteUdos disponibilizados online s&o originais e resultam de
um trabalho de investigacao bibliografica, revisdo do estado da arte e avaliacdo dos pressupostos dos dados
disponiveis, para os poder contextualizar. [lustraremos a informacdo que pode encontrar no Florestas.pt sobre:
0 contributo socioecondmico da floresta portuguesa e das atividades associadas — como a apicultura, uso
recreativo, fixacdo de carbono ou a inovacao; O valor ndo contabilizado da floresta portuguesa; e A floresta
nacional no contexto de outros paises europeus.
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0 aumento da globalizacao e da circulacdo intracomunitaria e internacional de pessoas e bens tem contribuido
significativamente para a movimentagao de organismos nocivos, que podem assim alcangar novos locais,
com condi¢cdes adequadas para a sua instalacdo e sem a presenca de inimigos naturais, podendo originar
novas pragas que colocam em perigo o equilibrio e a sustentabilidade dos ecossistemas florestais, bem
como o fornecimento dos bens e servigos fundamentais, a eles associados. Apesar de se ter conhecimento
da presenca de vérias pragas florestais em territorio nacional, algumas de quarentena, designadamente o
nematodo-da-madeira-do-pinheiro (Bursaphelenchus xylophilus), o fungo Fusarium circinatum e a bactéria
Xylella fastidiosa, existe ainda um nUmero bastante expressivo de outras pragas, de quarentena ou nao, que
poderdo ser introduzidas a qualquer momento, sendo necessario estar atento para evitar a sua introducao,
instalacao, e Posterior dispersao, bem como os danos e prejuizos que lhes possam estar associados. Importa
ainda conhecer as dindmicas das populacdes introduzidas e a sua evolucdo, nos novos locais. E neste contexto
que a prospecao e monitorizacao de pragas florestais assumem primordial importancia. Desde 2015, o ICNF,
|.P. tem vindo a implementar, no continente, acdes de prospegdo com o objetivo de detetar precocemente
possiveis introducdes, incidindo sobretudo em é&reas florestais ocupadas por espécies hospedeiras e em
areas de maior risco de introdugdo, como pontos de entrada ou de destino e viveiros, maximizando desta
forma a hip6tese de erradicar com sucesso qualquer introdugao detetada. Do mesmo modo, o ICNF, |.P tem
monitorizado, anualmente, pragas florestais instaladas, de forma a minimizar a sua expansao para novas
areas, e assim reduzir os seus impactos. O leque de organismos de quarentena enquadrados no Programa
Nacional de Prospecgédo, cofinanciado pela Unido Europeia (UE), ndo é estatico, evoluindo em fungéo do
conhecimento cientifico e técnico que se vai adquirindo sobre as pragas e respetivas espécies hospedeiras,
pelo que também as metodologias de prospecdo e monitorizacdo tém variado desde 2015. No presente,
recorre-se a instalacao de armadilhas para uma gama mais alargada de pragas, associada a observacao
visual, e a recolha de amostras, quando recomendado. Sdo ainda prospetadas pragas, que nao sendo de
guarentena, sdo reconhecidas como causadoras de danos e prejuizos significativos em espécies florestais
existentes em Portugal. Complementarmente, e visando as pragas ja existentes e consideradas de maior risco
para os sistemas florestais nacionais, decorreu pela primeira vez, entre 2019 e 2021, o Programa Nacional de
Monitorizagdo de Pragas Florestais, com o apoio do Fundo Florestal Permanente e com a colaboracao das
Federacdes de Organizacdes de Proprietarios e Produtores Florestais. Este trabalho sintetiza o conjunto de
acdes de prospecdo e monitorizacédo de pragas florestais implementadas no Ultimo quinquénio (2017-2021),
dando a conhecer os respetivos resultados e as metodologias utilizadas com o objetivo de promover a detecao
precoce de pragas florestais e aimplementacao atempada das medidas, preventivas e de controlo, adequadas
para evitar a sua instalacao e evolugcdo em Portugal e na UE.
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Productivity of eucalypt plantations in Portugal is highly variable and influenced by environmental conditions,
species, and management practices. Existing forest plantations in Portugal cover around 845,000 ha.
Quantifying the potential productivity of plantations, understanding yield gaps and the limiting growth factors
is crucial for sustainable production for forest industry and land use planners. Through a collaboration between
two Portuguese forest companies (Raiz and Altri) and Australia's national research organisation (CSIR0), an
extensive modelling program to predict E. globulus growth across Portugal has been undertaken. The 3-PG
forest process-based model has been selected and adapted to the study area due its successful application
andresults for different species in many countries, including Portugal. The model has been prepared to produce
results at plot and spatial scales, using existing inventory from permanent sample plots for comparison
between model results and observed growth. To establish the 3-PG model we analysed and combined existing
data from local, national, regional, and global sources to produce spatial grids of monthly climate, soils
attributes, and plantation stands characteristics. These data have been applied for model parameterisation,
calibration, and validation. New species parameter values based on existing data and previous studies have
been produced and applied. The 3-PG plot scale model was parameterised at a total of 259 permanent sample
plots sites from Raiz and Altri plantations, with planting periods from 1970 to 2010. A total of 2031 individual
measurements were used in comparison to the model results, including measurements of stand volume (SV),
mean annual increment (MAI), diameter at breast height (DBH), basal area (BA), stand height (H), stocking
(N) made through the rotation at ages ranging from 1 to 15 years. These timeseries formed the basis of the
comparison with the model predictions. Results between predicted and observed show that the model was
able to accurately predict 90% of SV, 93% of DBH, 80% of MAI, 80% of H, 92% of BA and 93% of N. The main
factors limiting growth are the lack of water during summer and low temperature during the winter periods.
Despite the promising results, it is necessary to understand the model biases, the specifics of the locations,
limiting growth factors, and the associated uncertainties. It is important to verify the quality of input data,
particularly climate and soil information that were produced by interpolation of limited and not spatially
representative data. This suggests the need to establish monitoring programs to ensure the accuracy of the
input data and to analyse discrepancies between model predictions and observations. These results show that
the 3-PG model successfully predicts growth and potential productivity across Portugal. Such results of the
plot and spatial scale modelling provide valuable information for exploring management options contributing
to sustainable forestry production in the country under current and future climate.
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As carateristicas dos materiais florestais de reproducdo (MFR) utilizados na (re)arborizacdo dos espacos
florestais sdo essenciais para a sua biodiversidade e gestao sustentavel. A importancia da qualidade genética
dos MFR na estabilidade, adaptacao, resisténcia e producéao das florestas é reconhecida pela Unido Europeia
desde os anos 60 do século XX, tendo sido objeto de uma das primeiras diretivas comunitarias em 1966.
Pdésteriormente, foram publicadas diversas diretivas comunitarias, a Oltima das quais, a Diretiva 1999/105/CE,
do Conselho, de 22 de dezembro, que visa consolidar o mercado interno garantindo a circulacao de forma livre
e harmonizada dos MFR, mas mantendo os principios da adaptabilidade, da proveniéncia, das carateristicas
genéticas e da qualidade morfolégica dos MFR. Esta Diretiva foi transposta para a legislagao nacional pelo
Decreto-Lein.®205/2003, de 12 de setembro, o qual regulamenta a producao, a comercializagao e a certificacao
de MFR, e estabelece ainda normas aplicaveis a producao e comercializacdo de outros MFR nao abrangidos
por esta Diretiva. Neste ambito, a producdo e comercializacdo de MFR para fins florestais tém de cumprir
um conjunto de requisitos que abrangem as carateristicas fenotipicas e genéticas das sementes, de partes
de plantas e de plantas. 0 nUmero de espécies abrangidas é atualmente de 48, existindo também exigéncias
especificas para as plantas de 8 espécies (Pinus halepensis, Pinus leucodermis, Pinus nigra, Pinus pinaster,
Pinus pinea, Quercus ilex, Quercus suber e Eucalyptus globulus) quando utilizadas na regido mediterranica.
Assim, todas as 48 espécies s6 podem ser comercializadas se forem detentoras do certificado principal,
gue atesta a identidade do MFR relativamente a origem do material de base. Para as referidas 8 espécies,
acresce ainda que a sua comercializacdo sé pode ocorrer se forem detentoras do certificado de qualidade
externa, que atesta que as plantas cumprem com requisitos morfolédgicos, idade e dimensodes estabelecidos
na legislacdo em vigor. Com o Decreto-Lei n.° 13/2019, de 21 de janeiro, procedeu-se a primeira alteracao do
Decreto-Lei n.° 205/2003, de 12 de setembro, incorporando a experiéncia adquirida em 15 anos de aplicacao
da anterior legislacao e prosseguindo o objetivo de assegurar a qualidade dos MFR e a sustentabilidade das
fileiras florestais que assenta nos recursos florestais e na sua boa gestao, com as inerentes acdes de (re)
arborizacao, que exigem o acesso a plantas de qualidade e isentas de problemas fitossanitarios. O ICNF, I.P,
enguanto organismo responsavel pelo sistema de controlo oficial e fiscalizacdo dos MFR tem verificado o
cumprimento das normas aplicaveis a producdo e comercializacdo de MFR destinados a fins florestais e das
demais disposi¢cdes regulamentares, assim como tem reportado Informacao relativa a atividade do setor
viveirista. Assim, tendo por base estes quase 20 anos de implementacao da atual legislacao, pretende-se
com este trabalho apresentar a evolucado da producdo e certificacdo de MFR, a diversidade de espécies mais
utilizadas e as dificuldades e aspetos positivos encontrados no seio do setor viveirista.
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A importancia das florestas e os beneficios dos ecossistemas florestais estido reconhecidos na Agenda 2030
das Nacgdes Unidas para o Desenvolvimento Sustentavel, nomeadamente no Objetivo de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) 15. A provisdo (abastecimento) é uma das categorias de beneficios proporcionados pelas
florestas, sendo a madeira e a fibra os produtos mais comuns desta categoria. A presente pressao sobre a
provisdo de madeira e, simultaneamente, os efeitos das alteragdes climaticas, leva a que cada vez seja de
maior relevancia planear a selecdo de espécies florestais adequadas, diversificando a escolha e expandindo
as opgoes a serem consideradas em florestacado ou reflorestagdo. O objetivo desta comunicagao é fornecer
informacgao sobre as caracteristicas biométricas de Pinus radiata D. Don fora da sua area de distribuicdo natural,
utilizando como caso de estudo a utilizacdo da espécie em Portugal. Os autores focam-se concretamente
em trés aspetos: (i) avaliacdo do volume do fuste das arvores, através do desenvolvimento de equagdes de
volume; (ii) generalizacao dessa quantificacdo para avaliacdo da biomassa e (iii) apresentacao de informacao
acerca das propriedades da madeira da espécie e seu uso. Os resultados mostram gue a espécie compara-
se favoravelmente ao pinheiro-bravo, nomeadamente em termos de propriedades e utilizacdo de madeira,
alargando as opc¢des das espécies de pinheiro a serem consideradas a nivel nacional para programas de
reflorestacao ou florestagao.
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Os sistemas de informacao geografica sdo ferramentas que permitem criar, gerir e relacionar informacao
geografica e alfanumérica, sendo hoje em dia amplamente usados em varias atividades e sectores como a
area florestal. Neste resumo apresenta-se um caso pratico que exemplifica as potencialidades e vantagens da
utilizacdo combinada da base de dados geografica PostGIS em articulacdo com QGIS e a sua aplicacdo mobile
QFIELD, e ainda um interface WEBGIS. O Programa Limpa e Aduba (PLA) é um programa de apoio a produtores
florestais de eucalipto promovido pela CELPA - Associagcdo da IndUstria Papeleira — que visa melhorar a
produtividade florestal e reduzir o risco de incéndio. De forma simplificada, a CELPA oferece o adubo e apoia
a adubacéao aos produtores que efetuem o controlo dos matos nos seus povoamentos ('limpa’). Este programa
abrange milhares de proprietarios e dezenas de milhares de parcelas, pelo que a sua gestao assenta numa
base de dados geografica PostGIS em articulacdo com QGIS e a sua aplicacdo mobile QFIELD. Para beneficiar
do PLA os produtores florestais candidatam as suas parcelas através de associagcdes e empresas florestais,
num formato georeferenciado shapefile, sendo este previamente configurado com um conjunto de campos
especificos referentes a informagdes necessarias a avaliagdo da candidatura. Apds rececao das shapefiles
com as parcelas, através do QGIS é feita a validacdo da informacao geogréfica e alfanumérica. Pésteriormente
as parcelas sao carregadas numa base de dados geografica PostGIS. Desta forma, a informacéao registada na
base de dados é alvo de mecanismos de controle através de queries SQL que permitem verificar, em tempo
real, parAmetros como a area total candidatada por cada proprietario; se a informacao estd devidamente
preenchida; assinalar sobreposicdes entre parcelas candidatadas, entre outros aspetos geométricos e
alfanuméricos. O passo seguinte consiste na visita de campo as parcelas. A visita de campo é feita com suporte
em QFIELD, para o qual é preparado em QGIS um projeto adaptado ao trabalho de campo, com formularios
configurados para facilitar o registo e controlo da informacgéao no terreno. Estas funcionalidades permitem
interpretar visualmente diversas informagdes das parcelas, como, por exemplo, saber se ja foram visitadas
ou se a informacao esta devidamente preenchida. Uma vez que a base de dados onde estdo registadas as
parcelas esta localizada num servidor remoto, a ligacao a rede é necessaria para aceder, editar e atualizar a
informacao da base de dados em tempo real. No entanto existem regides onde a ligacdo a rede nao é possivel g,
nestes casos, através do plugin QFieldSync em QGIS é facilmente criado um projeto para trabalho offline, cujas
atualizacdes podem depois ser sincronizadas para a base de dados. A base de dados do PLA pode ser acedida
pelas associacdes e empresas florestais parceiras através de um visualizador WebGIS, onde cada entidade
pode fazer login na sua conta e saber, em tempo real, qual o ponto de situagao das parcelas que candidatou.
Os parceiros tém também a possibilidade de editar a base de dados adicionando ou corrigindo informacao
em falta. A utilizacdo destas ferramentas tem-se revelado extremamente poderosa e versatil, permitindo a
operacionalizacao de um Programa no qual constam até aoc momento cerca de 5.500 proprietarios florestais,
48.000ha, e 24.100 parcelas beneficiadas.
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Os programas regionais de ordenamento florestal (PROF) sdo instrumentos de politica setorial de dmbito
nacional, aplicaveis aos espacos florestais que estabelecem as diretrizes estratégicas e as normas especificas
guanto a ocupacao, utilizagdo e ordenamento florestal tendo em vista o desenvolvimento sustentado destes
espacos. As espécies florestais a privilegiar nas sub-regides homogéneas (SRH), estao distribuidas por dois
grupos (I e II), resultante da avaliacdo da aptidao do territério para as mesmas. Nos PROF estdo identificadas
mais de 70 espécies a privilegiar. Destas espécies selecionaram-se as mais representativas da floresta
portuguesa e apresentam-se 0s seus mapas da distribuicao, de acordo com as suas potencialidades.
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The efficient conversion of biomass to added-value materials and chemicals is challenging and depends on
our ability to manipulate the chemistry of its main constituents. Although the biomass components are known
(cellulose, hemicelluloses, lignin and extractives), their proportion, organization and interaction depend on
the species (hardwoods, softwoods or nonwood plants) and differ inside the plant (trunk, barks, leaves and
roots). Biomass is complex and heterogeneous, and its applications are not explored [1]. To overcome this point,
first, we have to know the biomass from the chemical point of view by applying analytical methods that do
not require much time. This is the case of analytical pyrolysis, where the extracted-free biomass is pyrolyzed
at temperatures from 500-650° C for a few seconds to one minute in a chamber with an inert atmosphere.
The volatiles formed are separated in a gas chromatograph acoplated to a mass detector for identification
of the compounds formed. It is a rapid technique since it involves a simple sample preparation (extraction
and milling). Depending on the method, the data acquisition only takes a few minutes to 1.5h, depending on
the method [2]. Analytical pyrolysis is a powerful technique for the analysis of lignin, the second principal
constituent of biomass, because the lignin monomers maintain the substituents in the aromatic ring, enabling
the correspondence of p-hydroxyphenyl (H), guaiacyl (G) and syringyl (S) lignin units. This allows the calculation
of the S/G ratio and the relation H:G:S. This information is quite helpful for the adequate valorization of the
biomass since a feedstock with lignin with more S units is more interesting for the pulping industry. Still, if the
ligninisrich in G and H units, the biomass could be used for energy purposes.

This work presents a compilation of pyrolysis results of different biomasses (wood - pine, eucalypt, acacia; bark
- cork; nonwood species - cardoon), focused on assessing the S/G ratio and the relation between the lignin and
monomers as H:G:S. The objective was to understand the differences in the monomeric lignin composition in
these biomasses, aiming at their characterization and further valorization.

[11 Amidon TE, Bujanovis B, Liu S, Howard JR, 2011. Commercializing biorefinery technology: A case for the multi-
product pathway to a viable biorefinery. Forest 2:929-947.

[2] Lourengo A, Gominho J, Pereira H. 2019. Chemical characterization of lignocellulosic materials by analytical
pyrolysis. Chapter 2 of the Book "Analytical pyrolysis”. Peter Kusch (Editor). InTechOpen, pp 9-30. ISBN 978-1-
78984-958-5. DOI: 10.5772/intechopen.80556.

The authors thank Fundagdo para a Ciéncia e Tecnologia for funding: Acacia4FirePrev (PCIF/GVB/0145/2018), CleanForest (PCIF/
GVB/0167/2018), Forest Research Centre (UIDB/00239/2020), Ana Lourengo for a research contract (DL 57/2016/CP1382/CT0007).
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A atividade de extracdo de ramos de eucalipto para fins ornamentais tem potencial para criar valor na producao
florestal. Os ramos extraidos com esta finalidade tém dimensdes especificas definidas e tém de estar livres de
doengas, bem como, ndo devem ter o seu aspeto comprometido por fatores abioticos (exemplo geada). Contudo,
aremocdo de ramos verdes levanta a questdo sobre a possibilidade de impactar a produgdo lenhosa. Face ao
exposto pretendeu-se aumentar o conhecimento sobre o potencial de criacdo de valor, as caracteristicas da
atividade, e os efeitos que esta podera ter na produgdo de madeira. Nesse sentido desenvolveu-se um estudo
exploratério com base num ensaio instalado, em dezembro 2021, numa propriedade gerida pela Altri Florestal.
0 povoamento de Eucalyptus globulus selecionado para o ensaio estd gerido em talhadia e na 3° rotacgao.
Instalaram-se 3 blocos com 5 tratamentos: T0 - controlo, T1 - corte para fins ornamentais de 25% da copa,
T2 - corte para fins ornamentais de 50% da copa, T3 - corte para fins ornamentais de 75% da copa, T4 - corte
total de 50% da copa. Na instalacdo do ensaio as varas de 7 meses tinham de altura média 3,15m (+0,74) e um
valor médio do nUmero de varas (por toica) de 11,08 (+5,13). Os resultados, no que diz respeito ao potencial do
nUmero de ramos ornamentais retirados por tratamento (por toiga), mostraram valores médios de 64,9 (£32,9),
102 (+69,3) e 127 (£66,2), respetivamente, nos tratamentos T1, T2 e T3. Foi retirada biomassa média por planta (g)
de 7329 (+431),1051g (+656), 12329 (+623) e 15559 (+740), respetivamente, nos tratamentos T1, T2, T3 e T4. Um ano
apos ainstalacdo deste ensaio sera efetuada a avaliagdo do impacto no crescimento das varas. Esta avaliacdo
serda repetida imediatamente antes da selegao de varas.
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Na producdo de pasta de papel sdo geradas lamas orgéanicas, consideradas subprodutos ou residuos desta
indUstria. 0 adubo organomineral da AgriStarBio € um novo produto gue visa a utilizagdo de lamas organicas
dos residuos provenientes da fabrica Biotek, do Grupo Altri, para que se consiga reduzir a existéncia de
residuos ou subprodutos, potenciando a economia circular. Este produto é processado com uma tecnologia
inovadora onde se recicla todo o carbono e nutrientes das lamas bioldgicas, num processo realizado em
ambiente fechado, pressurizado e sem perdas. Durante o processo de produgao pode ser ajustado o equilibrio
de nutrientes em NPK, em func¢do das necessidades dos utilizadores finais. Este estudo tem como objetivo
a comparacao do fertilizante AgriStarBio, na sua nova formulagao AgriStarBio Il, com diferentes opcdes de
fertilizacdo operacional: TO - adubo com equilibrio 1:3:1 (NPK) sem libertagcdo controlada, 200g por planta
(N); T1 - AgriStarBio | com equilibrio 1:4,75:2, 200g por planta (0.5N); T2 - AgriStarBio I, adubo organomineral
com equilibrio 1:2,2:1, 200g por planta(N); T3 - adubo de libertacdo controlada com equilibrio 1:2.2:0.9, 50g por
planta (0.25N); T4 - 25g de adubo de libertagdo controlada e 150g de adubo convencional por planta (0.88N)).
0 trabalho foi conduzido em estufa e com eucalipto glébulus. As plantas foram colocados em vasos de 50L
cheios com areia lavada e foi aplicado mesmo regime hidrico em todos os tratamentos. Com a excec¢ao dos
adubos de libertacdo controlada, que foram colocados na cova de plantacdo, os restantes adubos foram
colocados em duas covas diametralmente opostas, distanciadas 20 cm da planta. Durante o ensaio foram
registadas as alturas das plantas e avaliados os volumes, valores de condutividade e pH nos drenados, de
forma periodica. Recolheram-se ainda dados de temperatura e humidade ambiental e do solo ao longo do
ensaio. Os resultados obtidos demonstraram que a utilizagdo do AgriStarBio Il - T2 187,1+22,7cm (média +sd
em cm) tém desenvolvimento da parte aérea idéntico aos outros tratamentos do ensaio, apresentando o T0
174,8+26,6, 0 T1182,8+24,9, 0 T3 168,6+14,4 (0 menor incremento) e T4 com 200,8+24,8 (0 maior incremento).
Apenas foram demonstradas diferencas estatisticamente significativas no incremento das alturas das
arvores entre o T3 e T4. Com base nos resultados obtidos neste ensaio, p6de-se concluir que o AgriStarBio Il
aplicado na quantidade de 200g na lateral da planta pode vir a ser uma boa pratica a adotar: ja que permitiuv um
bom desenvolvimento do sistema radicular das plantas, obteve incrementos idénticos aos outros tratamentos,
apresentou uma libertagdo mais espagada no tempo permitindo menores perdas por lixiviagdo, podendo por
essa razdo conduzir, em condigdes de campo, a uma maior eficiéncia de aproveitamento do adubo veiculado.

Eucalyptus globulus, silvicultura, adubo organomineral, adubo libertagdo controlada,
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Resumo: A floresta portuguesa apresenta uma inegavel importancia, guer em termos econémicos, enquanto
base das fileiras industriais, quer em termos sociais, enquanto fonte de emprego em zonas rurais. Acresce
ainda a importancia ambiental, pelo papel que assume na regulacdo do sistema hidrico e na preservacao do
solo, bem como pelas fungdes que desempenha ao nivel da estratégia climatica, europeia e nacional, e do
reconhecido papel que desenvolve no &mbito do objetivo da neutralidade carbdnica. Para manter o valor das
florestas, nomeadamente, no que se refere aos aspetos de estabilidade, adaptacao, resisténcia, produtividade e
diversidade, torna-se necessario utilizar materiais florestais de reproducao (MFR), genética e fenotipicamente
adequados a cada local e que apresentam elevada qualidade. Nas duas Ultimas décadas, problemas ambientais
diversos, incluindo alteragdes climaticas e ataques de agentes bidticos nocivos, vieram evidenciar, por um
lado, a importancia da conservacdo e do melhoramento dos recursos genéticos como forma de assegurar a
variabilidade genética e, por outro lado, repensar o posicionamento de diferentes espécies. Portugal dispde de
legislagdo comunitaria e nacional (Decreto-Lei n.° 205/2003, de 12 de setembro, alterado e republicado pelo
Decreto-Lei n.° 13/2019, de 21 de janeiro, que transpds para a legislacdo nacional a Diretiva n.® 1999/105/CE, do
Conselho, de 22 de dezembro), que regula o uso dos recursos genéticos florestais, através da utilizacdo de MFR
proveniente de material de base (MB) de qualidade superior. Este MB é um dos fatores que contribui para o
desenvolvimento de uma floresta diversificada, com indices de produtividade superiores e mais adequados ao
produto final que se pretende obter. Neste sentido, a delimitagdo de regides de proveniéncia (RP), locais com
condigdes ecologicas idénticas, para a mesma espécie, com carateristicas fenotipicas ou genéticas analogas,
é também um elemento importante a ter em conta. Atualmente, o registo nacional de materiais de base
(RNMB) é constituido por 896 registos onde é possivel proceder a colheita de MFR, num total de 24 diferentes
espécies, distribuidos por 4 categorias de MFR e inseridos nas diferentes RP. O presente trabalho tem como
objetivo apresentar o resultado pratico da aplicacao da legislagdo, no sentido de assegurar a existéncia de
MB capaz de fornecer MFR para as necessidades do mercado nacional, em particular, a sua distribuicao pelo
territério nacional e respetivas Regides de Proveniéncia, quantidade de registos, categorias de MFR e espécies
existentes. Pretende-se, ainda, salientar a importancia do registo de MB, segundo critérios que salvaguardem
uma maior diversidade de MFR, capazes de dar resposta a estratégia de adaptacao as alteracdes climaticas,
passando por investir no estudo, experimentacdo e melhoramento genético das principais espécies florestais,
por forma a aumentar a produtividade dos seus povoamentos, a sua resiliéncia, bem como o acréscimo do
numero de espécies e respetivas RP, tendo em vista os valores de conservacao e biodiversidade da floresta
portuguesa.

Al
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0 Monte do Galisteu € uma area florestal inserida no Parque Natural do Tejo Internacional gerida pela Altri
Florestal. A propriedade é gerida de forma sustentavel, privilegiando uma estratégia em mosaico ou de
descontinuidades florestais, que alterna zonas de floresta com solos agricolas. Esta estratégia permite
assegurar uma maior variedade de habitats, preservar a biodiversidade e aumentar a eficacia da prevencao
contra incéndios. Trata-se de uma area de enorme variedade e riqueza biolégica. Aqui podem encontrar-
se varios habitats relevantes, bem como diversas espécies de fauna, flora, destacando-se a avifauna e em
particular as espécies de habitos rupicolas. Muitas das 50 espécies de aves que ocorrem na zona possuem
estatuto de conservacao desfavoravel, nomeadamente muita das aves de rapina, a cegonha-preta e alguns
passeriformes. O censo e a monitorizagcdo da avifauna permitem identificar e monitorizar as espécies
ameacadas presentes, bem como acompanhar o seu sucesso reprodutor, em todo o patriménio gerido pela
Altri Florestal e dessa forma planear o condicionamento espacio-temporal dos trabalhos florestais durante os
periodos de reproducdo das aves, bem como avaliar o efeito e a adequabilidade destas medidas. Foram ainda
realizadas agdes de fomento da disponibilidade de locais de nidificacao, através da instalagdo de plataformas
de nidificacao artificiais em locais adequados, nomeadamente em “manchas” designadas para conservacao.
Atualmente, existem duas plataformas de nidificagao artificiais: a Plataforma Norte, que apenas foi ocupada
um ano, por um casal de aguias-imperiais, que acabou por nao se fixar; e outra, a Plataforma Poente que
j& foi ocupada por um casal de Aguia-real, que se tem reproduzido ali com sucesso em diversas ocasides.
Também a gestao de populagdes de algumas espécies-presa, em particular do Coelho-bravo, é realizada no
sentido de promover o aumento dos efetivos populacionais de presas para as aves de rapina, nomeadamente
para as aguias imperial, real e de Bonelli. Para tal foram realizados reforcos populacionais e investimento
na criacdo de condicdes para a reproducao em espacos controlados (coelheira e maroucos), para Pasterior
libertacdo. Outro dos grupos-alvo de medidas de conservacao adicionais é o das aves necrofagas. Em 2020 foi
instalado um Campo de Alimentacao para Aves Necrdfagas (CAPAN), integrando-se na Estratégia Nacional de
Conservacao das Aves Necrofagas delineada pelo ICNF, que visa a criacdo de uma rede integrada de campos
de alimentacdo nas partes do territério nacional onde estdo localizadas as principais populacdes de aves
necrofagas, em particular do abutre-preto e do britango. Estes campos de alimentacao sao geridos de forma
sustentavel, disponibilizando, no caso concreto do Galisteu, o alimento resultante da exploracao cinegética de
forma controlada e segura, cumprindo todos os requisitos sanitarios e ecoldgicos exigidos pelas autoridades
sanitarias e de conservacdo da natureza. O Monte do Galisteu insere-se numa das zonas mais prioritarias
para estas duas espécies — a ZPE do Tejo Internacional, Erges e Ponsul pelo que a instalagao deste campo de
alimentacéao de aves necréfagas se enquadra perfeitamente nos objetivos da referida estratégia, integrando-
se na rede de campos de alimentagdo destinados a favorecer as populagcdes destas duas espécies a nivel
nacional.
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0 pinheiro-bravo € uma espécie nativaem Portugal, com caracteristicas ecolégicas que Lhe permitem colonizar
uma variedade de ambientes, desde o litoral ao interior do territério continental. Sendo considerada uma
espécie pioneira, estd adaptado a colonizagdo de dreas com solos pobres, como é o caso das dunas litorais,
ou solos degradados e superficiais, em ambiente montanhoso. Assim, na sua area de mais de 700 000 ha de
ocupacao em Portugal Continental, os povoamentos de pinheiro-bravo abrangem uma expressiva amplitude
biogeogréfica e variedade de tipologias, estando representados em 19% das areas que integram a Rede Natura
2000 e em 27% do territorio incluido em areas da Rede Nacional de Areas Protegidas. Varios estudos, efetuados
ao longo de varias décadas, concluem que a avaliacao das funcdes das plantacdes florestais, como albergues
e promotoras de biodiversidade, ndo pode ser isolada do contexto biogeografico, climatico e dos gradientes
ambientais, bidticos e abidticos presentes. Enquanto a composicdo das comunidades é altamente dependente
do contexto biogeografico, a biodiversidade nas plantagdes florestais ndo tem de ser obrigatoriamente mais
baixa do que em florestas nativas; as acoes de gestao florestal podem afetar diretamente varios aspetos da
estrutura do povoamento, como a variabilidade espacial na area basal e/ou densidade de arvores, a diversidade
de espécies e a variabilidade de idades, didametros e alturas do coberto arbéreo. Em particular, a diversidade
e composicao das comunidades vegetais é grandemente afetada pela disponibilidade de luz, providenciada
pela abertura de clareiras resultantes de queda de arvores ou da realizacdo de desbastes e cortes finais. Este
trabalho pretende sintetizar o conhecimento sobre biodiversidade em pinhais, com base em trabalhos técnicos
e cientificos publicados. Ao apresentar brevemente os grupos taxonémicos mais importantes, pretende fazer
um resumo no que se refere as caracteristicas destas florestas que melhor se coadunam com a presenca
de determinados organismos. Assim, este trabalho pretende contribuir para um melhor reconhecimento da
biodiversidade existente em florestas de pinho, assim como apontar exemplos concretos de tomadas de
decisado estratégicas na gestao, que visem a sua conservagao e promocgao.

This work has been funded by CentroPINUS and through project SusPiRe (PTDC/ASP-SIL/30983/2017) FCT, COMPETE2020-(POCI). We

acknowledge support to CESAM by FCT/MCTES (UIDP/50017/2020+UIDB/50017/2020+ LA/P/0094/2020).
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Alongapermanénciadaflorestaobrigaaqueasintervengdessejamomaisadequadaspossivelascircunstancias
gue podem afetar ou por em causa a produtividade. Para a Altri Florestal o sucesso das operacgdes florestais
depende dos modelos de silvicultura utilizados, do momento da sua realizagdo, do rendimento das operagdes
e da qualidade técnica da sua execugao. Os trabalhos de silvicultura na Altri Florestal sao realizados na sua
guase totalidade por empresas externas, a quem sao transmitidos os critérios técnicos de cada operagao. Desta
forma, estdo estabelecidas rotinas para acompanhamento da qualidade das operagdes florestais. O sistema
implementado na Altri Florestal ha ja varios anos, tendo sido alvo de alteragdes e atualizagdes, acompanhando
o impacto das alteracdes climaticas, a evolucao de novos equipamentos e tecnologias disponiveis que permite
a digitalizacao e andlise da informacao. Foi realizada uma profunda revisdo ao sistema de acompanhamento
e avaliagcao das operacdes partindo da base de uma caracterizacado das operagdes, realizando o levantamento
dos critérios técnicos, ambientais e de seguranca. O desafio do sistema traduziu-se na tentativa de
transformar a avaliagdo dos critérios técnicos em variaveis quantificaveis, minimizando a subjetividade de
cada colaborador, harmonizando critérios e tornando o sistema mais transparente, através da informagao e
discussdo de resultados com os parceiros. Foi desenvolvida uma aplicagdo mével especifica para o sistema,
gue permite a integracao automatica da informacao no sistema de gestao florestal da empresa. Desta forma,
ha uma integracao dos elementos quantitativos e qualitativos do trabalho com a informacao fisica, geografica
e administrativa. O objetivo sera progredir com o desenvolvimento de ferramentas com base nas técnicas de
analise para "big data” de forma a identificar os aspetos determinantes que possam condicionar ou potenciar
a produtividade na floresta e eficiéncia do trabalho.
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0 fogo é uma parte essencial na formacao da paisagem mediterranica e de alguns processos ecolégicos que
ai ocorrem. Dependendo das caracteristicas do fogo, as caracteristicas da vegetacao e as propriedades do
solo podem alterar-se significativamente. Os efeitos do fogo a longo prazo ainda ndo sdo bem compreendidos,
principalmente na regido mediterranica. 0 SUDOE, espaco que compreende o Sudoeste da Europa, necessita
de florestas saudaveis e funcionais que garantam o fornecimento de bens e servigcos para as sociedades rurais.
0 projeto REMAS-SUDQOE, cujos parceiros s3o a Universidade Politécnica de Valéncia (UPV, ES), Universidade
de Valéncia (UV-CIDE, ES), Diputacién de Valencia (DIVAL, ES), Instituto Nacional de Investigacién y Tecnologia
Agraria y Alimentaria (INIA, ES), Municipio de Loulé (CML, PT), Instituto Superior de Agronomia (ISA/Ulisboa,
PT), Ecole Nationale Supérieure des Sciences Agronomiques de Bordeaux Aquitaine (Bordeaux Sciences Agro,
FR), e coordenacao da AMUFOR - Asociacién de Municipios Forestales de la Comunidad Valenciana (ES), visa
melhorar a ligacdo e a eficacia dos planos de prevencao e recuperagao de incéndio, incluindo a gestado de risco
de emissdes de gases com efeito estufa resultantes de incéndios florestais nas regides do espago SUDOE, que
s30 as mais vulneraveis aos impactes das alteracoes climéticas. O projeto tem como objetivo (i) quantificar o
risco de emissao de gases com efeito de estufa (GEE) em &reas sujeitas a incéndios florestais; (ii) quantificar
e desenvolver cartografia de armazenamento de carbono; (iii) propor medidas de recuperacgdo pés incéndio,
com vista @ minimizacao do dano e a aceleracdo da recuperacao dos stocks de carbono; e (iv) contribuir para
incluir a gestao do risco de emissdes de GEE por incéndios florestais no planeamento nacional, e das regides
SUDQE. As areas de estudo do projeto estdo situadas em Chelva (Comunidade Valenciana, Espanha), Parque
Natural do Alto TajoTejo (Guadalajara, Espanha), e em Landes de Gascogne (Aquitania, Franga). Em Portugal, a
area de estudo é a Serra do Caldeirdo no Algarve, onde domina o sobreiral. No ambito do projeto, a estimativa
do risco de emissdo de GEE tem sido feita com detegdo remota, sistemas de informacao geogréfica (SIG) e
com base em informacao recolhida em campo dos stocks de carbono na vegetacao e solos, tanto em areas
ardidas como nao ardidas, com e sem gest&o, para analisar os efeitos do fogo e da gestao na dindmica do
carbono. Os principais resultados apontam para uma perda instantanea de carbono de 0 a 89% apds o fogo,
sendo mais elevada na area de estudo francesa (dominada por pinheiro-bravo). A perda de carbono no tempo
é entre 200 e 530 kg C ha'ano™, sendo maior em Chelva. A recuperacgéo total da capacidade de sequestro de
carbono foi avaliada em 3 anos apés o fogo na Serra do Caldeirdo, sendo a recuperagcao mais rapida de todas
as areas de estudo, o que mostra uma elevada resiliéncia das florestas de sobreiro ao fogo. Os resultados
preliminares para a Serra do Caldeirao indicam que o stock de carbono na vegetacao é de cerca de 16 ton C ha™
e mostram uma boa recuperacéao das propriedades fisicas e quimicas dos solos, 8 e 16 anos ap6s os incéndios.
Estes resultados irdo permitir identificar as melhores praticas para diminuir o risco de emissao de GEE e para
acoes de restauro de areas ardidas.

Estudo desenvolvido no dmbito do projeto REMAS-SUDOE “Gestao do risco de emissdes de gases com efeito de estufa por incéndios
florestais”, financiado pelo Programa INTERREG SUDOE, FEDER (UE), referéncia REMAS - SOE3/P4/E0954.
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AFormacao,Segurancae Emergénciaem Trabalhos Florestais é umtemamuitoimportante paraaAltriFlorestal,
gue valoriza a promocao e divulgacao das boas praticas e a implementacao de procedimentos de seguranca.
Na sequéncia das formacdes na frente de trabalho executadas no inicio de cada obra pela Altri Florestal deste
1998, e mais recentemente as agdes de sensibilizagdo desenvolvidas com o apoio da carrinha de formacéao
itinerante, que permitiu desmaterializar a sala de aula, foi concebido um novo modelo de formagao relacionado
com Seguranca e Emergéncia em Trabalhos Florestais. A Altri Florestal em conjunto com a Autoridade das
Condigoes do Trabalho (ACT) estruturou um plano de formacgéo definindo quais os conteddos fundamentais,
tendo em consideracgao os objetivos estratégicos em matéria de Seguranga e Sadude em Trabalhos Florestais. A
formacao assenta na partilha de experiéncias e na sensibilizacdo de praticas que sdo amplamente conhecidas
pelos operadores florestais, mas que sdo muitas vezes ignoradas ou mesmo transgredidas, podendo originar
graves acidentes. Para além de agdes de sensibilizagcido e formacdo em matéria de Seguranca e Saude no
Trabalho Florestal, iniciou-se também o Plano de Simulacros de Acidentes de Trabalho em obras florestais.
Os simulacros refletem um cendrio real de emergéncia de diferentes situagdes, como incéndios, acidentes,
terramotos, inundacdes, entre outros, permitindo testar a capacidade de resposta das pessoas e organizacdes
a situagdes imprevistas de emergéncia, a operacionalidade das estratégias existentes, redefini-las e corrigir
fragilidades, bem como treinar os intervenientes, promovendo rotinas de comportamento e atuagao perante
aquelas situagdes, contribuindo desse modo para minimizar os sentimentos de inseguranca e panico que
podem ocorrer em situacdes de emergéncia real. O trabalho florestal tem especificidades, ndo sé pelo tipo
de maquinas e equipamentos utilizados em operagdes florestais, mas também pela dispersao, isolamento e
dificil acesso dos locais de trabalho em geral. As sensibilizagées, formacdes e simulacros de acidentes em
operagdes florestais desenvolvidas pela Altri Florestal, pretendem contribuir para a valorizagdo, promogao e
divulgacao das boas praticas, e aimplementacao de procedimentos de seguranca.
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0 pinheiro manso (Pinus pinea) é a quinta espécie florestal mais cultivada em Portugal, ocupando cerca
de 6 % (1,93 x 10° ha) da area florestal e produzindo anualmente 4,14 x 108 Kg de pinhas). Esta espécie tem
uma importancia econémica relativamente elevada, ndo s6 em Portugal, mas também nos paises da bacia
mediterranica, como a Italia, Espanha, Tunisia e Turquia, devido ao seu fruto, os pinhdes, amplamente utilizados
na indUstria alimentar, com uma producéao anual estimada de 600 - 700 toneladas em Portugal. Por cada pinha
colhida, a mesma representa cerca de 57 % da massa total, o pinhdo representa cerca de 3 %, a casca 10 %, e
os restantes 30 % sao referentes a quantidade de agua presente na pinha colhida. Assim, a indUstria do pinhao
gera uma elevada proporcao de residuos, as cascas de pinhao e as pinhas, com um total de 67 % de residuos
por cada pinha. Ap6s a recolha do pinhao estes residuos sdo Posteriormente densificados e queimados para
producao de energia. No entanto, 0s mesmos poderiam ser valorizados de uma forma mais vantajosa tendo
por base os conceitos de biorefinaria e da economia circular. O objectivo deste trabalho foi conceber uma
valorizagao alternativa aos residuos gerados pela indUstria do pinh&o (pinhas e cascas do pinh&o), pelo que
foi feita a caracterizagdo anatémica e quimica (anélise somativa) e avaliada a composicdo monomérica
da lenhina (determinada por pirélise analitica). Relativamente & caracterizagdo anatomica, a casca do
pinhdo mostrou uma estrutura homogénia, composta exclusivamente por esclereidos com paredes muito
lenhificadas. A pinha, composta maioritariamente pelas escamas, apresentou uma estrutura heterogénia
com feixes vasculares compostos por tragueidos com parede secundaria espessa e lumén estreito. Canais de
resina compostos por células epeteliais foram também observados. Os dois residuos gerados pela indUstria
do pinhdo tém composicdes quimicas diferentes. As pinhas possuem 1 % de cinzas, 6 % de extractivos
maioritariamente solUveis em solventes polares, 35 % de lenhina e 58 % de polissacaridos. A casca do pinh&o
€ mais rica em lenhina do que em polissacaridos (50 % vs. 42 %), e apresenta um baixo teor de cinzas (2 %) e
extractivos (6 %) maioritariamente solUveis em solventes apolares. A composicdo dos monémeros de lenhina
de ambos os residuos mostrou ser tipica de coniferas, maioritariamente compostos por unidades G e H. O
alto teor em lenhina dos residuos gerados pela indUstria do pinhdo revela uma potencial valorizacdo deste
polimero, principalmente das cascas do pinhdo. Técnicas de extracgdo da lenhina e potenciais aplicacdes da
mesma estdo a ser desenvolvidas pelo grupo. A elevada percentagem em carbono fixo sugere um potencial na
conversao destes residuos em carvao activado.

Este trabalho foi suportado pela FCT (Fundagao para a Ciéncia e Tecnologia), financiando o Centro de Estudos Florestais (UIDB/00239/2020
and UIDP/00239/2021)
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Eucalyptus globulus is a highly inflammable invasive species, widely spread in Portuguese forests. Although
the replacement of eucalyptus with native plant species is of great importance, several economic, social, and
political factors cause difficulties in its implementation. For this reason, alternative solutions to reduce the
spontaneous expansion of eucalyptus area in Portugal are needed. Eucalyptus leaves have phytotoxic potential
and their use as an environmentally friendly herbicide could help to reduce the eucalypt biomass in forests.
For this reason, an eco-friendly herbicide, based on eucalyptus sprouts (EucaBio_solid), was created and its
impact on microbial communities of agricultural soils was evaluated. For that, different concentrations of
EucaBio_solid (0%, 2.5%, 5%, and 10%; w/v) were used in pot assays filled with agricultural soils. Soil samples
were collected before oat seed sowing and during plant development. DNA extraction was performed for these
soil samples and microbial communities (fungi and bacteria) were analyzed by high-throughput sequencing
using Illumina platform. The effect of EucaBio_solid on the microbial community was evaluated considering
the different concentrations applied to the soil. Also, different concentrations of the same eco-friendly
herbicide in the liquid format (EucaBio_liquid) were used to evaluate antimicrobial activity. A zone inhibition
test was performed, in vitro, using different species of bacteria and fungi. At the end, this work helps to validate
EucaBio_solid as a sustainable alternative to synthetic herbicides.

This work was supported through national funds by the Foundation for Science and Technology (FCT), within the scope the PEST(bio)CIDE
project (PCIF/GVB/0150/2018) and by the strategic program UIDB/04050/2020
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0 Montado é um sistema Agro-Silvo-Pastoril que domina no Alentejo e a otimizacao da sua gestao permite
salvaguardar todas as vertentes da sustentabilidade, garantindo a perenidade do sistema, aumentando a
eficiéncia das diferentes operagdes quotidianas. Todos os principios da Agricultura de Precisdo aplicam-
se a Silvicultura sem prejuizo para ambas, isto é: aumentar a eficiéncia de factores de producéo, aplicar o
estritamente necessario para obter o 6timo de producgédo, quer em termos econdmicos e, sobretudo, em termos
ambientais, reduzindo ou até mesmo abolindo as externalidades negativas sobre os diferentes ecossistemas.
Para tal, € imperativo um diagnéstico das condicdes edafico-climaticas, topograficas e particulares (ex:
afloramentos rochosos) que, caso variem entre pontos, ddo o mote para uma Posterior prescricéo diferenciada
de factores de producao (fertilizantes, correctivos e sementes ou consociagdes/misturas mais adequadas a
cada lugar de uma mesma parcela) e, com uma correta calibracdo do equipamento de aplicagéo diferenciada
(semeador e distribuidor centrifugo) permitem a mais eficiente estratégia de gestdo do montado, com o intuito
de tirar partido das diferentes nuances existentes na parcela. Com o intuito de comparar a gestao de duas
parcelas de Montado de azinho (Q. rotundifolia Lam), 8-10 arv/ha, de Cambissolos de origem granitica, com
pastoreio rotativo de bovino e encabecamento de 0,6 CN, monitorizou-se a resisténcia que o solo oferece a
penetracdo, através do “Cone Index”, em varias profundidades da espessura efetiva do solo (0-0,40 m) em 24
pontos, 12 em cada parcela (metade em campo aberto e a outra metade em zonas de influéncia da copa das
arvores). A referida varidvel, expressa em kPa, estd intimamente relacionada com a compactagao do solo que
constitui uma externalidade negativa de uma méa gestado da parcela e, consequentemente do solo. As causas da
desta sao: tipo de solo, precipitacao intensa e sobrepastoreio. Um solo compacto, significa que os macroporos,
poros responsaveis pela drenagem interna, ao longo do perfil do solo, e respiracdo das células vegetais e
microbiolégicas, se encontram totalmente cheios de dgua. Em virtude disso, as raizes das plantas morrem,
0S organismos aer6bios também e aumenta o risco de leses nos animais, ao deslocarem-se a superficie. Em
termos ambientais, liberta-se di6xido de carbono, que estaria armazenado no solo, aumentando a poluicdo
atmosférica. Paralelamente, em cada ponto avaliou-se a qualidade da pastagem, através da proteina bruta (PB)
e da fibra em detergente neutro (NDF). Os resultados demonstram que, apesar do ano monitorizado (2021/22)
ter tido um Inverno com precipitagdo substancialmente inferior a média, foi possivel detetar diferencgas entre
pontos e, sobretudo, entre parcelas, o que faz do Cone Index um aparelho para as detetar, permitindo a redacéao
Posterior de mapas de producao de pastagem e, apds analise, aplicacdo diferenciada de correctivos e de
sementes com misturas de espécies. As diferencas verificadas ao nivel da pastagem entre as parcelas foram
maiores na medigdo 2 (Margo) do que na 1 (Dezembro), no entanto a diferenca dos valores, em média, para a
resisténcia do solo a penetracdo, foi mais baixa, o que pode ter-se devido a um maior crescimento do sistema
radicular, devido a seca. Esta variavel também foi a que apresentou maior coeficiente de variagcdo (CV), o que
permite, desde logo concluir que hd uma elevada heterogeneidade no solo em cada uma das parcelas.

Depart. de Engenharia Rural da Universidade de Evora, nomeadamente aos funcionarios Tec. Custddio Alves e Eng. Rodrigo Rodrigues, a
Tec. Margarida Romao do Laboratério de Nutrigdo e Metabolismo (MED) e estudantes de mestrado Daniel Bailote e Sara Mendes
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The management of populations of herbivorous insects in the context of urban ecosystems can be
implemented through sustainable and nature-based management tools such as biological control. However,
all over the world, there are several records that biological control has not had the desired success because
the herbivorous insects are not controlled effectively by natural enemies. One of the possible causes for
this type of disruption has been pointed out as the mechanisms of communication between tree/herbivore/
natural enemies interactions disturbed as a consequence of the various stress factors that may occur in urban
environments (e.g., temperature, solar exposure, CO, level), regarding the host location processes by natural
enemies (especially by olfactory cues). High temperature is one of the most important urban stressors and may
affect population growth rates (mainly due to the increase of reproduction rate), and promote phytophagous
insect outbreaks, particularly in the case of scale insects. In 2017, the LPVVA described a unique case study
worldwide, the first world host record of the scale insect Parthenolecanium persicae (F.) (Hemiptera, Coccidae)
on Ginkgo biloba L. trees. At the same time the parasitoids Metaphycus maculipennis (Timberlake) and M.
dispar (Mercet) (Hymenoptera, Encyrtidae) were described in association with P. persicae, being this the first
world record. During 2017-2018, high densities of both the phytophagous insect and the parasitoids species
were detected in several trees along streets and avenues in Lisbon municipality although no apparent impact
on the vigor and growth of G. biloba was observed. At the time, preliminary data suggested that there was a
regulation between the three trophic levels, that is, tree — phytophagous — natural enemies. After five years,
the sampling and monitoring methodology were replicated in the same sites where the presence of the P
persicae have been recorded. The following parameters were evaluated: (A) infestation levels by P, persicae by
visual observation of trees with binoculars to estimate the presence according the gualitative index of female
presence (0- without presence; 1- isolated in 1/2 shoots; 2- several in several shoots; 3- several in almost every
shoot);(B) infestation levels by both parasitoids by harvesting infested branches with the presence of the scale
insect (40 cm shoot, 1shoot/tree, 10 trees/site) and keeping them in the laboratory until the emergence of the
parasitoid adults; (C) damage on the vigor and growth of G. biloba trees, according to the qualitative index of
buds appearance (0- without expanded leaves, 1- with poorly developed leaves, 2- with full-expanded green
leaves). The results showed that, in most of the sampled sites, there was a reduction from 17% to 45% of trees
infested with P. persicae. Furthermore, trees with higher levels of infestation were less frequent among the
population. At the same time, the incidence of parasitism was also very high and therefore no damages were
recorded on trees. In view of these results, and having in consideration that no control measures of the scale
insect were implemented, indicators reveal that the reduction of the population level of the phytophagous
insect might have resulted from the biological control by both parasitoid species found locally.

Trabalho financiado pelos projetos; FCT/UIDB/04129/2020 e FCT/UIDP/04129/2020 (LEAF); projetos FCT/UID/00239/2020 e FCT/
UIDP/0029/2020 (CEF); Laboratério de Patologia Vegetal “Verissimo de Almeida”, Instituto Superior de Agronomia.
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Odesenvolvimentodasarvoresvariaconsoante olocal,aespécie,aidade eaépocadoano.Devidoavariabilidade,
comum em contexto urbano, as agdes de planeamento ou manutengao devem ser diferenciadas, mesmo em
individuos da mesma espécie e idade. As manutengdes podem relacionar-se com tratamentos fitossanitarios,
podas, cirurgias, corregcdes dafertilidade, entre outras. As podas sdo dasagdes maisimportantes namanutencao
do arvoredo e sao habitualmente essenciais para diminuir conflitos das copas com a passagem, infraestruturas,
mas também para diminuir o risco de fratura de ramos. Efetivamente, e pese embora as multiplas fungdes do
arvoredo urbano, devem ser garantidas a seguranca de pessoas e bens, sendo fundamental a monitorizacéo
da fitossanidade e seguranca. A Floresta Urbana (infraestrutura verde em parques, pracas, plantas em
alinhamento, jardins pUblicos, espacgos verdes privados, etc.), deve obedecer a especiais cuidados no seu
planeamento e manutengao, pois a sua relevancia considera o contexto paisagistico e ecoldgico, aspetos
sociais e da saude do cidaddo. O diagnostico fitossanitario € uma peca essencial no suporte a decisdo das
acoes a implementar. A esperada resposta positiva do arvoredo, ajuda a contrabalangar os fatores adversos a
gue esta frequentemente sujeito, como podas inadequadas; corte de raizes; impermeabilizacdo, compactagao
dos solos; vandalismo; poluigao, excesso de luz; poeiras, entre outros. Na manutengao arbérea, as podas sao
das acdes que mais geram controvérsia e nem sempre sdo executadas tendo em conta as necessidades
intrinsecas a arvore. Assim, o presente trabalho desenvolveu uma anélise relativa a relevancia das podas,
cirurgia de arvores, ancoragens ou tratamentos fitossanitarios na melhoria da condicdo do arvoredo. Para
isso foi usado como objeto de estudo a Avenida 25 de Abril, em Aveiro, na qual foram consideradas na anélise
70 arvores, na sua maioria choupos-brancos (Populus alba). O estudo teve inicio em 2020 com a avaliacdo
fitossanitaria e dorisco, onde se consideraram para a caraterizagdo de cada individuo, cerca de 35 atributos. Da
analise foram recomendados um conjunto de intervengdes que contemplaram sobretudo podas, mas também
ancoragens, tratamento de cavidades e 9 abates. Estes Ultimos, relativos aos individuos em elevado risco. As
acoes propostas foram levadas a cabo em 2021. Em 2022 foi desenvolvido um novo estudo fitossanitario, o qual
permitiu conhecer a evolugdo da condi¢cdo dos individuos face as agdes desenvolvidas. Constatou-se que no
periodo entre 2020 e 2022 e ap6s decorridas as intervengoes, os exemplares débeis passaram de 74,3% para
8,3%. As arvores em condicao global razoavel, passaram de 21,4% em 2020 para 40,0% em 2022. A condicao
global boa evoluiu de 1,4% em 2020 para 51,7% em 2022. Os dados demostraram a relevancia das intervengées
manifesta pelo melhor vigor, copas mais equilibradas e em varios casos observou-se a limitagcao ou regressao
de podridées do lenho em cavidades ou degenerescéncia do xilema. Conclui-se que conjuntamente, o primeiro
diagndstico (2020) e Posteriores intervengdes (2021), contribuiram para a reducdo da condi¢ao do risco. Isso foi
confrontado e demonstrado na avaliagao fitossanitaria realizada em 2022.

Agradecemos ao Municipio de Aveiro por todo o apoio concedido a este estudo.
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A floresta urbana tem mostrado cada vez mais a sua relevancia ndo s6 no bem-estar e lazer dos cidadéos,
mas também nos aspetos relacionados com a economia, ambiente ou paisagem. Com a crescente migragao
de populagdes para as cidades aumenta também a exigéncia com a manutengdo da infraestrutura verde,
sobretudo na sua componente arbdrea. Efetivamente, o desenvolvimento das arvores tem especificidades que
variam consoante o local, a espécie, a idade e a época do ano. Acresce que devido a variabilidade genética,
ha um vasto leque de expressdes estéticas das copas e, como tal, as acdes de planeamento, instalagdo ou
manutencdo devem ser diferenciadas, mesmo em individuos da mesma espécie e idade. As manutengdes
podem incorporar o melhoramento de infraestruturas, fertilidade, tratamentos fitossanitarios, podas,
cirurgias, corregdes da fertilidade, entre outras. Ciente da necessidade de incorporar as melhores medidas
de salvaguarda do patriménio arbéreo, tém vindo a ser desenvolvido o inventario arbéreo, considerando os
aspetos que influenciam a fitossanidade em diversos parques ou arruamentos na cidade de Braga. A saber
no Largo Monte de Arcos, Av. 31 de Janeiro, Rua Campo das Carvalheiras. R. Prof. Machado Vilela, Avenida
Central, R. D. Frei Caetano Brandao, Pacos do Concelho; Parque da Ponte, R. Padre Francisco de Almeida, Largo
Paulo Orési, R. Sdo Paulo, Av. Sdo Miguel-0-Anjo, entre outras. O diagnéstico compreende também a avaliacao
do risco (Tree Risk ®) que permite ordenar a prioridade das intervencdes (Baixa, Moderada, Alta). As podas,
tratamentos fitossanitarios, intervengdes cirlrgicas ou mesmo abates, tém vindo assim a ser estruturados
desde 2018 em recomendacdes técnicas, respeitando os pressupostos da Lei 59/2021 de 18 de agostos que
estabelece o regime juridico da gestdo do arvoredo urbano. A percecao psicologica pela populacao de que
arvores de grande porte tém um risco elevado é uma condi¢do sinequanon que estes estudos tém ajudado
a desmistificar. Efetivamente, com base nos levantamos efetuados, puderam ser melhor percebidas pela
populacao as acdes desenvolvidas. Os abates devidamente fundamentados ou podas sem perdas substanciais
do volume das copas, tem vindo a traduzir-se em melhorias substanciais nos beneficios do arvoredo ao cidadao
em particular e a valorizacao paisagistica de Braga em geral.

Agradecemos a Cadmara Municipal de Braga por todo o apoio concedido a este estudo,
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A cada vez maior exigéncia na avaliagdo e quantificacdo dos servicos ambientais (ou de ecossistema, SE)
proporcionados pelas arvores nas cidades tem sido objeto de muito interesse a nivel internacional. Na Europa
destacam-se desde logo as acdes de Cooperacao Europeia na area da investigacao cientifica e técnica COST
sobre “Urban forests and trees” e a publicagado dai decorrentes (Konijnendijk et al., 2005). Nos Estados Unidos
da América, na sequéncia do STRATUM, uma ferramenta de modelagdo das estimativas dos SE, surge em 2006,
0 i-Tree, desenvolvido numa parceria de entidades com os Servigos Florestais (USDA-FS) (e.g., Nowak, 2021). A
importancia das arvores para a qualidade de vida nas cidades tem sido objeto de crescente reconhecimento
também em Portugal. A partir de uma base empirica do efeito benéfico das arvores nas véarias cidades, tém sido
incluidos no planeamento dos arruamentos estruturas lineares verdes. As arvores de arruamento de Lisboa
foram objeto de trabalhos relevantes como o de Andresen (1982), mas s6 mais recentemente, com recurso
a metodologias adequadas com o modelo STRATUM, esses efeitos puderam comecar a ser quantificados
(e.g. Soares et al.,, 2011). Também no Porto tem sido desenvolvido trabalho equivalente, mas agora com o
mais recente modelo i-Tree (e.g., Gracga et al., 2018). Véarias autarquias tém investido na caracterizacdo do seu
arvoredo urbano através da inventariacdo e georreferenciagdo para auxiliar na sua gestdo e planeamento.
Estas atividades vém ao encontro dos requisitos expostos na atual legislagdo sobre a tematica (Lei n.° 59/2021,
de 18 de agosto). Neste sentido, e desde 2018, tém sido estabelecidos protocolos entre autarquias da area
metropolitana de Lisboa (Lisboa, CML; Cascais, CMC; Almada, CMA) e o0 Centro de Ecologia Aplicada Prof Baeta
Neves (CEABN-InBIO), do ISA (ULisboa), com o objetivo de desenvolver e implementar uma abordagem para
a valorizacdo da floresta urbana, com a quantificacdo dos servigos de ecossistema por ela proporcionados
(e.g. armazenamento e sequestro de carbono; escoamento pluvial evitado; remocao de poluentes; amenidade
climatica; biodiversidade). Ostrabalhoscentraram-senoarvoredode arruamento que corresponde aumaporcao
significativa da floresta urbana gerida pela autarquia. Para o efeito, a abordagem comum aos trés municipios,
implicou a delimitagdo dos arruamentos objeto de estudo (definicdo da amostra), a georreferenciagcao do
arvoredo em SIG e a visita aos locais para recolha dos atributos das arvores (didmetro a altura do peito -
DAP, dimensao e salde da copa, altura, etc.). O trabalho de campo, feito por varias equipas com formagao
na tematica, decorreu na primavera e verdo de 2019 a 2021. Foi desenvolvido um protocolo especifico para
cada municipio tendo em conta as suas especificidades e a informagdo existente nos inicios dos trabalhos.
Desenhou-se uma plataforma para a recolha de dados em tempo real sendo estes Pédsteriormente avaliados
comrecurso a aplicacao i-Tree. Paralelamente foi dada formacao nas metodologias aplicadas, incluido o i-Tree,
aos técnicos dos gabinetes responsaveis pela gestao do arvoredo urbano, de modo a potenciar a exploracéo
dos resultados.

A informacéao gerada pode ter diferentes aplicacdes, quer ao nivel da atualizacdo da estrutura e diversidade
arborea dos arruamentos, quer para avaliar periodicamente os beneficios destes corredores verdes para a
cidade, apoiando um modelo de decisdo, no planeamento urbano.

Trabalho financiado pela Camara Municipal de Lisboa (CML), CAmara Municipal de Cascais (CMC) e CAmara Municipal de Almada (CMA) ao
abrigo de protocolos estabelecidos entre estas entidades e o Instituto Superior de Agronomia (ISA/ULisboa).
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A Altri Florestal € uma empresa do Grupo Altri focada na gestao florestal sustentavel e no abastecimento
industrial com material lenhoso para produgao de pasta de papel branqueada e biomassa florestal residual
para producao de energia elétrica. A empresa gere atualmente mais de 88 mil hectares de areas florestais em
Portugal, tendo o eucalipto como principal cultura (80%), entre outras espécies de producao florestal e areas
com funcdo de conservagao. Nos Ultimos anos, tem orientado esforgos para a otimizagao do balanco entre
emissoes e remocoes de gases com efeito de estufa da sua atividade, de forma a explorar caminhos para a
neutralidade carbdnica do Grupo. Em 2018, a empresa reviu totalmente a sua metodologia para calculo das
emissdes associadas a gestao florestal, em todos os dambitos, tendo como principal base metodolégica os
referenciais The GHG Protocol (WRI/WBCSD). Este trabalho foi continuado e melhorado nos anos seguintes até
a atualidade, tendo implicado levantamento dos processos associados as atividades da empresa e dos seus
fornecedores de servigos, o estabelecimento de procedimentos de recolha e sele¢gdo de dados, a adaptacdo dos
sistemas de informacédo e a identificagdo dos fatores de conversdo mais adequados a informacéao existente.
Os resultados obtidos permitem uma clara visualizagdo das atividades e dos consumos que mais contribuem
para as emissdes de gases com efeito de estufa e a analise da evolucao destas emissdes ao longo dos anos,
assim como o estabelecimento de cenérios para a sua reducao progressiva, em muitos casos com ganhos de
eficiéncia operacional.
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AAltri Florestal tem vindo nos Ultimos anos a promover trabalhos técnico-cientificos ao nivel da biodiversidade,
em areas de conservacao de elevado interesse ambiental que se encontram sob sua gestdo. Algumas dessas
areasintegram Estacdes da Biodiversidade (EBIO), que correspondem a curtos percursos pedestres, sinalizados
no terreno através de painéis informativos sobre as riquezas bioldgicas a observar pelos visitantes. As EBIO que
témvindoaserimplementadas pela Altritém como elemento central pequenos cursos de 4gua, que atravessam
areas de eucaliptal geridas sob os principios da certificacao florestal. Um dos aspetos mais importantes
para a conservacao destes ecossistemas fluviais passa pela prote¢cado das suas zonas ripicolas, incluindo a
conservacao e reabilitacao das galerias ribeirinhas, relevando o papel chave da gestao florestal sustentavel
nas politicas de biodiversidade. O objetivo deste trabalho foi o de avaliar alguns elementos da biodiversidade
da EBIO do Cabecgo Santo, criada pela Altri em 2021 e enquadrada pela ribeira da Belazaima, um pegueno
afluente do rio Agueda (bacia do Vouga) de elevada integridade ecolégica. Como indicadores de qualidade
biologica, foram usadas comunidades ligadas ao meio aquatico - peixes, anfibios, e macroinvertebrados —bem
como um indice de condigcdo morfolégica fluvial (qualidade do leito e margens). As comunidades biolégicas
foram amostradas na primavera e outono de 2018. Na ribeira da Belazaima foram capturadas duas espécies
piscicolas nativas, o escalo-do-norte Squalius carolitertii e a enguia-europeia Anguilla anguilla. Em qualquer
dos trocos amostrados ou estacdo do ano, o escalo-do-norte foi a espécie largamente dominante. A anélise
da comunidade piscicola, com base no indice F-IBIP, revelou uma excelente qualidade bioldgica para este
curso de dgua. Relativamente a anfibiofauna, foram registadas trés espécies de anfibios, o sapo-comum Bufo
spinosus, a salamandra-lusitanica Chioglossa lusitanica e a ra-ibérica Rana ibérica. A espécie mais abundante
foi a ra-ibérica na sua fase larvar, nomeadamente na primavera, destacando-se ainda a presenca relevante da
salamandra-lusitanica no outono. Os macroinvertebrados apresentaram comunidades muito abundantes e
diversas, com espécies distribuidas por varios grupos taxonémicos. Os resultados dos indices refletiram essa
composicdo, com este segmento fluvial da ribeira da Belazaima a apresentar uma classificacao de "Classe |
—Aguas Muito Limpas"” para o indice IBMWP, e de “Excelente Qualidade Biolégica” para o indice IPtIN. Registou-
se ainda uma boa qualidade da condigdo morfologica, e consideravel heterogeneidade dos habitats aquaticos,
embora em alguns trocos as margens se apresentem moderadamente alteradas e/ou a galeria ribeirinha
se encontre um pouco degradada. So por isso sugeridas acdes de reabilitacdo da vegetacao ribeirinha
com recurso a espeécies autéctones, e o controle de espécies de plantas exoticas invasoras. Este trabalho
demonstra que os rios associados a eucaliptais certificados podem apresentar uma biodiversidade aquatica
significativa e comunidades aquaticas com relevante integridade ecologica. Em florestas de producéo
intensiva, a certificacao florestal — e consequentemente as boas praticas de gestdo ambiental - representa
uma ferramenta chave para a prote¢ao e recuperacao dos ecossistemas aquaticos.
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Resin harvesting is a traditional forestry activity that provides economic revenue along with crucial ecosystem
services (i.e., fire protection and employment) thus contributing to the socio-economic development of rural
areas. In the Iberian Peninsula, Pinus pinaster Aiton has traditionally been exploited for resin to complement
the profitability of timber harvesting. Trade-offs between resin yield and radial growth are not fully understood,
however. Resin ducts, the anatomical structures that produce and transport resin within the tree, have been
used as a proxy for resin yield or resistance to pathogens as they represent the tree's investment on resin
defences throughout its lifespan. It is not yet clear if these structures can be linked to growth or how well the
resin duct network correlates with resinyield in tapped trees. To answer these questions, we investigate annual
tree-ring width, resin duct traits (absolute and standardized), and resin yield of two maritime pine stands tapped
for resin extraction in the North of Portugal (VPA-Vila Pouca de Aguiar and PCO-Paredes de Coura). Resin duct
features are assessed before and during tapping periods as may show the constitutive investment, as well as
the combination of constitutive and induced ones. Before resin tapping, average tree-ring width in PCO and
VPA was ~2.25mm and ~1.13 mm year- 1, respectively. During tapping, standardized growth rates increased by
ca. 40% in VPA, the population living under lower water availability and shorter growing seasons, while growth
rates were almost unaffected in PCO. Median resin production in 2016 was 2.9 kg (PCO) and 1.8 kg (VPA), but
inter-tree variance was high in both sites. Resin duct production increased exponentially with tree-ring width
similarly in the different sites and for the same periods, but wider rings and ducts in PCO resulted in greater
areas occupied by resin ducts. Within the population, constitutive anatomical resin-based defences did not
trade-off with radial growth, although, lower growth rates were related to higher resin duct investments in
response to tapping. Despite this, annual resin production did not correlate with resin duct density or relative
area. Conversely, resin yield was positively associated with trunk perimeter, average growth, and absolute resin
duct traits. These variables will thus be the most valuable when trying to identify the best resin producers in
a stand. Differences in growth sensitivity to resin tapping between sites suggested that the impact of resin
harvesting on radial growth is site-dependent and may not be as negative as previously thought. In conclusion,
this study does not support the hypothesis that resin extraction in maritime pines constrains their radial growth,
and demonstrates that trade-offs between growth and anatomical-based defences are only significant after
inducing resin duct formation by tapping the trunk for resin extraction. Our results also stress that, within
stand, the larger and most vigorous trees producing larger tree-rings, with high number of resin ducts and
displaying sizeable duct areas are the best resin producers. Despite this, the lack of association between resin
duct density or relative resin duct area and annual resin yield within and between populations warns caution
when using standardized resin duct variables as a proxy for resin yield or resistance to pest attacks.

This study was co-financed by the Portuguese Foundation for Science and Technology (FCT) PTDC/ASP-SIL/31231/2017, CFE-project
UIDB/04005/2020, and CITAB-project UIDB/04033/2020.
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0 nematode-da-madeira-do-pinheiro (NMP), Bursaphelenchus xylophilus, (Steiner et Buhrer) Nickle et al., é
uma de 20 pragas de quarentena prioritarias na Unido Europeia (UE), i.e., umas das que mais impacto grave tem
no territério da UE e para as quais sdo disponibilizados recursos especificos de erradicagdo/contencdo. Para
além disto, a doenga da murchiddo do pinheiro (DMP), causada pelo NMP, é, genericamente, considerada uma
séria ameaca as florestas de coniferas a nivel mundial. Em Portugal, onde foi identificado em 1999, as acdes
de contencado tém vindo a privilegiar o estabelecido nos normativos aplicaveis i.e., o teste da sua presencga
nas espécies florestais hospedeiras e no inseto-vetor, Monochamus galloprovincialis (Oliv.), identificacao
e eliminacado dos exemplares de arvores com declinio, regulacado das atividades de abate, circulacéo e
armazenamento de material lenhoso, estabelecimento de um sistema de rastreabilidade, inspe¢do aos
operadores profissionais e sensibilizagdo dos puUblicos-alvo. Atualmente, estas agdes sdo especialmente
dirigidas & Zona Tampao (20 km em torno da fronteira) e na sua area adjacente (faixa de cerca de 5 km),
com vista a minimizar o risco de dispersao para esta zona de protecdo e para os outros Estados-membros.
Decorridos quase vinte cinco anos apés a primeira dete¢do na Europa, apresentam-se os resultados das
acdes de prospecdo/monitorizacdo e de eliminagdo das arvores com declinio, desenvolvidas no dmbito do
Plano de Agdo Nacional para Controlo do NMP e em linha com os conhecimentos cientificos contemporaneos,
as recomendacgodes da Comissdo Europeia, e fruto da experiéncia acumulada, referéncia para atuacao das
autoridades nacionais (e europeias), em matéria de fitossanidade, na prevencéo/controlo de outras pragas
florestais.
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A transformacao da paisagem rural resulta da percecéao e interpretacdo humana das alteracdes climaticas, e
consequentes opcdes na utilizacao dos seus recursos. A compreensao destas atitudes, e opgdes na gestdo da
terra, & fundamental para o desenvolvimento de cenarios e de politicas de adaptagao. O territério do Parque
Natural de Montesinho (PNM) é uma regido de transigdo entre as biogeografias temperadas e mediterranicas,
uma situacao privilegiada, portanto, para informar sobre a evolugcdo da paisagem face as alteracdes
climaticas; e de facto, a paisagem deste territério alterou-se significativamente nas Ultimas décadas. Este
trabalho analisa as alteragdes entre 1995 e 2021 no territério do PNM com utilizag&o silvopastoril. Com base
em 45 quadriculas de 100 hectares distribuidas pelos 5 pisos bioclimaticos, verificou-se que cerca de 18.5%
do territério amostrado tem hoje um uso diferente relativamente a 1995. As maiores transformacgoes (86%)
foram as observadas nas regides intermédias bioclimaticamente do PNM - supramediterranico himido
- enquanto nos extremos bioclimaticos - supratemperado humido e hiperhumido, e mesomediterraneo
sub-hUmido - elas correspondem apenas a 14% das transformacdes totais. As principais transformagodes
foram a substituicdo de culturas de sequeiro por pomares de castanheiro (21%), o abandono de terras de
sequeiro agora ocupadas por urzais (10%), a evolugado dos urzais para giestais (9%) e a carvalhais (6%), e
o repovoamento de urzais e estevais por pinhais (6%). Em geral, as transformacdes da paisagem sugerem
uma opcgao por utilizagdées da terra mais extensivas, mais bem-adaptadas a atual realidade social, ao
despovoamento rural e a falta de mao de obra, bem como a reducao da rentabilidade da cultura frumentaria,
em contraponto com o aumento da rentabilidade de culturas permanentes (castanha e.g.). Tendo em conta
a sua interdependéncia, estas transformacdes na paisagem requerem adaptacdes do sistema silvopastoril
a nova realidade, quer em termos da disponibilidade, quer da distribuicdo dos recursos forrageiros. Se,
por um lado, as novas areas de arbustivas resultantes do abandono da agricultura podem beneficiar mais
0S caprinos que 0s ovinos, ja as novas florestacdes e plantagdes de soutos colocam sérios problemas de
circulacao dos rebanhos pelo termo de cada aldeia. Por outro lado, o desenvolvimento de giestais altos e
talhadias de carvalho pode, no longo prazo, inviabilizar tanto o pastoreio por ovelhas como por cabras,
exigindo meios auxiliares de gestdo desta vegetacdo, como sdo a limpeza mecéanica ou a queima prescrita.
Por outro lado, a continuidade de grandes areas de vegetagao arbustiva ird aumentar o risco de incéndio.
Estes resultados revelam que as importantes transformacdes na paisagem do PNM demandam medidas
urgentes de politicas pUblicas de planeamento e gestdo desta area classificada, cuja origem e justificacao
reside precisamente na utilizacao sustentada desta paisagem humanizada.

MTS/CAC/0028/2020: PASTOPRAXIS
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As florestas desempenham servicos essenciais, fornecendo uma ampla gama de recursos e de servicos de
ecossistema, incluindo a protecao das bacias hidrogréaficas e do solo, bem como a mitigacéo das alteracées
climaticas. Elas sdo, também, fundamentais para fornecer habitats para animais e meios de subsisténcia
para os seres humanos. A importancia das florestas torna assim crucial a aplicacdo de boas préticas de
apoio a sua 6tima gestdo. A consciencializagdo do termo gestao florestal sustentavel (GFS) bem como a
utilizagdo sustentavel e a produgdo de bens e servigos florestais, sdo partes importantes dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), identificados na Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel,
adotada por todos os Estados membros em 2015, especificamente conforme descrito nos objetivos do ODS 15.
0 sucesso da GFS depende de um conjunto de estratégias e decisdes quanto ao planeamento dos recursos
florestais, podendo estas serem apoiadas em abordagens de otimizacao florestal. Os estudos de otimizacao
aplicada ao planeamento e a gestao florestal tém vindo a aumentar ao longo dos anos, englobando diversos
problemas com diferentes conjuntos de restricdes e objetivos. Independentemente do tipo de proprietario
(estatal, privado ou comunal) e/ou modelos de governanga, 0 nimero de proprietarios ou érgaos de gestao
considerados na maioria dos estudos de otimizacao florestal é relativamente baixo, envolvendo, geralmente,
apenas um proprietario ou 6rgao de gestdo ou um grupo reduzido. Este estudo propde um modelo de otimizacao
para obter um Plano de Gestdo Florestal (PGF), por um periodo de planeamento de 30 anos, para uma area
florestal com cerca de 14 500 hectares, no concelho de Boticas, no norte de Portugal, onde recentemente foi
constituido um agrupamento de baldios (AdBaldios do Concelho de Boticas). Este agrupamento é composto
por 22 unidades de baldios, geridas pelas comunidades locais. O estudo apresentado foca-se nas areas
de pinheiro-bravo (Pinus pinaster), correspondendo a cerca de 5 000 hectares. A resolugdo do modelo de
programacéo linear (PL) fornece um cronograma de colheita que maximiza o volume de madeira removido
durante o horizonte de planeamento, garantindo (1) condi¢gdes de sustentabilidade e restricdes ambientais a
escala global e (2) receitas independentes para cada 6rgéo de gestdo. Os resultados obtidos demonstraram
gue a abordagem usada neste estudo € adequada para problemas que consideram diversos 6rgaos gestores.
Foram considerados dois modelos alternativos de gestao, um modelo de gestao global, modelo MGG, e um
modelo de gestdo individual, modelo MGI, diferindo, na esséncia, quanto ao modo como é considerada a
obtencgdo de receita. No modelo MGI, foiincluida a restricdo de obtencao de receita por baldio, individualmente,
nao tendo em consideracao a gestao agrupada. A avaliacao do impacto no volume total de madeira removida,
no agrupamento de areas baldias, comparando os modelos MGG e MGI, mostrou diferengas relevantes, em
termos de volume total removido ao fim do horizonte de planeamento. A gestao global leva a uma reducéo de
cerca de 8,6% no volume total removido; no entanto, assegurara um patrimoénio de povoamentos com varias
classes de idade (irregulares). Os resultados destacam a importancia da gestao de areas florestais agrupadas
como um todo, em vez de serem geridas de forma independente, se o objetivo é assegurar uma gestdo mais
sustentavel dos recursos florestais a médio e a longo prazo.
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Os povoamentos mistos de Pinheiro-manso e Sobreiro podem constituir uma ferramenta para melhorar a
resiliéncia face as alteragdes climaticas das dreas de montado no Alentejo e Ribatejo. Tendo em conta os
desafios futuros da floresta mediterranica e do meio rural, quer-se obter conhecimento para a execucgéao
de politicas territoriais ambiental, economica e socialmente sustentaveis que consigam estimular o
desenvolvimento destas regides. Porém, para uma boa planificacao territorial € precisa, primeiramente, uma
boa analise paraidentificar as potencialidades e fraquezas da situagao atual. Por conseguinte, o objetivo deste
trabalho é o de providenciar uma carta de ocupacgao potencial de florestas mistas destas duas espécies para
Portugal continental. A hipétese de partida é que a misticidade da floresta permite as arvores uma maior
versatilidade no que diz respeito as condigdes ambientais as quais estd submetida, e que, portanto, isto pode
facilitar a expansdo do limiar da sua area de distribuicdo normal. Neste sentido, o trabalho tenta aprofundar
0 conhecimento sobre os fatores geograficos —principalmente edaficos e climaticos— que influenciam a
distribuicdo espacial do Pinus pinea e do Quercus suber. Para tal pretende-se criar um modelo geografico que
permita: i) obter o grau de influéncia de um conjunto de varidveis ambientais sobre a distribuicdo de ambas as
espécies; ii) determinar a abrangéncia méaxima que estas espécies poderiam atingir com os fatores limitantes
ambientais atuais; iii) identificar o diferencial existente entre a distribuicdo atual e a potencial. Durante o
processo de modelacao, por um lado estd a ser utilizado o 6° Inventario Florestal Nacional (ICNF, 2015) para
definir a distribuicdo atual das espécies; e por outro, um conjunto de variaveis climaticas derivadas de séries
temporais de temperatura, precipitacdo e evapotranspiracdo potencial obtidas a partir da interpolacdo
IBERIAQ1 e as propriedades fisico-quimicas dos solos extraidas da interpolacdo INFOSOLO (INIAV, 2019). Para o
desenvolvimento do modelo esta-se a utilizar o algoritmo MaxEnt, do pacote de R Species Distribution Model,
um dos mais utilizados nos Gltimos anos (Pechi et al. 2019). Atualmente, ja contamos com alguns resultados
preliminares ligados a influéncia da acdo humana exercida sobre a distribuicdo de ambas as espécies. Esta
investigacdo desenvolve-se no Centro de Estudos Florestais (CEF) do Instituto Superior de Agronomia (ISA) -
Universidade de Lisboa, enquadrado no Projeto CORKNUT PCIF/M0S/0012/2019 “Florestas mistas de sobreiro
e pinheiro manso: gestado para valorizacao dos produtos, promocao da biodiversidade e prevencao de fogos
florestais”, financiado pela Fundagao para a Ciéncia e a Tecnologia (FCT).

Instituto Nacional de Conservacao das Florestas (2016-2018). Relatorio Final do 6° Inventéario Florestal Nacional
2015.

Pecchi, M., Marchi, M., Burton, V. Giannetti, F, Moriondo, M., Bernetti, |., Bindi, M., Chirici, G. (2019). Species
distribution modelling to support forest management. A literature review. Ecological Modelling, vol. 411. DOI:
10.1016/j.ecolmodel.2019.108817.

Investigacdo enquadrada no enquadrado no Projeto CORKNUT PCIF/M0S/0012/2019 “Florestas mistas de sobreiro e pinheiro manso: gestao
para valorizagao dos produtos, promocao da biodiversidade e prevencao de fogos florestais”, financiado pela FCT.
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Cork oak (Quercus suber) is an evergreen tree species that has a great ecological and economic impact along
the Mediterranean basin. Although being widely distributed, Q. suber population has been declining for the
past 80 years, being further enhanced by the climate changes. An example is severe drought, which is exposing
cork oaks into an extra layer of stress allowing pathogenic attacks. As a result, the occurrence of charcoal and
canker diseases on cork oaks have been raising in the last years. The lack of a specific treatment for these two
diseases and the progressive ban of chemical fungicides in the EU, calls for new and innovative alternatives.
In this context, RNA interference (RNAi) based fungicides are a promising strategy. Spray-induced gene
silencing (SIGS) is a state-of-the-art RNAi approach for silencing target genes in phytopathogens. In this work,
preliminary results suggest that when targeting essential genes through SIGS, the normal development of
cork oak pathogens is affected, due to a growth rate reduction and development of morphological anomalies.
Given the high specificity of this approach, the use of target-specific RNAI strategies offers a great potential
as a new plant protection strategy.

This work was supported by FCT (Fundagao para a Ciéncia e a Tecnologia) within the framework of CBMA (UIDB/04050/2020) 1&D center
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0 2B_Office foi o primeiro projeto de construgdo, em 2020, a nivel Mundial, certificado pela versdo 2 da
norma de certificacdo de Projeto (FSC-STD-40-006), que permite demonstrar que os materiais utilizados
em construgdo sdo provenientes de florestas certificadas para a Gestdo Florestal Responsavel. O objetivo
deste projeto é dar visibilidade ao trabalho desenvolvido na certificagdo da floresta através da aplicagao do
conceito num espaco publico. A certificacdo da floresta envolve muitos desafios, sendo o principal a falta
de reconhecimento pelo mercado dos produtos de base florestal certificados e a consequente falta da sua
valorizacdo. Esta realidade é muitas vezes a principal causa que explica a falta de motivagao dos produtores e
das empresas nao aderirem a certificagao da gestao florestal, e neste sentido importa alertar consumidores e
Sociedade, com projetos inovadores, para aimportancia do consumo responséavel. Em 2019, com este problema
em mente e identificando a necessidade urgente de alertar o mercado para a importancia de garantir a
sustentabilidade na origem dos produtos florestais, com resultados que terdo repercussao direta em termos
de Alteragdes Climaticas, a 2BForest iniciou o desafio de criar o primeiro projeto ibérico de certificacdo de
construcdo FSC® - o escritorio da 2BForest que inclui um espago para a comunidade através do COWORK:
2B_OFFICE. O maior desafio foi combinar a utilizacdo de matéria-prima nacional e produtos de empresas
nacionais no projeto arquitetonico, obtendo o envolvimento dos arquitetos e das empresas de construcao
neste projeto inovador, com requisitos tao rigorosos relativos ao controlo das matérias-primas fornecidas e
dos fornecedores. A utilizacao de fornecedores certificados com espécies nacionais (pinheiro-bravo, sobreiro,
criptoméria) foi outra das particularidades do projeto 2B_OFFICE, pois precisamos que o mercado exija uma
gestao florestal certificada dos nossos proprietarios florestais, sé assim podemos garantir que estamos a
contribuir para um apoio técnico mais eficaz na gestao das areas florestais, nomeadamente através do grupo
de certificacao florestal “2B_Forest_Group”. Este projeto foi desenvolvido com base em parcerias que fizemos
para garantir a utilizacdo de matérias-primas provenientes da floresta nacional e produtos das indUstrias
nacionais: Os parceiros da Regido Auténoma dos Acores permitiram levar para o 2B_Office um conjunto de
mobiliario e revestimentos produzidos com madeira certificada da Criptomeria dos Agores, provenientes
de florestas puUblicas geridas pela Direcdo Regional de Recursos Florestais e transformadas pela empresa
Marques Britas, S.A.; Clientes da 2BForest, como o Grupo Barros e Moreira SA, com o mobiliario de casa de
banho, e a Multiplacas, trader de materiais de construg¢do que foram utilizados no fabrico de mobiliario. Com
estas parcerias 0 2B_0ffice é capaz de demonstrar in loco o melhor que produzimos em Portugal, promovendo
a gestdo ativa das nossas florestas!
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A certificacao florestal € uma ferramenta fundamental para garantir uma floresta gerida e rentavel com
menor risco de incéndio. No entanto, os sistemas de certificagdo implicam uma gestdo muito complexa
de grandes quantidades de informacgéo, de diferentes tipos de dados (modelos de producéo, cartografia,
acompanhamento de operacdes, orgamentos) e por diferentes intervenientes (consultores, proprietérios,
auditores, entidades externas). A complexidade da gestdo da informacéao, baseada em dados armazenados
em documentos excel, word, pdf e informacado geografica, armazenados em pastas partilhadas, com uma
grande dificuldade de recolha de informacao a nivel de grupo, para monitorizagcdo e auditoria, resultava
numa perda de tempo e ineficiéncia dos recursos humanos. A dificuldade em partilhar informagdes com os
proprietarios agroflorestais, relacionadas com os seus procedimentos de planeamento e certificacao, para
garantir que aplicam ativamente todas as boas praticas florestais, promovem a protecdo da biodiversidade
e cumprem todos os requisitos legais, era uma realidade que tinha de ser ultrapassada. Assim, em 2019, a
2BForest iniciou o desenvolvimento do ForestSIM®- Sistema de Informagao e Mapeamento com o objetivo de
ser uma plataforma online que agregasse todos os registos, documentos e informacao cartografica num Unico
local. Desde a entrada em producdo do ForestSIM, em margo de 2020, estima-se um aumento da eficiéncia
do tempo de consultoria de cerca de 40%. A ForestSIM® foi langada no mercado em outubro de 2020, e até
agora foi adquirida por 5 entidades que gerem Grupos de Certificacdo Florestal, em Portugal. Atualmente, a
ForestSIM® gere 60.000 hectares de floresta de 1400 proprietarios da Agroflorestais. Em Portugal, um terco
do pais é ocupado por floresta, cerca de 3 milhdes de hectares, estimando-se que existam mais de 400.000
proprietarios privados de agroflorestais— e apenas 500.000 hectares ja estao certificados, pelo que o potencial
€ enorme no nosso pais. A plataforma permite, com a adaptagdo necessaria, ser implementada noutros paises
porque se baseia no cumprimento das Normas Internacionais. A ForestSIM traz inovagdo a um setor tradicional,
garantindo que os novos investidores agroflorestais figuem mais familiarizados com a gestao florestal e com
a nova exigéncia ambiental, sendo que o nosso desafio atual com a ForestSIM, é chegar ao maior nUmero de
utilizadores nomeadamente aos proprietarios agroflorestais, tornando -o num canal privilegiado partilha e
de troca de informacdo. Esta plataforma centraliza informacao para responder aos requisitos da certificagao
dos servicos de Ecossistema, desafio em que a 2BForest foi pioneira em Portugal, na perspetiva de promover
uma Gestao Florestal Ativa nas areas marginais sem alternativas de producéao tradicional, para valorar estes
servigos e gerar retorno aos proprietarios. Prémios: Fairshare (support farm aavisors to use Digital Advisory
Tools and Services (DATS) to support a more productive and sustainable agriculture and forestry); Celpa -
Prémio Sustentabilidade de Floresta: Mencao Honrosa categoria “Gestao e Economia da Floresta”

Agradecimento ao parceiro The Navigator Company
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A Serra da Nogueira, incluida no denominado macico Vinhais/Braganca, inclui os mais extensos e bem
preservados carvalhais de carvalho-negral no pais. A paisagem é caracterizada por um mosaico de habitats,
resultado da pratica de agricultura de montanha, compreendendo extensos bosques de carvalho-negral com
alguns povoamentos de outras folhosas e resinosas onde se incluem os povoamentos de pinheiro-silvestre
(Pinus sylvestris L.). Os povoamentos de pinheiro-silvestre existentes rondam, em média, os 65 anos. Sao
povoamentos monoespecificos caracterizados por uma estrutura regular do arvoredo adulto. A vegetacao
dominante do subcoberto é composta maioritariamente por Rubus spp., Crataegus monogyna Jacq., Erica
arborea L., Cytisus scoparius L., Genista falcata Brot. e Pteridium aquilinum L.. Observa-se uma regeneracao
avangada em pequenas manchas ou agregados ao longo dos povoamentos 0s quais possuem aberturairregular
ao nivel da cobertura de copas devido ao corte de arvores, mortalidade ou derrube devido a intempéries. Na
atualidade, assume-se que a maxima sustentabilidade ecolégica é alcancada através da continuidade natural
dos povoamentos. Essacontinuidade através daregeneracao natural dd origemaestruturas mais heterogéneas,
mais biodiversas, mais resilientes e normalmente mais adaptadas as disrupcdes. Nesse sentido avaliou-se o
estado daregeneracao de dois povoamentos de Pinheiro-silvestre na Serra da Nogueira (41°45'34"N, 6°54'53"W,
alt. 980 m), numa area de 12 ha. Aplicou-se uma amostragem sistematica dos povoamentos com vista a
instalacdo de um dispositivo de parcelas circulares semipermanentes seguindo um sistema concéntrico
de raio fixo. Instalaram-se 28 parcelas circulares de 500 m? para medicao do arvoredo adulto (d>=10 cm). A
regeneracao natural (d<10 cm) foi dividida em dois estratos de acordo com a altura (até 2 m e > que 2 m)
estudados em parcelas circulares concéntricas de 100 e 200 m? respetivamente. Avaliou-se a abundancia
e diversidade com base nos indices de Shannon e de Simpson modificados, inverso do indice de Berger-
Parker e rigueza de espécies. A regeneracao natural destes povoamentos é composta maioritariamente
pela carvalho-negral, seguindo-se o pinheiro-silvestre e o castanheiro. A predominancia da regeneracao de
carvalho reflete o fluxo liquido positivo de glande dos carvalhais em direcdo aos povoamentos de pinheiro e o
mesmo se passa relativamente a castanha a partir dos soutos e castingais adjacentes. Usaram-se modelos
lineares generalizados (GLM) e modelos aditivos generalizados (GAM) para explorar a influéncia de potenciais
variaveis explicativas relacionadas com a estrutura do povoamento, cobertura de copas e grau de ocupacgao
do subcoberto arbustivo (SC) na abundancia (varidvel resposta) das principais espécies que compdem a
regeneracgao natural. Os resultados indicam que a &rea basal (G, m?/ha) afeta significativamente a abundancia
da regeneracao natural. Além de G, a percentagem de SC revelou também influéncia. Ambas as variaveis sao
referidas na literatura como associadas ao sucesso da regeneracao natural. Areas basais proximas de 40 m2ha-
' favorecem a regeneracao do pinheiro-silvestre enquanto G mais baixo favorece a instalagdo das folhosas.
A gestao silvicola destas areas deve dar particular atencdo ao controlo de G e SC por forma a fomentar a
regeneracao e obter uma estrutura de coberto arbéreo mais diversificada dos novos povoamentos que se
pretendem mais sustentaveis e biodiversos.

Os autores agradecem a Fundagao para a Ciéncia e Tecnologia (FCT, Portugal) pelo apoio financeiro ao CIMO (UIDB/00690/2020) através
de fundos nacionais FCT/MCTES.
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O projecto luso-espanhol INBEC visa promover o desenvolvimento de projectos de 1&D&| e a cooperagao
transfronteirica para estimular a criagdo de novas indUstrias e actividades econdmicas e a diversificagdo
das actividades produtivas no no dominio da bioeconomia e da economia circular. Assim, a iniciativa INBEC
contribui para maximizar o potencial da bioeconomia e da economia circular em Portugal e Espanha,
favorecendo a geracdo e transferéncia de conhecimentos que possibilitam o desenvolvimento de novos
bioprodutos e a transformacgao diversificada dos recursos biolégicos identificados no territério. No dmbito
do projecto, foi efectuada uma caracterizacdo detalhada dos recursos territoriais em termos de bioeconomia
e economia circular numa zona transfronteirica que abrange quatro regides do norte de Portugal e cinco
provincias espanholas na regido de Castillay Le6n. Entre os recursos identificados, sdo de particular interesse
os relacionados com o sector florestal e as suas actividades associadas como a silvicultura e a exploracao de
florestas, indUstrias de transformacao de madeira, biomassa, cortica, castanha, hogos ou resina, e a construcéo
com madeira. O projecto também serviu para contrastar com as proprias PME, as areas da bioeconomia
florestal, que sao de interesse comum para empresas em Espanha e Portugal e, ao mesmo tempo, serviu
para analisar potenciais projectos de colaboracao entre PMEs e centros de |+D+i portugueses e espanhois
no dominio da bioeconomia florestal. Novos materiais, digitalizacdo florestal, construgcdo em madeira ou
a utilizacdo de recursos florestais ndo lenhosos, bem como os subprodutos dos diferentes processos de
transformacao industrial com potencial para serem reutilizados na criagdo de novos produtos com elevado
valor acrescentado, posicionam-se como areas-chave de colaboracado entre os dois paises.

0 projecto espanhol-portugués INBEC de bioeconomia e economia circular é co-financiado pelo Fundo Europeu de Desenvolvimento
Regional (FEDER) através do programa Interreg V-A Espanha-Portugal (POCTEP) 2014 - 2020. https://inbec.org/?lang=pt-pt
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0 Parque Ecologico do Funchal, na Ultima época, tem vindo a desenvolver, projetos de reflorestacdo com
0 objetivo de aumentar a biodiversidade e a resiliéncia dos ecossistemas as alteragdes climéticas. Todo o
planeamento das plantagdes visa a mitigacao do risco de cheias, através da estabilizacao dos solos, aumento
da infiltracao de agua e diminuigdo do risco de incéndios florestais. Nos anos de 2010 e 2016, dois incéndios
florestais de grandes dimensdes atingiram grande parte da superficie do Parque Ecolégico, com 92% e 60%,
respetivamente, tendo afetado de modo severo a vegetacao existente e todo trabalho que havia sido realizado
nos Ultimos anos. Em 2021, deu-se inicio a um projeto de monitoriza¢cado das plantagdes, realizadas entre 2018
e 2020, um projeto de grande envergadura, numa area de 407 hectares com a plantacao de 288 mil arvores e
arbustos,comointuito dereparar os dados causadosnosincéndios doveradode 2016. Estaacdo de monitorizacéo
visou 0 acompanhamento o estado das plantagdes do projeto e de que forma os fatores abit6ticos, tais como
altimetria, exposicao, ocupacao do solo e data de plantacao, afetam este sucesso. ldentificaram-se ao longo
da area de intervencéo, 288 parcelas que representassem 10% do total da plantacéo, com o registo de 100
espécimes em cada guadrante, totalizando 28 800 plantas. A taxa de sobrevivéncia geral rondou os 64%: 1.
Estatisticamente nao existe diferenca significativa na taxa de sobrevivéncia geral das espécies, com base
em diferentes altimetrias. 2. A exposicao solar a que as parcelas estao sujeitas foram igualmente alvo de
estudo. Os pontos orientados a norte s&o 0s que apresentam uma percentagem mais baixa (45%) e as parcelas
planas com 79% de média de taxa de sobrevivéncia. 3. Para descricdo da ocupacgao do solo registou-se a
percentagem de espécies exdticas invasoras, herbaceas, espécies nativas e pedregosidade. Com base no teste
da correlagdo de Pearson, verificou-se que ndo existe uma correlagdo direta entre atual ocupagao do solo e as
taxas de sobrevivéncia. 4. As plantacdes realizadas em 2019, apresentam uma taxa de sobrevivéncia de 56% e
em 2020 uma taxa de sobrevivéncia de 65%. Os dados meteorolégicos da estacao do Pico Alto, a 1129 metros de
altitude, verificam que a quantidade anual de precipitagdo foi de 473.6 mm e 1187.3 mm, respectivamente, o que
demonstra a importancia deste recurso para o sucesso das plantagdes. Esta monitorizacdo ird permitir que no
futuro esta taxa de sobrevivéncia seja mais elevada, pois terd em conta todos os factores que condicionam a
taxa de sobrevivéncia de cada espécie, servindo como base de tomadas de decisdo, desde a sua sementeira no
viveiro de plantas indigenas ao local final da plantacao.



Livro de resumos do 9° Congresso Florestal Nacional, Funchal, 10-14 outubro 2022

ID: 300

Ermelinda Lopes Pereira’, Leticia Santos Lopes? Altino Choupina', Sandra Afonso? Maria do Sameiro Patricio'
'Centro de Investigagdo de Montanha (CIMO), Instituto Politécnico de Braganca, Portugal; 2Instituto Politécnico
de Braganca, Braganca, Portugal; epereira@ipb.pt

A diminuicao da produtividade dos ecossistemas e a mortalidade ocorrida devido a seca tem consequéncias
na biodiversidade do solo. A capacidade do castanheiro suportar o aumento do aguecimento global previsto
para as proximas décadas é incerta. A comunidade microbiana do solo tem um papel fundamental na
sustentabilidade dos sistemas agroflorestais do castanheiro. Nesse sentido, pretende-se avaliar a dindmica e
diversidade da comunidade fungica em dois soutos instalados em 2018, em locais com condicdes climaticas
contrastantes, no nordeste de Portugal. A composicdo da comunidade fungica das amostras foi avaliada nos
periodos de primavera, verdo e outono de 2021, por sequenciamento de nucleotidos da regido ITS(ITS10ITS2)
com a plataforma Illumina MiSeq. A abundancia e diversidade fungica foi avaliada com base nos indices de
Simpson e de Shannon-Wiener (H'). Os resultados obtidos permitiram identificar classes e familias de fungos
presentes nos soutos segundo um gradiente de sazonalidade. As classes comuns em ambos 0s soutos nas
épocas do ano avaliadas foram: Tremallomycetes, Dothiedeomycetes, Leotiomycetes. Apesar disso, observou-
se uma clara diferenciagcdo do microbioma fungico, nos dois soutos, pelo indice de Bray, com potencial para
definir microrganismos indicadores em funcao das condicdes edafoclimaticas especificas do local.

Trabalho elaborado no dmbito do Projeto PDR2020-032060 GO_ClimCast “Os novos desafios para o souto no contexto das alteragdes
climaéticas”, financiado pelo FEADER e pelo Estado Portugués, no ambito da Agéo 1.1 “Grupos Operacionais” integrado na Medida 1.
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0 género Paulownia € nativo da China e é caraterizado por arvores de rapido crescimento e com varios tipos de
aproveitamento, entre os quais se destacam a biomassa e a madeira. Apesar de ser uma espécie de uso milenar
na Asia, apenas comecou a ser usada como espécie florestal na Europa muito recentemente, em particular para
a producao de biomassa energética. A crescente procura por novas fontes de energia renovaveis e alternativas
aos produtos petroliferos fez com que a paulownia se tornasse uma espécie de interesse. Esta espécie produz
grandes quantidades de biomassa num curto espaco de tempo, geralmente 3 anos. No que toca a madeira,
pode ser extraida em rotagdes de entre 8 e 10 anos, esta conjuga a resisténcia mecénica, resisténcia a dgua e
temperatura, leveza e beleza,o que atornaideal paravariasindUstrias e modalidades desportivas. Para Portugal
ainda é escassa a informacao disponivel, mas a partir de um ensaio pratico instalado em Penafiel (Projeto do
GrupoOperacionalBiochorume)poderaserpossiveldarumprimeiropassoparaoestabelecimentodemodelosde
crescimentoedesilviculturaparaonossopaisecriarumafontedeinformagaosobreascarateristicasdamadeira.
Os resultados do ensaio de Penafiel (povoamento de 4 anos para producdo de biomassa), revelaram uma
produtividade de biomassa de 10 ton/ha/ano e em volume de 24 mé®/ha/ano (valores superiores aos obtidos
com choupos plantados no mesmo campo de ensaio que obtiveram produtividades de 9 ton/ha/ano e 19 m?/
ha/ano).
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Ofungo Cryphonectria parasiticaresponsavel peladoencado cancrodocastanheiro € muitoagressivo, levandoa
morte dasarvores hospedeiras. Cryphonectria hypovirus 1(CHV1) infeta C. parasitica e reduz aviruléncia do fungo
(hipoviruléncia) alterando a sua morfologia em meio de cultura (pigmentacéo e capacidade de esporulagao).
0 controlo biolégico por hipoviruléncia tem sido usado na Europa, desde os anos 80 e tem demonstrando
bons resultados no tratamento da doenca, assim como acontece também em Portugal. Variagdes genéticas e
fenotipicas de isolados hipovirulentos podem afetar o seu desempenho no controlo do cancro do castanheiro,
pelo que a selecao de isolados passa pela caraterizagao biolégica, incluindo a sua capacidade de esporulacao.
A avaliagdo do perfil de utilizacdo de fontes de carbono dos isolados hipovirulentos podera contribuir para uma
melhor compreenséo do seu metabolismo, complementando assim a sua caracterizagao bioldgica. O perfil
metabolico de isolados portugueses virulentos e hipovirulentos de C. parasitica, foi avaliado em microplacas
Biolog FF. Culturas puras de cada isolado foram cultivadas em meio PDA a 25 °C na auséncia de luz durante 7
dias. Os mesmos isolados foram expostos a luz do laboratério para indugdo da formacgao de esporos durante 5
dias. As estirpes hipovirulentas ndo formam esporos em condi¢cdes de luz natural, pelo que foi induzida a sua
producéo. Os isolados hipovirulentos inoculados em placas de PDA (7 dias a 25°) foram colocadas numa cdmara
de cultura durante 15 dias a 25°C, com fotoperiodo de 18 horas e 10.000 lux. Suspensdes de micélio e de conidios
induzidos pela luz a 10.000 lux foram utilizadas para inoculagao de Microplacas Biolog FF e incubadas a 25°C
durante 7 dias na auséncia de luz. A densidade 6ptica a 490 nm (atividade mitocondrial) foi determinada usando
um leitor de microplacas Biolog e o equipamento ASYS UVM 340 (Hitech GmbH) para cada placa, em intervalos
de 24 h durante 7 dias. Verificou-se que os hidratos de carbono, aminoacidos, aminas/amidos, polimeros e
outros compostos foram mais consumidos pelos isolados hipovirulentos quando se utilizou suspensdes de
micélio obtido na auséncia de luz, o que sugere uma adaptacdo ecoldgica e estabelecimento destes isolados
(CHV1) ap6s a sua introdugao em castanheiros doentes no campo. Contrariamente, o perfil metabélico obtido
a partir de esporos revelou maior atividade dos isolados virulentos na utilizagdo dos compostos testados.
Este estudo permitira relacionar os perfis metabélicos obtidos a partir de micélio e de esporos das estirpes
hipovirulentas com as suas caracteristicas biolégicas, em avaliagdo no dmbito do Projeto BioChestnut.

Trabalho elaborado e financiado no &mbito do Projeto PDR2020-101-030943 “BioChestnut- IPM - Implementar estratégias de luta eficazes
contra doencas do castanheiro amendoeira”
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Chestnut Ink Disease (CID) is a destructive and a lethal disease of sweet chestnut (Castanea sativa Mill.) that
is associated with different soil borne Phytophthora species. CID is very difficult to control because cultural
and chemical measures provide limited effects and didn "t prevent disease spread. The aim of this study was
to validate different methodologies used for Phytophthora detection from soil, symptomatic vegetal tissues
and water. Baiting technics bioassays and DNA-PCR assays based on the multicopy ITS region was compared
for method validation. Efficiency, specificity and time response span were the parameters evaluated and
compared to validate proposed objectives. Baiting bioassays are very useful when the objective is obtaining
isolates of different Phytophthora species and DNA-PCR assays are valuable and basic requisites for integrated
management programs for evaluating the applied controls measures to minimize impacts and control the
disease

Support was provided by Project : BioChestnut- PDR2020-101-030943 - "Biochestnut-IPM - Implementar estratégias de luta eficazes contra
doencas do castanheiro e amendoeira”
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The plant parasitic pinewood nematode (PWN), Bursaphelenchus xylophilus, causes pine wilt disease (PWD),
on susceptible pine trees. In Portugal, Pinus pinaster is highly susceptible while P. pinea is more tolerant.
Infected pines display reduced resin flux, needle yellowing and wilting, culminating in tree death. Current
control measures rely on regulating wood transportation, treating wood products, clearing forests from
infested wood, enforcing pine tree free buffer zones and chemical control of the PWN and its insect vector.
Although highly effective, chemical control commonly resorts to the use of highly damaging synthetic
chemicals, of limited application, with adverse effects on forest biosystems and human health. More
sustainable strategies are being explored that take advantage of naturally antagonistic or nematophagous
fungi and volatiles or volatile extracts of medicinal and aromatic plant species. Antagonistic Ascomycota fungi
from the genera Aureobasidium, Aspergillus, Cephalosporium, Fusarium, Gliocladium, Mucor, Mortierella,
Penicillium, Rhizoctonia, and some species of Trichoderma and Verticillium are known to influence in vitro and
in vivo PWN survival. Isolates of Ophiostomatales collected from diseased P. pinaster wood, at several PWD
affected sites in Portugal, revealed pronounced antagonistic effects against the PWN. The nematophagous
fungi Esteya sp. have shown a promising anti-PWN activity, being currently used on diseased pine trees in
Korea and studied for biological control in Portugal. Essential oils are complex mixtures of plant volatiles,
mainly extracted through hydrodistillation. Several plants produce highly nematicidal essential oils. Against
the PWN, those from onion (Allium cepa), cinnamon (Cinnamomum spp.) and coriander (Coriandrum sativum)
are known to induce the highest mortalities. Against Portuguese PWN isolates, the essential oils of rue (Ruta
graveolens) and winter savory (Satureja montana) had the highest activities, being dominated by very active
volatiles, such as the alcohol carvacrol or the ketone 2-undecanone. Future research will aim at integrating
these ecologically friendlier alternatives into sustainable control strategies to be used against the PWD in the
field, for the protection of forest ecosystems.

This work was partly supported by the project PineEnemy: Exploring the NEmatode-MYcobiota interactions in Pine Wilt Disease (LISBOA-
01-0145-FEDER-028724).
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The pinewood nematode (PWN) Bursaphelenchus xylophilus is the causal agent of the Pine Wilt Disease
that affects the Eurasian coniferous forests. This plant-parasitic nematode is carried by an insect-vector
(Monochamus spp.) into the host tree (Pinus species), where it can feed on parenchymal cells and reproduce
massively, resulting in the tree wilting and dying. In declining trees, the PWN is strongly dependent on the
fungal communities colonizing the host pine (predominantly the blue-stain fungi) which not only influence
their development and life cycle but also the number of individuals carried by the insect-vectorinto a new host.
In this work, we have characterized the fungal communities of Pinus pinaster trees infected and non-infected
with PWN in three collection sites in Continental Portugal. Our results showed that the presence of the PWN
completely altered the pine mycoflora in the most recent PWD foci, as opposed to the fungal communities
of long-term PWD history sites. Then, due to their ecological importance for PWN survival, representatives of
the main ophiostomatoid fungi isolated (Ophiostoma, Leptographium, and Graphilbum sp.) were characterized
for their adaptative response to temperature, fungus-fungus competition, and in PWN growth. Under the
conditions studied, Leptographiumisolates showed promising results for PWN control, outcompeting with the
other species, and significantly reducing the growth and development of PWN suggesting thus to be a natural
antagonist not only for the other blue-stain species but also for the PWN. This work offers new insights into
the diversity and structure of mycobiota in the Pine Wilt Disease complex, and possibly novel biocontrol agents
of the PWN.

This work was supported by project PineEnemy: Exploring the NEmatode-MYcobiota interactions in Pine Wilt Disease (LISBOA-01-0145-
FEDER-028724).
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0 Viveiro Florestal de Plantas Indigenas, criado em 1998 pelo Municipio do Funchal, surgiu com a necessidade
de estabelecer um viveiro permanente para apoio a conservagao e recuperacao do coberto vegetal nativo
do Parque Ecoldgico do Funchal. Em 2010 e 2016, dois incéndios florestais de grandes dimensdes destruiram
importantes nicleos de vegetacao indigena e endémica, de elevado interesse botanico e ecolégico. Com o
aumento das necessidades a nivel da quantidade e biodiversidade, é indispensavel a elaboracdo de protocolos
de producao de espécies e definir estratégias para a propagacao de espécies raras, para garantir a diversidade.
Atualmente, a produgao média anual é de 50.000 plantas, em que 85% s&o obtidas por propagacao seminal
e vegetativa e 15% por repicagem, sendo que, 10% das espécies sdo nativas, 63% sao endémicas da Ilha da
Madeira e 27% sdo endemismos da Macaronésia. Por via seminal, destaca-se a produc¢do anual de faia-das-
ilhas, que corresponde a um minimo de 25.000 plantas, o loureiro, numa sé época resultou na obtencdo de
16.200 espécimes, seguindo-se a figueira-do-inferno, com cerca de 5.000 exemplares e vinhatico, com 3.500
individuos anuais. Para além destas, realizou-se sementeiras de leituga, piorno, sanguinho e urze-das-
vassouras. As espécies autdctones que atualmente se encontram com estatuto de conservagdo critico ou
vulneravel segundo a IUCN, tém sido alvo de estudo ao nivel da propagacgdo por via seminal, destacando-
se a sorveira, o cedro-da-madeira e 0 aderno. Com recurso a propagacao vegetativa, realizou-se estacaria
para as espécies de ameixieira-de-espinhos, roseira-brava, piorno, seixeiro e teixo. Apesar dos ensaios para
as espécies raras e de dificil producao ainda estarem a decorrer, ja foram obtidos resultados preliminares,
constatando-se, no caso do aderno, a germinacao de uma plantula (representando uma taxa germinativa de
2%). Os ensaios para a sorveira originaram 4 plantulas (correspondendo a uma taxa germinativa de 0,2%). Para
as restantes espécies obteve-se taxas germinativas superiores a 50% com excec¢do do Piorno (6%) e Urze
(inferior a 5%). Relativamente a estacaria, atingiu-se taxas de sucesso de 75%, no entanto, no caso do piorno
a taxa foi inferior a 5% A elaboracao de protocolos é fundamental para a otimizagao dos trabalhos inerentes
a producao de plantas, ao sucesso da taxa de germinacao, crescimento da producdo anual e o niUmero de
espécies produzidas com vista a recuperacao do coberto vegetal nativo e aumento da biodiversidade neste
espaco municipal.
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0 fura-bucho-do-atlantico, ou patagarro, Puffinus puffinus, € uma ave marinha nidificante no Atlantico
Norte, maioritariamente no Reino Unido e na Irlanda. Na regido biogeografica da Macaronésia, a espécie esta
presente no arquipélago dos Acores (ilhas do Corvo e Flores), nas Canarias (ilhas de El Hierro, La Gomera, La
Palma e Tenerife) e, no arquipélago da Madeira esté restrita a ilha da Madeira. Na Macaronésia, a informacao
sobre esta espécie é escassa, no entanto, o Parque Ecolégico do Funchal tem vindo a desenvolver, desde
1995, o “Projeto Puffinus”, com o objetivo de aprofundar estudos sobre a biologia de reprodugao e intervir na
conservacgdo desta ave marinha, que apresenta um estatuto de conservacgao vulneravel na Madeira. Em 2008,
foi realizado um estudo de caraterizacéo do habitat de nidificacdo na area do Parque Ecolégico, com o objetivo
de estabelecer uma associacao entre os diferentes cobertos vegetais com a ocorréncia de nidificacao de
Puffinus puffinus. Os resultados sugerem que a presenca de vegetacao indigena, como as urzes (Erica arborea
e Erica platicodon), loureiros (Laurus novocanariensis) e tis (Ocotea foetens), podera ser determinante para a
nidificacao da espécie. No entanto, em virtude de dois incéndios florestais de grande dimensao nos anos 2010
e 2016, as areas com vegetacao nativa, onde se conheciam dois ninhos ativos, foram extremamente afetadas.
Em 2022, durante a época de reproducao, foi realizado o acompanhamento da atividade da espécie através
da colocacéao de gravadores auténomos de som para estudar a atividade vocal da espécie. Os dados obtidos
foram analisados através da contagem de vocalizacdes ao longo da época reprodutora e forneceram novas
informacdes acerca da fenologia da espécie naregidao, como por exemplo descobrir que os Patagarros chegam
asareas de nidificagcdo em meados de dezembro, mais cedo do que se esperava. Paralelamente, a caraterizacao
do habitat foi atualizada, com base na metodologia prévia, e comparada com o pés-incéndios, denotou-se
uma progressao das espécies vegetais invasoras, em detrimento da flora nativa. Com o objetivo de analisar
os efeitos da alteragcdo do habitat na espécie, foi analisada a correlacdo entre o nUmero de vocalizagdes e
a percentagem de cobertura com espécies nativas nos anos 2008 e 2022. As alteracdes do habitat, devido
aos incéndios, diminuiram a area potencial de nidificacdo da espécie. Os resultados do estudo demonstram
a importancia da preservacao e recuperacio destes habitats autdctones para a conservacao desta espécie
pouco conhecida na Macaronésia.
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0 Parque Ecolégico do Funchal é uma area florestal, propriedade do municipio do Funchal, criado em 1994.
Os 729 hectares da propriedade e a sua disposicao geografica exposta a sul, entre os 470 e os 1818 metros
de altitude, entre vales profundos e alguns planaltos, cursos de dgua e falésias de dificil acesso, servem de
reserva para uma significativa diversidade de espécies, destacando-se a flora com a presencga de 214 espécies
e subespécies de plantas vasculares. A Fauna é a tipica da ilha da Madeira, onde as aves e borboletas diurnas
sa0 as mais visiveis, mas ocorrem espécies mais discretas como o morcego, a lagartixa e o patagarro. A
diversidade geoldgica e bioldgica, algumas infraestruturas de acolhimento e a proximidade com a area urbana
do Funchal, o maior centro populacional da ilha, tornam o Parque Ecolégico do Funchal um espaco privilegiado
e procurado pela comunidade educativa e pela populagdo em geral, para vivenciar experiéncias e adquirir
conhecimentos. O objetivo da partilha de conhecimento e ao mesmo tempo sentir a natureza visam promover
0 gosto e a valorizacdo dos elementos do nosso ambiente comum, numa légica de conhecer para cuidar. Ao
longo do ano sao dinamizadas diversas atividades que visam a descoberta dos ecossistemas, acompanham
tematicas comemorativas, promovem praticas associadas a desafios de conservacdo atuais ou o simples
usufruto do espaco florestal. As atividades sdo organizadas utilizando dindmicas adequadas a cada faixa
etaria e dirigem-se a comunidade escolar e a populacdo em geral. As tematicas abordadas no Gltimo ano
foram a valorizacdo de produtos florestais, o solo, 0 ecossistema florestal, as espécies endémicas, as plantas
invasoras, a flora indigena da ilha da Madeira, os morcegos e o Patagarro, a 4gua, os polinizadores, as alteracoes
climaticas, a propagacao de espécies e o planeta Terra. A tipologia das atividades é variada e privilegia os
percursos pedestres como meio de contacto com o territério mais propicio ao desenvolvimento dos temas
propostos. Outras atividades com o mesmo proposito diversificam e mobilizam os participantes, com destaque
para as atividades lUdico-pedagdgicas de interacdo com o meio florestal tais como jogos de equipa, desporto
de aventura ou orientacdo com mapa ou pistas. Existem também atividades de participagao ativa como a
plantacao, o controlo de espécies vegetais invasoras, oficinas de valorizacao de produtos florestais e projetos
de monitorizacdo de espécies. As condicdes meteoroldgicas adversas sdo um dos fatores limitativos das
atividades, que nestes casos, sao direcionadas para o Centro de Rececao e Interpretacao do Parque Ecolégico
do Funchal, que possui um auditério e um espaco de laboratorio. A procura das atividades distribui-se ao longo
do ano, no entanto, o més de margo é um dos mais significativos em nimero de participantes, que se mobilizam
em torno da tematica associada ao dia mundial da arvore e da floresta e da possibilidade de contribuir, em
especial, com a plantagdo de arvores. A semana do ambiente, o final do ano letivo e as atividades de tempos
livres sdo outros momentos de afluéncia ao Parque Ecolégico do Funchal. Entre setembro de 2021 e junho de
2022, registaram-se 3330 participantes, entre 0s 3 e 0s 80 anos. Os vinte e oito anos de educacdo ambiental no
Parque Ecolégico do Funchal tém proporcionado experiéncias e ferramentas que se associam a evolugao de
uma consciéncia ambiental cada vez mais critica e proactiva, associada as novas geragoes.

245



Livro de resumos do 9° Congresso Florestal Nacional, Funchal, 10-14 outubro 2022

246

ID: 338

Claudia Rosas', Pedro Fernandes?
'APCER, Portugal; APCER, Portugal; claudia.rosas@apcer.pt

Os gases de efeito estufa (GEE) gerados pelas atividades humanas tém um enorme impacto nas mudangas
climaticaseinfluénciadiretanoaquecimento global. Estasituacao contribuiu paraumacrescente preocupacgao
e para a exigéncia de agoes diretas e rapidas pelos governos e Unido Europeia. A UE estabeleceu o objetivo de
ser climaticamente neutra até 2050, objetivo este que € um elemento central do Pacto Ecolégico Europeu e
estd em consonancia com o compromisso assumido pela UE no quadro do Acordo de Paris. De acordo com o
Inventario Nacional de Emissdes (NIR 2021), as emissdes de GEE, ndo contabilizando as emissdes de LULUCF
(land use, land use change and forestry), foram cerca de: 63,6 Mt CO,e em 2019 - um aumento de 8,1% face a
1990 e uma diminuicao de 5,4% face a 2018. Considerando o setor LULUCF, o total de emissdes em 2019 foi de
55,8Mt CO,e - uma diminuigao de 7,2% em relagao a 1990 e uma diminuigdo de 7,9% em relagdo a 2018. A pegada
de carbono inclui as emissdes de CO2 e de outros GEE, como o metano, 6xido nitroso ou clorofluorcarbonos
(CFCs), que sdo convertidos em carbono equivalente (C0O2e). Apesar do C0O2 ser um elemento essencial para
a vida na Terra, a sua presenca e de outros GEE em excesso cria uma barreira na atmosfera provocando o
aumento da temperatura, colocando emrisco o futuro da humanidade. O Calculo da Pegada de Carbono de uma
organizagao, projeto ou produto, utiliza as metodologias Greenhouse Gas Protocol e as normas IS0 (IS0 14064-
1,150 14064-2 e IS0 14067) que tratam especificamente das emissdes de GEE. A preocupagdo com a emissao de
GEE e os seus impactos na mudanca climatica fez surgir o mercado de créditos de carbono. Com o protocolo
de Kioto e aregulamentacao CELE, a reducao das emissdes GEE passaram a ter valor econdmico. Adiminuicao
da emissao destes gases é convertida em créditos que podem ser negociados por indUstrias e paises. O tema
tornou-se tao relevante que as regras deste mercado foram o foco do debate da Conferéncia Global do Clima,
a COP 26, realizada em Glasgow, na Escécia (entre os dias 31 de outubro e 12 de novembro de 2021). Entretanto,
a Assembleia da RepUblica aprovou a Lei n.° 98/2021, de 31 de dezembro - Lei de Bases do Clima. O célculo da
Pegada de Carbono permite as Organizacdes determinarem a quantidade de GEE gerados nas suas atividades
diarias, em projetos, produtos e na realizagcao de eventos, para definirem medidas de compensacao, controlo,
reducao e mitigacdo para os mesmos. Ainda que limitados geograficamente e no tempo, 0s eventos podem
ter um impacto significativo, considerando os recursos utilizados e os meios de deslocagao para o evento. E
indispensavel conhecer as emissdes de GEE para atuar na sua reducao, desacelerando o aquecimento global
e melhorando a vida no planeta, implementando agdes e promovendo a mudanca para reverter o agravar deste
contexto. No entanto, € importante garantir a adequacao da metodologia aplicada e a fiabilidade dos dados
de todo o processo. Neste processo todas as alegacdes, informacgdes e declaracdes resultantes do céalculo
sao validadas e verificadas de modo a garantir que toda a informacéo emitida serad verdadeira e baseada
em pressupostos com alto grau de confianca. Neste trabalho serad apresentada uma metodologia a utilizar
na validacao e verificagdo da Pegada de Carbono em eventos, de acordo com ISO 14064-2 e GHG Protocol,
considerando os fatores de emissao atribuiveis a cada participante e interveniente no evento e a metodologia
de calculo aplicada.
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0 IPC / ESAC tem promovido nos Ultimos anos varios projetos associados a investigacdo da cultura do
medronho com recurso a plantas melhoradas e mais recentemente inoculadas com fungos micorrizicos
produtores de trufas comestiveis de valor acrescentado. No processo de melhoramento da espécie A. unedo
tem se procurado selecionar individuos mais produtivos em quantidade e qualidade do fruto cujo consumo
em fresco tem registado uma procura crescente. Para além dos tradicionais produtos como aguardente,
destaca-se também o aparecimento de produtos alimentares inovadores que contribuem para o aumento
da rigueza nutricional de farinhas, biscoitos e snacks alternativos. O desenvolvimento de protocolos de
extracdo de DNA é um objetivo que foi alcangado no &mbito destes projetos tendo em conta a necessidade da
avaliacao quer da biodiversidade de Medronheiros em Portugal, quer na identificacado da presenca de fungos
micorrizicos como o T. borchii ao final de 1 ano em individuos em condi¢cdes de viveiro para transplante e
ao fim de alguns anos em individuos adultos em ensaios de campo. Nesta apresentacao, é dada énfase a
estratégia utilizada para remocao dos metabolitos secundarios como polifendis, polissacarideos e proteinas
acumulados pela espécie A. unedo quer nas folhas, quando colhidas no outono (em simultdneo com o fruto),
guer nas raizes micorrizadas. A estratégia consiste na remoc¢éao dos compostos interferentes durante o passo
da maceracao do material vegetal prévia a lise celular pelo surfactante catiénico CTAB. A extracdo de DNA
de material vegetal colhido em 205 acessos de plantas no campo, distribuidas desde Fisgas de Ermelo ao
Barlavento / Sotavento Algarvio, permitiu fazer a caracterizacao inequivoca do germoplasma, com recurso
a nove marcadores moleculares microssatélites. No caso particular, da extracdo do DNA a partir das raizes
micorrizadas sdo apresentados ainda resultados que comprovam a eficiente remogao dos acidos hUumicos
tipicamente presentes em amostras em contacto com o solo, pela adicdo, no tampao CTAB de lise celular, do
agente floculante cloreto de célcio. A extracdo de DNA de fungos micorrizicos de raizes de plantas instaladas
no campo e com Posterior recurso a microssatélites especificos permitiu confirmar a persisténcia de fungos
micorrizicos no campo dois anos apés a instalagao.

F4F - FOREST for FUTURE, CENTRO-08-5864-FSE-000031, RG-PCMG-Medronheiro - PDR2020-784-042742
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Fire is a worldwide and complex phenomenon with a critical role in water and carbon cycles. Furthermore,
Portugal will be warmer and drier than nowadays under future scenario projections linked to climate changes.
In such a context, to cover large areas with temporal regularity, remote sensing can be helpful for a better
understanding of surface vegetation representation. Therefore, it is essential to understand the vegetation
dynamics and fire susceptibility. In the PyroC.pt project, one goal is to improve the fuel load and moisture
content representation through satellite data. For this work, we used two above-ground biomass (AGB)
datasets: first, samples collected by “Instituto da Conservacao da Natureza e das Florestas” (ICNF) in 2015 for
the Portuguese National Forest Inventory; and second, AGB derived from ~3.000 trees in-situ dendrometric
variables measurements (total height, tree diameter at 1.30m above the ground) on site in the Herdade da
Mitra at the University of Evora in 2020 and 2021. Otherwise, we are collecting biweekly sample data over two
field sites (Herdade da Mitra and Serra de Ossa) to evaluate fuel moisture time series and compare them with
remote sensing data from satellites such as Sentinel-2 and Landsat-8. In addition, we used drone imagery
from DJI Phantom 4 Multispectral, which has six spectral bands, including an infrared channel.

This research was funded by the European Union through the European Regional Development Fund in the framework of the Interreg V
A Spain - Portugal program (POCTEP) through the CILIFO project (Ref.: 0753-CILIFO-5-E), FIREPOCTEP project (0756-FIREPOCTEP-6-E),
RH.VITA project (ALT20-05-3559-FSE-000074) and also by national funds through FCT - Foundation for Science and Technology, |.P. under
the PyroC.pt project (Refs. PCIF/MPG/0175/2019), ICT project (Refs. UIDB/04683/2020 and UIDP/04683/2020).
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NextLand is an alliance of Earth Observation (EO) stakeholders, which collaborate to offer the cutting-edge
of EO technology by co-designing 15 agriculture and forestry commercial services. In NextLand an attempt
has been made to develop a wide set of operational midstream agriculture and forestry EO based services
under a common service delivery platform, leveraging on GEOSS and Copernicus data and products, which
can be complemented by the assimilation of other very high resolution EO products and in situ data streams.
This platform (services4eo) allows scaling the availability of services in less time and personalizing them,
achieving better performance and results. The focus of this presentation is on forestry products in NextLand
project that include “forest classification” and “forest change detection”. "Forest Classification” product
provides information about location of selected tree species. It is used in forest management to estimate
growth and to monitor forest health. "Forest Change Detection” product serves to calculate the area of forest
loss that is very useful for managing better decision making. All the products described above are generated
based on the Sentinel-2 data, the use of data provided free of charge reduces the overall cost of the service. At
the same time, reliance on data from the satellites of the European Copernicus programme ensures continuity
and regularity in the provision of source data. Various methods of satellite data processing are used in the
development of products, from a simple calculation of indicators to advanced machine learning models in
the case of the “Forest Classification”. Was developed a specific model adapted to the Laurissilva Forest. The
indigenous forest of Madeira Island, the Laurissilva Forest, represents the largest and best-preserved area
of this type of ecosystem in the world and is currently inscribed on the UNESCO World Heritage List. It is a
Biogenetic Reserve of the Council of Europe and a priority habitat, designated Macaronesia Laurels Forest,
under the Habitats Directive of the European Union, integrating the Natura 2000 Network under the name of
“Laurissilva da Madeira”. This forest occupies 15367 ha (20,7%) of Madeira Island, 69% (10633 ha) of which is
under public management. According to the latest data, 39% of this forest is found in community land under
partial forestry regime; 31% belongs to the Autonomous Region, to the Portuguese State or are under protocol,
as total forestry regime; and 30% in private areas. The management of this habitat is crucial, not only for the
natural and endemic biodiversity it sustains, but also for the ecological services provided, essential for the
guality of life of residents and visitors to the island of Madeira. In view of the climate change that the planet is
facing and the increase in human pressure that is felt on the archipelago, it is extremely important to maintain
a tight surveillance system on the evolution of this ecosystem and its adaptation to the pressures it faces. The
opportunity to partner with the NEXTLAND project made it possible to consider the use of satellite data to help
monitor and manage this forest, namely regarding monitoring the evolution of its area of occupation as well
as detecting changes that could jeopardize its conservation state. This project has received funding from the
European Union's Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 776280.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No
776280.
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As alteracdes climaticas induzidas pela atividade antropogénica sdo um desafio global critico, por
causarem impactos significativos nos recursos naturais, na economia e na qualidade de vida. Tém vindo a
ser desenvolvidas e implementadas diversas iniciativas a nivel internacional, regional, nacional ou local,
privadas ou pUblicas, para mitigar a concentragéo de gases de efeito e estufa (GEE) na atmosfera, e facilitar a
adaptacao asalteracdes climaticas, como, por exemplo, os mecanismos de desenvolvimento limpo das Nagdes
Unidas (CDM), mercados de carbono, etc. Estas iniciativas necessitam de se basear no melhor conhecimento
cientifico disponivel. As florestas desempenham um papel fundamental pela sua capacidade de armazenar
carbono e de atuar como sumidouro: ocupam cerca de 30% da base terreste da Terra e contém 77% de todo o
carbono acima do solo (IPCC, 2000; Houghton, 2007 citado em Merger & Seebauer, 2014). A plantacdo de arvores
e outras atividades de gestdo como a protegdo de areas, tratamentos silvicolas ou a gestao de incéndios,
podem resultar em sequestro de carbono, enquanto a desflorestacao, extracdo de madeira, incéndios e outros
distUrbios naturais ou induzidos pelo homem resultam em emissées de carbono. O carbono é armazenado
fora da floresta nos produtos de madeira. A producao e uso de recursos nao renovaveis requer mais energia
e consequentemente gera mais emissdes de GEE. Assim, as emissfes totais podem ser reduzidas pela
substituicdo destes materiais por madeira, desde que assegurada a sustentabilidade da gestao florestal.
Neste contexto, os projetos florestais sao iniciativas relevantes na mitigacdo das alteracdes climaticas e
0s mercados de carbono constituem-se como uma oportunidade de financiar e valorizar a sua boa gestao.
Para poderem ser reconhecidos neste mercado, devem obedecer a determinados principios e cumprir um
conjunto de requisitos que permitam, através de um processo de validagado, obter uma confianca razoavel do
cumprimento dos objetivos que visam alcancar. A ISO - Organizacao Internacional de Normalizagao, produz
documentos que apoiam a transformac¢ao do conhecimento cientifico em ferramentas de aplicacdo pratica.
A familia de normas 14060, tem como finalidade “clarificar e tornar consistentes as metodologias para a
guantificagao, monitorizacao, reporte, validacao ou verificacao de emissdes ou remocdes de gases de efeito de
estufa para suportar o desenvolvimento sustentavel através de uma economia baixa em carbono (...)". 0 objetivo
deste trabalho é apresentar os principios e requisitos definidos na ISO 14064-2 "Greenhouse gases —Part 2:
Specification with guidance at the project level for quantification, monitoring and reporting of greenhouse
gas emission reductions or removal enhancements”, que estabelece, a nivel global, o enquadramento e a base
para a validacdo de projetos e Posterior verificagdo da sua implementacao e resultados. Apresentam-se as
linhas de orientacdo para o planeamento de um projeto, identificacao e selegcdo das fontes de emissdo, de
reducdo e de armazenamento relevantes para o projeto, o cenario de referéncia para célculo da adicionalidade,
monitorizacao, quantificacdo, documentacao e reporte do desempenho do projeto e a gestao da qualidade dos
dados. Apresenta, de modo sintético, o processo de validagao por terceira parte independente.
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Assegurar a credibilidade dos bens transacionaveis para obter o reconhecimento do mercado é um dos
desafios que o produtor tem que considerar, para potenciar a apeténcia do consumidor e o valor do bem.

Esta questdo assume uma maior relevancia quanto se trata de bens imateriais ou cuja expressao fisica ndo é
visualizavel, guer na sua materialidade, quer no prazo de concretizagdo. As fungdes imateriais da floresta sdo
indispensaveis a sociedade e na generalidade a sobrevivéncia da vida, tal como a conhecemos. No entanto, a
remuneracdo destas fungdes tarda em ser uma realidade vertida na formagao do rendimento do seu produtor,
seja ele produtor florestal ou simples proprietario de um ecossistema florestal. Apelidados atualmente
de servicos do ecossistema (SE), estas fungdes imateriais consubstanciam-se, mas ndo se extinguem na
protecao do solo, regulacao hidrolégica, sequestro de carbono, preservacao da biodiversidade e recreio e
lazer. Estando a valorizagdo de qualquer bem diretamente relacionada com a sua quantificagdo: objetiva e
fisicamente mensuravel; ou subjetiva e suportada por critérios de classificagdo valorativa, resulta que apesar
da generalidade dos SE poderem ser fisicamente quantificaveis, a necessaria alocacao de recursos e mesmo
a escassez do conhecimento da verdadeira relevancia da totalidade dos elementos em jogo, limita em muito a
valoracao efetivade grande parte dos mesmos SE. O sequestro de carbono é,assim, 0 SE que melhor posicionado
se encontra para ser objeto de valoragdo e tal como reconhecido desde os anos 90 do século passado, utilizado
na perspetiva de mitigacdo do impacte da atividade humana. E um servico cuja valoracdo se revela mais
facilitada gue para a generalidade dos demais SE, pois depende da acumulacao de carbono em elementos
para 0s quais se encontram desenvolvidos ha muito métodos de inventario. Apesar das limita¢gdes impostas
pela regulamentacao do mercado oficial de carbono, o mercado voluntario de sequestro de carbono tem vindo
a ser uma realidade crescente, quer por necessidades de posicionamento estratégico das empresas, quer por
ser um ativo ambiental em crescente valorizacao. Todavia, o risco de degradacao deste mercado voluntario é
elevado. Por um lado, é essencial assegurar uma gestao responséavel da floresta que permita manter as suas
diversas fungdes e promover adequadamente o ativo carbono. Por outro lado, a credibilidade da quantificagao
do ativo tem que ser garantida, com base em métodos reprodutiveis e pressupostos fundamentados técnica e
cientificamente. Torna-se deste modo fundamental garantir a integridade, credibilidade e transparéncia do SE
gue é colocado no mercado. Se a implementacao de uma gestao responsavel permite assegurar a integridade
do servigo e a aplicacdo de métodos reprodutiveis e pressupostos fundamentados técnica e cientificamente,
a credibilidade da quantificacdo do carbono, a certificacdo da gestao florestal pode desempenhar um papel
crucial, permitindo a integracado destes elementos e dotando o processo de uma avaliacdo independente,
efetuada porumaentidade terceira, que verifica o servigco e valida o ativo, garantindo a necessaria transparéncia.
A certificacao florestal vai induzir no processo a profissionalizacdo da gestao, como suporte estratégico do
recurso as melhores técnicas de engenharia florestal, a confirmacao da implementacao de uma politica de
desenvolvimento florestal sustentavel e a veracidade dos céalculos obtidos para valoragao do ativo carbono.

251



Livro de resumos do 9° Congresso Florestal Nacional, Funchal, 10-14 outubro 2022

252

ID: 345

Joao Gama Amaral, Margarida Tomé, Nuno Almeida Ribeiro, Miguel Serrao, Antonio Gravato, Silvino Faria de
Sousa

Ordem dos Engenheiros; gamaamaral@bosque.pt

O resultado de dois anos de pandemia que sucederam a uma profunda crise econémica, cujos efeitos ainda se
faziam sentir, em particular nos segmentos mais débeis dos setores produtivos da sociedade, agravado por um
contexto de marcadas alteragées climaticas, levaram a Unido Europeia e os Estados Membros a reconhecer a
necessidade de tomar medidas profundas e extraordinarias, que se pretendem estruturantes da recuperacao
de uma economia melhor adaptada, mais resiliente e com capacidade de enfrentar o futuro com vigor e
vitalidade. Para esta recuperacdo um esforgo conjugado de todos os agentes e parceiros é determinante para
0 sucesso da hercuUlea tarefa que se avizinha. Em Portugal e em particular no setor florestal, os desafios
sdo inUmeros, imbricados em matérias multidisciplinares e enraizados em dominios de complexa resolugao.
E neste enquadramento e na consciéncia plena da importancia que a engenharia tem para a recuperacao
da economia nacional, que em muito necessita da estruturacao estratégica dos setores produtivos e em
particular do setor primario, que o Conselho Nacional do Colégio de Engenharia Florestal da Ordem dos
Engenheiros (CNCEF_OE), langou aquilo que acredita ser a abordagem mais adequada ao designio de resgatar
o futuro da floresta portuguesa. A estratégia de atuacao tem por base os desafios que se perfilam ao exercicio
da Engenharia em geral, e da Engenharia Florestal em particular,impondo restituir as atividades desenvolvidas
a importancia e dignidade de que se revestem. Ao nivel da sociedade em geral, atuar para recuperar aimagem
do valor e importancia que a floresta tem na mitigacao das assimetrias regionais, ao criar valor acrescentado
nacional, fixar populagdes e reduzir o risco de desertificagdo. Junto dos centros de poder, reconquistar o lugar
gue a Engenharia Florestal tem por direito proprio, recuperando a responsabilidade e o prestigio que as obras do
passado sempre lhe conferiram, dando continuidade ao processo de defesa e promocao dos atos de Engenharia
Florestal e assumindo a importancia de hierarquizar as diferentes competéncias dos mesmos, defendendo-o
a todos os niveis. Ao nivel da Autoridade Florestal Nacional, reencontrar um parceiro para a promogao e
desenvolvimento do setor florestal, assumindo a necessidade de implementacdo de uma dindmica acrescida
gue pugne pelavalorizacao da floresta, através de uma maior producao e implementacéao de preceitos técnicos
e divulgacdo de informacao, indispensaveis aos atuais desafios da nossa sociedade. No seio da Ordem dos
Engenheiros, aprofundar as interfaces com as diferentes especialidades que se entrecruzam no espacgo do
ordenamento e gestao territorial, assim como cativar os novos colegas e todos aqueles que se encontram
afastados e, ndo menos relevante, promover espacos de intercdmbio com colegas nacionais e estrangeiros.
Assente nestes vetores de atuagao, conta o Conselho Nacional do Colégio de Engenharia Florestal fazer a
diferenca e contribuir decisivamente para a valorizagdo da floresta nacional e, consequentemente, para a
profissdo de Engenheiro Florestal, (re)construindo a recuperagdo da Economia de Portugal.
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